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TÍPUSAZONOSÍTÓ

	

	KOZV MTU 1000 AV FK IB




	TÍPUS:
	Áramváltós

	FELHASZNÁLÁS:
	Egy felhasználási helyes 1000A áramváltós mérés földkábeles, szabadon álló, kombinált szekrény kivitelben

	ALKALMAZÁS:
	Kültéri (K)

	CSATLAKOZÁS MÓDJA:
	Földkábel (F

	MÉRETEK:
	1710  x(660x 500x500x400) x 310 mm

	ELHELYEZÉS:
	Szabadon álló (Sz)





	FÉNYKÉP (kizárólag jó minőségű):
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 TIPIZÁLT FOGYASZTÁSMÉRŐ SZEKRÉNYEK
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	KÖRVONALRAJZ:
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	ANYAGLISTA: 

	Műanyag szekrény, szerelőlappal
	1
	STN 40
	fém szerelőlappal megerősítve

	Műanyag szekrény, szerelőlappal
	1
	STN 50
	fém szerelőlappal megerősítve

	Műanyag szekrény, szerelőlappal
	1
	STN 66
	szerelőlappal

	Fogyasztásmérő hely kialakítása
	1
	PVT4530
	

	Szakaszolókapcsoló
	1
	1250 A AC-22A : AC 50/60 Hz 440 V
	105 kA hálózatoldali védelem megszakítóval 8.5 kA egyedi bontó kapcsoló, beállítási panel plombálható, 

	Tűzvédelmi kapcsoló
	1
	3P 1000A.-ig
	STILO, ETON, Schneider, Ganz

	Szakaszolókapcsoló-biztosító függőleges
	1
	NH 3 iker
	olvadóbiztosító, 

	PE-N-sín, V-kapcsokkal, 
	1
	PEN
	

	Csatári 300*300 kötődoboz 
	1
	PVT3030
	

	PVC takarás
	2
	
	véletlen érintés ellen

	Áramváltó szekunder körének vezeték hossza (m), keresztmetszete (mm²),
	1,5 m
	2,5 mm2, 1,5 m, H07V-U
	Mérőnél 18mm2 érvéghüvellyel, áramváltónál villás sarúval szerelt

	Áramváltó:100/5A 0,5s, 1-2,5VA
	3
	AGS 60/30, MAK 62/30 
	1000/5A 0,5s,1- 2,5VA

	fogadott méretlen vezetékek
	
	RST PN-EN60947-7-1 kengyel
Apator PN-EN60947-7-1kengyel
	1x sm 70-240, se 95-240mm2
2/70-240SW.Alumínium és réz vezeték fogadására alkalmas
meghúzási nyomaték 30 Nm

	Indított mért vezetékek 
függőleges NH 2IKER Szakaszolókapcsoló-biztosító 
	
	RST PN-EN60947-7-1 kengyel
Apator PN-EN60947-7-1kengyel
	1x sm 70-240, se 95-240mm2
2/70-240SW
Alumínium és réz vezeték fogadására alkalmas
meghúzási nyomaték 30 Nm

	Rézsín 800A-ig.
	
	60x10 mm2
	


[bookmark: _Hlk61956214]opciók:
	Túlfeszültség levezető
	1
	V50-3+NPE, VAL-MS 230/3+1
	OBO, DEHN, Phonix



KIEGÉSZÍTÉSEK:	





[bookmark: _Toc49868702][bookmark: _Toc49868919]Műszaki dokumentáció


Megnevezés: KOZV MTU 1000 AV FK IB

Rajzok, fényképek:

	ELRENDEZÉSI RAJZ PLOMBÁLÁSI HELYEKKEL (kizárólag jó minőségű):
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	JÓ MINŐSÉGŰ FÉNYKÉP A FOGYASZTÁSMÉRŐ SZEKRÉNYRŐL, TOKOZATRÓL (szekrény esetén nyitott ajtóval):

	


[image: ]





	JÓ MINŐSÉGŰ FÉNYKÉP A MÉRÉSI TÉRRÉSZRŐL (mérő, vezérlő felszerelhetősége, fedőlap nélkül):

	
[image: ]



	JÓ MINŐSÉGŰ FÉNYKÉP A CSATLAKOZÓ TÉRRÉSZRŐL (sorkapocs, kismegszakító, egyéb eszközök maszk nélkül):

	      [image: ]         [image: ]  [image: ]





2. [bookmark: _Toc49869443]MŰSZAKI ADATLAP
2.1 Általános szerkezeti kialakítás
Méretek:

	
	Belső
	Külső

	Magasság [mm]
	1700
	1710

	Szélesség [mm]
	1570
	1460

	Mélység [mm]
	300
	310



Csatlakozás módja: Földkábel (F), 

Szekrény anyaga: üvegszálas polietilén

Teljes tömeg: 95 kg

Szín: RAL 7030

A szekrény belső kiépítettsége: Egy felhasználási helyes 1000A áramváltós mérés földkábeles, szabadon álló, kombinált szekrény kivitelben

Beépíthető készülékek: PVT 3030, CSP122209, 


2.2 Villamos adatok

Névleges feszültség: 3 x 230 V / 400 V

Névleges frekvencia: 50 Hz

Névleges áramerősség: 100AA (3 x 1000A-ig)

Zárlati áramerősség: 6 kA

Beköthető vezetékek típusa, mérete: Kábel, „M” vezeték,3x 240mm2

Beköthető vezetékek helyzete: alulról

Érintésvédelem módja: burkolt

Érintésvédelmi osztály:  II. osztály



2.3 Környezeti és mechanikai hatások elleni védelem

Kivitel: Kültéri (K)

Környezeti hőmérséklet: min.- 20°C, max. +50°C / min. 

Légnedvességi feltételek: relatív páratartalom max. 50% / +40°C

UV- állóság: Kültéri, MSZ EN 61439-1 10.2.4. szerint vizsgálat nem szükséges

Védettség: IP fokozat IP 44

Ütésállóság: IK fokozat IK10

Korrózióállóság (fém szekrények esetén): A” szigorúsági fokozatú vizsgálatnak megfelel




3. [bookmark: _Toc49869444]TELEPÍTÉSI UTASÍTÁS
3.1 A berendezések telepítése


Telepítési előírások                
A fogyasztásmérő szekrények telepítési helyének kiválasztásánál figyelembe venni:
· A szekrény elejét  meg kell tudni közelíteni. 
· Célszerű az épületfalak vagy tereptárgyak mellett közlekedési utakat biztosítani. 
· A telekhatár olyan részének kiválasztása célszerű, amely védett a káresetektől.
· A szekrény telepítési helye ne legyen "vízgyűjtő". 
· Az összeszerelt szekrényt (lábazattal)( 85x40) cm alapterületű, 60 cm mély gödörbe kell behelyezni és ideiglenesen rögzíteni. (A "lábazatmélység" 50-60 cm!) A szekrényen a "Telepítési magasság" (talajszint) jelölve van! Ha a talajviszonyok megkívánják, beton járólapokra kell a lábazatot rácsavarozni és ezzel együtt kell a szekrényt telepíteni.
· A szekrény és a lábazat mellső, ajtó alatti takarólemezeit az ajtó levétele után, felülről lefelé haladva csavarosan le kell bontani a kábelek bekőthetősége és rögzítése érdekében.
· A szekrény földelővezető csatlakoztatására szolgáló bekötőkapcsára (PEN sín alsó vége) érintésvédelmi célú földelést kell csatlakoztatni. Ennek műszakilag megfelelő megoldásaként legcélszerűbb a villamos energiával ellátott épület földelő rendszeréről a mért fővezetékként szolgáló kábellel azonos nyomvonalon "visszavezetni" a földelővezetőt. Ehhez legalább 100 mm2 keresztmetszetű, korrózió elleni védelem szempontjából megfelelő (horganyzott) köracél ajánlott. Ha ennek a visszavezetésnek a hossza a 3-4 métert meghaladja, akkor célszerű ezen felül a szekrénynél önállóan is megfelelő értékű földelő szondát telepíteni.
· [bookmark: _Hlk57704733][bookmark: _Hlk57799966]A csatlakozókábelek fektetésére, szerelésére a vonatkozó szabványok és az áramszolgáltatók általános előírásai érvényesek. A jelöléseket az összetartozó kábeleken egyértelműen biztosítani kell.
· A kábelszerelési munkák elvégzése után a mellső takaróelemeket fordított sorrendben kell visszahelyezni, az ajtó a stiftek bepattintásával visszaszerelhető.
· Ezt követően a kitermelt talajt felhasználva döngölten, rétegesen tömörítve kell a végleges, stabil rögzítést elérni, miközben vízmértékkel a beállítást mindkét irányban folyamatosan ellenőrizzük. Ajánlott a talajkipárolgás csökkentés érdekében száraz homok vagy páramegfogó granulátum alkalmazása.  
· A szekrény anyaga elviseli az aszfaltozás okozta hő- és vegyi hatásokat, így a környezet aszfaltburkolása sem okoz problémát. Ilyen esetben azonban a szekrénytől kifelé kismértékű lejtést kell kialakítani, hogy a csapadék a szekrény tövében ne gyüljon össze.
A szekrényajtó alatti takarólemezek csavarosan bonthatóak, így az utólagos kábelbekötés is egyszerűen megoldható.







3.2 Vezetékcsatlakozások kialakítása

· A csatlakozókábelek fektetésére, szerelésére a vonatkozó szabványok és az áramszolgáltatók általános előírásai érvényesek. A jelöléseket az összetartozó kábeleken egyértelműen biztosítani kell.
A méretlen betáplálást, Szakaszolókapcsoló V kapcsaiba (max.3x240mm2) kábelt kell bekötni. Az elmenő mért kábelek a NH 3 iker Szakaszolókapcsoló-biztosító V kapcsaiba (max. 3x240mm2)  köthetőek. Földelést a PEN sínről  kell elvezetni ha 5 vezetékes.


3.3 Eszközök beépítése, rögzítése

Az áramváltó vezetékeit 300x300 kötődobozba bevezetett számozott kábeltereket (2,50mm2) sorkapcsokba kell bekötni. A sorkapocsból számozott vezetékek a fogyasztásmérő  dobozába, mely a PVT 4530av kötődobozba van kialakítva A fogyasztásmérő elhelyezése alaplapon kikönnyített csavarral rögzíthető. Az elmenő mért kábel erek NH3 v kapcsaiba köthetőek . a  PEN sínről kell elvezetni a negyedik eret.
.




3.4 Kondenzvíz, melegedés képződés megelőzése, csökkentése

A fogyasztásmérő szekrények telepítési helyének kiválasztásánál figyelembe venni:
· A szekrény mindkét oldalát meg kell tudni közelíteni. 
· Célszerű az épületfalak vagy tereptárgyak mellett közlekedési utakat biztosítani. 
· A telekhatár olyan részének kiválasztása célszerű, amely védett a káresetektől.
· A szekrény telepítési helye ne legyen "vízgyűjtő". 
Ajánlott a talajkipárolgás csökkentés érdekében száraz homok vagy páramegfogó granulátum alkalmazása

3.5 A berendezés üzembe helyezése

· Az összeszerelt szekrényt (lábazattal)( 85x40) cm alapterületű, 60 cm mély gödörbe kell behelyezni és ideiglenesen rögzíteni. (A "lábazatmélység" 50-60 cm!) A szekrényen a "Telepítési magasság" (talajszint) jelölve van! Ha a talajviszonyok megkívánják, beton járólapokra kell a lábazatot rácsavarozni és ezzel együtt kell a szekrényt telepíteni.
· A szekrény és a lábazat mellső, ajtó alatti takarólemezeit az ajtó levétele után, felűlről lefelé haladva csavarosan le kell bontani a kábelek bekőthetősége és rögzítése érdekében.
· A szekrény földelővezető csatlakoztatására szolgáló bekötőkapcsára (PEN sín alsó vége) érintésvédelmi célú földelést kell csatlakoztatni. Ennek műszakilag megfelelő megoldásaként legcélszerűbb a villamos energiával ellátott épület földelő rendszeréről a mért fővezetékként szolgáló kábellel azonos nyomvonalon "visszavezetni" a földelővezetőt. Ehhez legalább 100 mm2 keresztmetszetű, korrózió elleni védelem szempontjából megfelelő (horganyzott) köracél ajánlott. Ha ennek a visszavezetésnek a hossza a 3-4 métert meghaladja, akkor célszerű ezen felül a szekrénynél önállóan is megfelelő értékű földelő szondát telepíteni. A csatlakozókábelek fektetésére, szerelésére a vonatkozó szabványok és az áramszolgáltatók általános előírásai érvényesek. A jelöléseket az összetartozó kábeleken egyértelműen biztosítani kell.
· A kábelszerelési munkák elvégzése után a mellső takaróelemeket fordított sorrendben kell visszahelyezni, az ajtó a stiftek bepattintásával visszaszerelhető.
· Ezt követően a kitermelt talajt felhasználva döngölten, rétegesen tömörítve kell a végleges, stabil rögzítést elérni, miközben vízmértékkel a beállítást mindkét irányban folyamatosan ellenőrizzük. Ajánlott a talajkipárolgás csökkentés érdekében száraz homok vagy páramegfogó granulátum alkalmazása.  
· A zárópecsételést a kötődobozon a fogyasztás mérőn és a lenyitható alaplapon kialakított helyeken végzik el az áramszolgáltaó szakemberei.
· A méretlen betáplálást, áramváltókat takaró pvc lap eltávolítása.
A két oldalon található plomba csavarok kitekerése után, a fém rögzítő L idomokat távolítjuk el, a szekrény takarása ezután vehető le. A PVC lap ezután könnyedén kivehető a szekrényből. A kábelek bekötése után fordított sorrendbe szereljük vissza az elemeket, és
a zárópecsételést elvégezhetik az áramszolgáltató szakemberei. A kizárólagos őrzés a tulajdonos saját zárjával biztosítja.
  



3.6 Moduláris kialakítású több mérőhely esetén azok összeépítése, bővíthetőség




3.7 Telepítést és annak ellenőrzését támogató ellenőrzési lista

A fogyasztásmérő szekrények telepítési helyének kiválasztásánál figyelembe venni:
· A szekrény mindkét oldalát meg kell tudni közelíteni. 
· Célszerű az épületfalak vagy tereptárgyak mellett közlekedési utakat biztosítani. 
· A telekhatár olyan részének kiválasztása célszerű, amely védett a káresetektől.
· A szekrény telepítési helye ne legyen "vízgyűjtő". 
Ajánlott a talajkipárolgás csökkentés érdekében száraz homok vagy páramegfogó granulátum alkalmazása





4. [bookmark: _Toc49869445]KEZELÉS ÉS KARBANTARTÁS
4.1 Általános tudnivalók






4.2 A szekrény nyitása, zárása, kezelése

A szekrényen elhelyezkedő zár takarót oldalra húzzuk, és a félcilinderben a kulcsot elelforgatjuk jobbra. a takaró segítségével magunk felé húzzuk ki a zár nyelvet. Jobbra forgatva oldjuk a 3 ponton zárúdó zárnyelvet. Az ajtót magunk felé húzzuk. A zárás fordított módon történil.



4.3 Karbantartás























5. [bookmark: _Toc49869446]MŰSZAKI RAJZ, JELÖLÉSEK
5.1 Nézeti rajz
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KOZV MTU 1000 AV FK IB MÉRŐSZEKRÉNY
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	ÁRAMUTAS RAJZ
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adattábla


	Forgalmazó:
	Közvillszer Kft
	[image: logo]

	Cím:
	1183. Budapest Gyömrői út 118
	

	Telefon:
	+36-1 205-6085
	

	E-mail:
	kereskedelem@kozvillszer.hu
	

	Honlap:
	www.kozvillszer.hu
	

	 Típusnév azonosítószám  

	KOZV MTU 1000 AV FK IB


· Alkalmazott szabványok listája
·  MSZ EN 61439-1 előírás szerint
· MSZ EN 61439-1 :2012 szabvány szerint vizsgálva

· Gyártási év 2021,02,22
· IP védettség IP 44
· [image: ]CE megfelelőségi jel 
· 
· Elvárt és vállalt élettartam 20 év


5.2  QR kód
6. [bookmark: _Toc49869447]DOKUMENTÁCIÓ
6.1 Vizsgálati jegyzőkönyvek, tanúsítványok





6.2 Megfelelőségi nyilatkozat

A KÖZVILLSZER KFT A LEGYÁRTOTT SZEKRÉNY ÁTADÁSAKOR ADJA ÁT EZT A DOKUMNETÁCIÓT.



6.3 Típusvizsgálati dokumentumok




6.4 Fogyasztásmérő szekrény típus kiépítettsége
A fogyasztásmérő szekrényekben elhelyezett egységek:
Pl:
· komplett vezetékezés, sinezés szereléshez előkészítve 1000 A terhelhetőségre, 
· 1000A igénybevételéhez 80x10 mm2 keresztmetszetű sínnel
· TS-35 típusú szerelő-sín,
         PVT3030 Csatári 300X300, 300*300 kötő doboz  
         PVT 4530 Csatári fogyasztásmérő hely
      NH3 iker Szakaszolókapcsoló-biztosító 
Szakaszolókapcsoló 800 A AC-22A : AC 50/60 Hz 440 V 105 kA hálózatoldali védelem    megszakítóval 8.5 kA egyedi bontó kapcsoló plombálható beállító lappal





6.5 Főáramköri vezetékezés




· Típus: H07UK vezeték, 2,5 mm érvéghüvelyezéssel
· Vezetőanyag: Cu réz,
· 1000A igénybevételéhez 80x10 mm2 keresztmetszetű sínnel
· TS-35 típusú szerelő-sín,
· Névleges feszültség: 400V
· Vezetékek végein azonos formájú, anyagú, könnyen el nem távolítható, időtálló egyértelmű jelölés
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		KÖZVILLSZER KFT.

Közvillszer & Design Generál Kivitelező Kft. 
Telephely: 1183 Budapest Gyömrői út 118.

K&H: 10404027-50526777-54811000 Telefon: 205-6085
Internet: www.kozvillszer.hu, e-mail: kereskedelem@kozvillszer.hu
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Automatikusan generált leírás]

		







[bookmark: _Toc49869444]SZERELÉSI TECHNOLÓGIAI UTASÍTÁS: 



ÁLTALÁNOS TUDNIVALÓK

Műszaki leírás



A fogyasztásmérő szekrény háza az STN 40 53 szekrénycsalád 



Az STN 40 típusú szekrények az  ajtón és homloklapokon kívül egy darabból állnak. Az ajtón leolvasó ablak kialakítható. Maximális beépítési mélysége 300 mm. Az ajtón elhelyezett süllyesztett, védőfedeles zárszerkezet bepattanó zár, fél henger profilú zárral biztosítva, alapkivitelben az áramszolgáltatóknál használatos 8 mm-es négyszögfejű csappal de kívánságra bármilyen kulcsos- vagy egyéb zárral szállítható.. Opcióként ugyanitt helyezhető el a mérőhely szerinti pólusszámú FI relé is. 



Alkalmazás

A Közvillszer Kft. által kialakított STN 40 típusú, 3- fázisú mérőszekrények önállóan telepíthető, kültéri fogyasztásmérő szekrények, melyek a kisfeszültségű fogyasztói hálózaton, a méretlen és a mért hálózat csatlakozási pontjában (pl.: telekhatáron) helyezhetők el.



A szekrények anyaga a külső hatásoknak (UV-sugárzás, elektromosság, hő, víz, mechanikai behatások stb.) ellenálló, FS 833.5 jelű (DIN 16913 szerint) üvegszál erősítésű poliészterből készült. Színük világosszürke, RAL 7035. Védettségük IP 44. A szekrények a lábazattal egybeépítettek. 



A csatlakozókábelek fektetésére, szerelésére a vonatkozó szabványok és az áramszolgáltatók általános előírásai érvényesek. A jelöléseket az összetartozó kábeleken egyértelműen biztosítani kell.

A méretlen betáplálást, Szakaszolókapcsoló V kapcsaiba (max.3x240mm2) kábelt kell bekötni. Az elmenő mért kábelek a NH 2-3 iker Szakaszolókapcsoló-biztosító V kapcsaiba (max. 3x240mm2)  köthetőek. Földelést a PEN sínről  kell elvezetni ha 5 vezetékes.





Fogyasztásmérő

Az Áramszolgáltató helyezi el, a PVT 4530as fogyasztásmérő dobozban. 





. 





Telepítési előírások



Talajszintre    

A kapcsoló-berendezések telepítési helyének kiválasztásánál az alábbi szempontokat célszerű figyelembe venni. Mivel a szekrénynek mindkét oldalát kezelés szempontjából meg kell tudni közelíteni, célszerűen a korábbi telepítési eltérően, épületfalak vagy tereptárgyak mellett közlekedési utakat kell biztosítani. Az elhelyezés legfontosabb szempontja a telekhatár olyan része, ahol az esetleges káreseteknek  kevésbé van kitéve. Helykiválasztásnál ügyelni kell arra is, hogy az ne "vízgyűjtő" helyre kerüljön. A szekrény telepítése alapozást nem igényel, csupán egy 85x40 cm-alapterületű 70 cm mély gödör kiásása után az összeszerelt szekrényt (lábazattal) kell behelyezni és ideiglenesen rögzíteni. (A "lábazatmélység" 50-60 cm!) A szekrényen a "Telepítési magasság" (talajszint) jelölve van!



A kábelek bekötését követően a szekrény helyzetét (mindkét irányban vízmértékkel) be kell állítani, majd a kiemelt földet visszatöltve azt rétegesen tömörítve biztosítani a stabil (végleges) rögzítést. 



Az aszfaltozás okozta hő nem károsítja a berendezést.



A szekrényajtó alatti takarólemezei csavarosan bonthatóak, így az utólagos kábelbekötés is egyszerűen megoldható. A szekrényajtón található jelölőcsíkon, bepattintható számokkal és betűkkel a szekrényazonosító kódja feltüntethető. A beépített készülékek azonosítóval (sorszám, betűjel) vannak időállóan jelölve. A jelöléseket az összetartozó kábeleken is egyértelműen biztosítani kell.



A kapcsoló-berendezést a helyszínen telepített földelővel kell ellátni mely 3 m-es acél rúdföldelőből áll(A földelés értéke max 2 ohm.) Ez utóbbit sajtolt saru segítségével a berendezés PEN sínjéhez kell csatlakoztatni. A csatlakozó kábelek fektetésére, szerelésére s vonatkozó szabványok és az áramszolgáltatók általános előírásai érvényesek. 







Javítási célból a berendezés (szekrény) az előírt- és egyéb feltételek (személyi, műszaki, biztonságtechnikai) biztosítása mellett, feszültség mentesíthető, s az áramszolgáltatóknál rendszeresített VILLBEK gyártású VK-NR-2000 típusjelű földelő rövidzáró segítségével a munka biztonságosan elvégezhető. 



A szekrényben feszültség mentesítés nélkül a FAM (feszültség alatti munkavégzés) előírásainak betartásával is végezhető munka (leágazások bővítése, kábelcsere stb.).



Általános ismeretek, földelés, javítási munkák

Beépített készülékeket és a belső szerelvényezést a vonatkozó rajz szerinti összefoglaló táblázat tartalmazza.



Ugyancsak itt tüntettük fel a panelméreteket, - és kábel keresztmetszeteket. Az STN 40 szekrény II. érintésvédelmi osztályú így nem szükséges vezetékes érintésvédelemmel ellátni. Áramszolgáltatói igény szerint a nullázásos (TN) rendszer érintésvédelme számára azonban egyes táp, és végpontoknál, közbenső szabadvezetéki oszlopoknál helyi földelést írnak elő. A kapcsoló-berendezést tartó fémszerkezetet telepített földelővel kell ellátni. Erre a célra 3 m-es rúdföldelő és az ahhoz csavarosan erősített 50mm2 keresztmetszetű rézsodrat szolgál. (Ez utóbbit sajtolt saru segítségével a felerősítő vasszerkezeten lévő belső kulcsnyílású csavaros szorítóba kell csatlakoztatni)



A szekrény és a lábazat mellső, ajtó alatti takarólemezei az ajtó levétele után, felűlről lefelé haladva csavarosan bonthatóak a kábelek beköthetősége és rögzítése érdekében.



A kábelszerelési munkák elvégzése után a mellső takaróelemek fordított sorrendben visszahelyezendők, az ajtó a stiftek bepattintásával visszaszerelhető.



Ezt követően a kitermelt talajt felhasználva döngölten, rétegesen tömörítve kell a stabil rögzítést elérni, miközben vízmértékkel a beállítást folyamatosan ellenőrizzük.



A szekrény anyaga elviseli az aszfaltozás okozta hő- és vegyi hatásokat, így a környezet aszfaltburkolása sem okoz problémát. Ilyen esetben azonban a szekrénytől kifelé kismértékű lejtést kell kialakítani, hogy a csapadék a szekrény tövében ne gyűljön össze.



Gyártó a INCOBEX, magyarországi forgalmazója a Közvillszer Kft. A Magyar Elektrotechnikai Ellenőrző Intézet (MEEI) által bizonylatolt minősítések alapján a szakmai ismertetőben található típusok villamos ipari célra történő felhasználásra engedélyezettek.



Anyaga: üvegszál erősítésű poliészter (DIN1693 szerint) amely különböző külső hatásokkal szemben rendkívül ellenálló, így például:

UV sugárzás

Csapadékvíz és más vegyi hatások

Elektromosság, hő és láng

Külső mechanikai hatás



További jellemzők:



Önhordó, moduláris felépítésű, könnyű, lapokból egyszerűen és gyorsan összeállítható.

Sérülés esetén az elemek könnyen cserélhetőek.

Bordázott felülete révén a plakát felragasztását megnehezíti.

Karbantartást nem igényel.

Színe: RAL 7035

Védettsége: IP 44.

Nyitott ajtóval: IP 20



A szekrény lábazatra erősített modulelemekből csavarozással építhető össze. A süllyesztett kihajtható karral ellátott zárház (fél cilinder), az áramszolgáltatóknál használatos összes kulcsprofil befogadására alkalmas. . A süllyesztett kihajtható kar plombálható. Az ajtó belső felületén irattartó található mely a berendezés dokumentációját tartalmazza.



A jelen dokumentációban a szekrénytípusok közül az STN 40 típus alkalmazását terveztük. 

A dokumentáció a tartalomjegyzék szerinti rajzokkal együtt képez teljességi egységet.

A rajzokat a követelményekben meghatározott papír-másolaton, és rajz file formátumon túlmenően képfájlként is csatoljuk.





Szerelési előírások



Csatlakozások



A csatlakozókábelek fektetésére, szerelésére a vonatkozó szabványok és az áramszolgáltatók általános előírásai érvényesek. A jelöléseket az összetartozó kábeleken egyértelműen biztosítani kell.

A méretlen betáplálást, Szakaszolókapcsoló V kapcsaiba (max.3x240mm2) kábelt kell bekötni. Az elmenő mért kábelek a NH 2-3 iker Szakaszolókapcsoló-biztosító V kapcsaiba (max. 3x240mm2)  köthetőek. Földelést a PEN sínről  kell elvezetni ha 5 vezetékes.





Eszközök beépítése, rögzítése



Az áramváltó vezetékeit 300x300 kötődobozba bevezetett számozott kábeltereket (2,50mm2) sorkapcsokba kell bekötni. A sorkapocsból számozott vezetékek a fogyasztásmérő  dobozába, mely a PVT 4530av kötődobozba van kialakítva A fogyasztásmérő elhelyezése alaplapon kikönnyített csavarral rögzíthető. Az elmenő mért kábel erek NH3 v kapcsaiba köthetőek . a  PEN sínről kell elvezetni a negyedik eret.



A szekrény nyitása, zárása, kezelése



A szekrényen elhelyezkedő zár takarót oldalra húzzuk, és a félcilinderben a kulcsot elelforgatjuk jobbra. a takaró segítségével magunk felé húzzuk ki a zár nyelvet. Jobbra forgatva oldjuk a 3 ponton zárúdó zárnyelvet. Az ajtót magunk felé húzzuk. A zárás fordított módon történil.



TELEPÍTÉSI UTASÍTÁS



Telepítési előírások

               

A fogyasztásmérő szekrények telepítési helyének kiválasztásánál figyelembe venni:

A szekrény elejét  meg kell tudni közelíteni. 

Célszerű az épületfalak vagy tereptárgyak mellett közlekedési utakat biztosítani. 

A telekhatár olyan részének kiválasztása célszerű, amely védett a káresetektől.

A szekrény telepítési helye ne legyen "vízgyűjtő". 

Az összeszerelt szekrényt (lábazattal)( 85x40) cm alapterületű, 60 cm mély gödörbe kell behelyezni és ideiglenesen rögzíteni. (A "lábazatmélység" 50-60 cm!) A szekrényen a "Telepítési magasság" (talajszint) jelölve van! Ha a talajviszonyok megkívánják, beton járólapokra kell a lábazatot rácsavarozni és ezzel együtt kell a szekrényt telepíteni.

A szekrény és a lábazat mellső, ajtó alatti takarólemezeit az ajtó levétele után, felülről lefelé haladva csavarosan le kell bontani a kábelek bekőthetősége és rögzítése érdekében.

A szekrény földelővezető csatlakoztatására szolgáló bekötőkapcsára (PEN sín alsó vége) érintésvédelmi célú földelést kell csatlakoztatni. Ennek műszakilag megfelelő megoldásaként legcélszerűbb a villamos energiával ellátott épület földelő rendszeréről a mért fővezetékként szolgáló kábellel azonos nyomvonalon "visszavezetni" a földelővezetőt. Ehhez legalább 100 mm2 keresztmetszetű, korrózió elleni védelem szempontjából megfelelő (horganyzott) köracél ajánlott. Ha ennek a visszavezetésnek a hossza a 3-4 métert meghaladja, akkor célszerű ezen felül a szekrénynél önállóan is megfelelő értékű földelő szondát telepíteni.

[bookmark: _Hlk57704733][bookmark: _Hlk57799966]A csatlakozókábelek fektetésére, szerelésére a vonatkozó szabványok és az áramszolgáltatók általános előírásai érvényesek. A jelöléseket az összetartozó kábeleken egyértelműen biztosítani kell.

A kábelszerelési munkák elvégzése után a mellső takaróelemeket fordított sorrendben kell visszahelyezni, az ajtó a stiftek bepattintásával visszaszerelhető.

Ezt követően a kitermelt talajt felhasználva döngölten, rétegesen tömörítve kell a végleges, stabil rögzítést elérni, miközben vízmértékkel a beállítást mindkét irányban folyamatosan ellenőrizzük. Ajánlott a talajkipárolgás csökkentés érdekében száraz homok vagy páramegfogó granulátum alkalmazása.  

A szekrény anyaga elviseli az aszfaltozás okozta hő- és vegyi hatásokat, így a környezet aszfaltburkolása sem okoz problémát. Ilyen esetben azonban a szekrénytől kifelé kismértékű lejtést kell kialakítani, hogy a csapadék a szekrény tövében ne gyűljön össze.

A szekrényajtó alatti takarólemezek csavarosan bonthatóak, így az utólagos kábelbekötés is egyszerűen megoldható.

Vezetékcsatlakozások kialakítása



A csatlakozókábelek fektetésére, szerelésére a vonatkozó szabványok és az áramszolgáltatók általános előírásai érvényesek. A jelöléseket az összetartozó kábeleken egyértelműen biztosítani kell.

A méretlen betáplálást, Szakaszolókapcsoló V kapcsaiba (max.3x240mm2) kábelt kell bekötni. Az elmenő mért kábelek a NH 2-3 iker Szakaszolókapcsoló-biztosító V kapcsaiba (max. 3x240mm2)  köthetőek. Földelést a PEN sínről  kell elvezetni ha 5 vezetékes.Eszközök beépítése, rögzítése



[bookmark: _Hlk79131934]A bejövő vezetékek 300x300 kötődobozba sorkapocsba bevezetett számozott kábeltereket kell bekötni. A sorkapocsból számozott vezetékek a fogyasztásmérő  dobozába, mely a PVT 4530av kötődobozba van kialakítva A fogyasztásmérő elhelyezése alaplapon kikönnyített csavarral rögzíthető. Az elmenő mért kábel erek sorkapocsba köthetőek . A  PEN sínről kell elvezetni a negyedik eret.

Kondenzvíz, melegedés képződés megelőzése, csökkentése



A fogyasztásmérő szekrények telepítési helyének kiválasztásánál figyelembe venni:

A szekrény mindkét oldalát meg kell tudni közelíteni. 

Célszerű az épületfalak vagy tereptárgyak mellett közlekedési utakat biztosítani. 

A telekhatár olyan részének kiválasztása célszerű, amely védett a káresetektől.

A szekrény telepítési helye ne legyen "vízgyűjtő". 

Ajánlott a talajkipárolgás csökkentés érdekében száraz homok vagy páramegfogó granulátum alkalmazása



A berendezés üzembe helyezése



Az összeszerelt szekrényt (lábazattal)( 85x40) cm alapterületű, 60 cm mély gödörbe kell behelyezni és ideiglenesen rögzíteni. (A "lábazatmélység" 50-60 cm!) A szekrényen a "Telepítési magasság" (talajszint) jelölve van! Ha a talajviszonyok megkívánják, beton járólapokra kell a lábazatot rácsavarozni és ezzel együtt kell a szekrényt telepíteni.

A szekrény és a lábazat mellső, ajtó alatti takarólemezeit az ajtó levétele után, felűlről lefelé haladva csavarosan le kell bontani a kábelek bekőthetősége és rögzítése érdekében.

A szekrény földelővezető csatlakoztatására szolgáló bekötőkapcsára (PEN sín alsó vége) érintésvédelmi célú földelést kell csatlakoztatni. Ennek műszakilag megfelelő megoldásaként legcélszerűbb a villamos energiával ellátott épület földelő rendszeréről a mért fővezetékként szolgáló kábellel azonos nyomvonalon "visszavezetni" a földelővezetőt. Ehhez legalább 100 mm2 keresztmetszetű, korrózió elleni védelem szempontjából megfelelő (horganyzott) köracél ajánlott. Ha ennek a visszavezetésnek a hossza a 3-4 métert meghaladja, akkor célszerű ezen felül a szekrénynél önállóan is megfelelő értékű földelő szondát telepíteni. A csatlakozókábelek fektetésére, szerelésére a vonatkozó szabványok és az áramszolgáltatók általános előírásai érvényesek. A jelöléseket az összetartozó kábeleken egyértelműen biztosítani kell.

A kábelszerelési munkák elvégzése után a mellső takaróelemeket fordított sorrendben kell visszahelyezni, az ajtó a stiftek bepattintásával visszaszerelhető.

Ezt követően a kitermelt talajt felhasználva döngölten, rétegesen tömörítve kell a végleges, stabil rögzítést elérni, miközben vízmértékkel a beállítást mindkét irányban folyamatosan ellenőrizzük. Ajánlott a talajkipárolgás csökkentés érdekében száraz homok vagy páramegfogó granulátum alkalmazása.  

A zárópecsételést a kötődobozon a fogyasztás mérőn és a lenyitható alaplapon kialakított helyeken végzik el az áramszolgáltaó szakemberei.

A méretlen betáplálást, áramváltókat takaró pvc lap eltávolítása.

A két oldalon található plomba csavarok kitekerése után, a fém rögzítő L idomokat távolítjuk el, a szekrény takarása ezután vehető le. A PVC lap ezután könnyedén kivehető a szekrényből. A kábelek bekötése után fordított sorrendbe szereljük vissza az elemeket, és

a zárópecsételést elvégezhetik az áramszolgáltató szakemberei. A kizárólagos őrzés a tulajdonos saját zárjával biztosítja.



Telepítést és annak ellenőrzését támogató ellenőrzési lista



A fogyasztásmérő szekrények telepítési helyének kiválasztásánál figyelembe venni:

A szekrény mindkét oldalát meg kell tudni közelíteni. 

Célszerű az épületfalak vagy tereptárgyak mellett közlekedési utakat biztosítani. 

A telekhatár olyan részének kiválasztása célszerű, amely védett a káresetektől.

A szekrény telepítési helye ne legyen "vízgyűjtő". 

Ajánlott a talajkipárolgás csökkentés érdekében száraz homok vagy páramegfogó granulátum alkalmazása





KARBANTARTÁSI,  KEZELÉSI UTASÍTÁS

Földkábeles elosztó, kapcsoló- valamint mérőszekrényekhez





Karbantartás



A berendezések üzembe helyezésekor a szakaszolókapcsoló biztosítókba a tervnek  megfelelő méretű és értékű biztosító betéteket kell helyezni.



A berendezésekben lévő sínezések, készülékek, szerelési anyagok,  illetve maga a műanyag szekrény, különleges karbantartási igényt nem támaszt az üzemeltetővel szemben.





Általános, évente ismétlődő teendők normál üzemvitel esetén:



A berendezést kívül- belül portalanítani kell. Különös figyelmet kell fordítani a gyűjtősínek tisztítására, a  hűlési és szigetelési okok miatt. Ugyancsak lényeges a készülékek csatlakozó kapcsainak és sorkapcsainak a tisztítása.



A csavaros kötések helyességét  ellenőrizni kell, az esetlegesen meglazult kötéseket meg kell húzni. A meghúzás erősségének mértéke a legtöbb elemen fel van tüntetve Nm- ben, illetve a rendelkezésükre álló katalógusok tartalmazzák a szükséges értékeket. Egyéb esetekben a szerelési gyakorlatban megszokott mértékben kell az utánhúzást elvégezni. A laza kötésekből eredő melegedési pontokon az utánhúzáson kívül ellenőrizni kell a kötésben lévő elemek mechanikai szilárdságát, a szigetelések helyességét. Szükség esetén a hibás elemeket haladéktalanul ki kell  cserélni.



Teendők zárlati kioldás esetén:



A biztosító betéteket csak az eredetivel megegyező értékű betétekre  szabad cserélni. Nagyobb értékű betét behelyezése csak az áramkörben lévő elemek terhelhetőségének vizsgálata után engedélyezett. Áthidalt , patkolt betét használata tilos !



Minden karbantartási művelet végrehajtása közben az érvényben lévő érintésvédelmi , üzemeltetési jogszabályokat, előírásokat, utasításokat be kell tartani, és azok szellemében kell eljárni !
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KARBANTARTÁSI,  KEZELÉSI UTASÍTÁS


Földkábeles elosztó, kapcsoló- valamint mérőszekrényekhez


Karbantartás


1. A berendezések üzembe helyezésekor a szakaszolókapcsoló biztosítókba a tervnek  megfelelő méretű és értékű biztosító betéteket kell helyezni.


2. A berendezésekben lévő sínezések, készülékek, szerelési anyagok,  illetve maga a műanyag szekrény, különleges karbantartási igényt nem támaszt az üzemeltetővel szemben.


Általános, évente ismétlődő teendők normál üzemvitel esetén:


1. A berendezést kívül- belül portalanítani kell. Különös figyelmet kell fordítani a gyűjtősínek tisztítására, a  hűlési és szigetelési okok miatt. Ugyancsak lényeges a készülékek csatlakozó kapcsainak és sorkapcsainak a tisztítása.


2. A csavaros kötések helyességét  ellenőrizni kell, az esetlegesen meglazult kötéseket meg kell húzni. A meghúzás erősségének mértéke a legtöbb elemen fel van tüntetve Nm- ben, illetve a rendelkezésükre álló katalógusok tartalmazzák a szükséges értékeket. Egyéb esetekben a szerelési gyakorlatban megszokott mértékben kell az utánhúzást elvégezni. A laza kötésekből eredő melegedési pontokon az utánhúzáson kívül ellenőrizni kell a kötésben lévő elemek mechanikai szilárdságát, a szigetelések helyességét. Szükség esetén a hibás elemeket haladéktalanul ki kell  cserélni.


Teendők zárlati kioldás esetén:


A biztosító betéteket csak az eredetivel megegyező értékű betétekre  szabad cserélni. Nagyobb értékű betét behelyezése csak az áramkörben lévő elemek terhelhetőségének vizsgálata után engedélyezett. Áthidalt , patkolt betét használata tilos !


Minden karbantartási művelet végrehajtása közben az érvényben lévő érintésvédelmi , üzemeltetési jogszabályokat, előírásokat, utasításokat be kell tartani, és azok szellemében kell eljárni !
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TEST REPORT
IEC/EN 61439-2

Title of the Standard: Low-voltage switchgear and controlgear assemblies -

Part 2: Power

switchgear and controlgear assemblies

Report reference No
Date of issue

Total number of page

LA-14.128/14.120/1/E
2016-11-02
75 pages

Tested by (hame + function + signature)

Authorizing by (name + function + signature)

Zbigniew Ostrowski
Senior Specialist

>

N’
Dariusz Szczepanowski
Manager of LA Laboratory

Testing application number .......... B-A-16-100
Test items reference .....ccccccoovnennnlt S-A-14-120
Scope of test .....coovvivviiiiiie X - type test \ [] - partial test

Test specification:
Standard/procedure

Non-standard

Non-accredited test method

XI EN 61439-2: 2011, in conjunction with: [X] PN-EN 61439-1:2011,
Xl IEC 61439-2: 2011 X EN 61439-1:2011

N/A

Impulse withstand voltage test according to cl. 10.9.3.2 PN-EN
61439-1:2011

Applicant's name

Address

Test item description

Trade Mark

Manufacturer

INCOBEX Sp. z 0.0,

43-300 Bielsko-Biata,
ul. Grazynskiego 71

Cable distribution cabinets

INCOBEX

INCOBEX Sp. z o0.0.,
43-300 Bielsko-Biata,
ul. Grazynskiego 71
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Report No. LA-14.128/14.120/1/E

Model/Type reference ....................

SK-2/1250/F and KRSN-00/3R-NH2/2R-NHO0/F

RAtiNG(S) vvvevvveevveeviee i vee e e

Ue =230 V/400 V, Uiy, = 8,0 kV, U; =690 V, I, = 1000 A (SK-

2/1250/F), I, = 630 A (KRSN-00/3R-NH2/2R-NHO0O0/F), IP44, IK10.
Dimensions (LxHxD): 1745 mm x 1115 mm x 320 mm (SK-2/1250/F).
1745 mm x 460 mm x 320 mm (KRSN-00/3R-NH2/2R-NHOO/F).

List of Attachments:

Attachment Name of Attachments Page number
No. 1 Summary of the test results 2
No. 2 List of test equipment used 1
No. 3 The photos 2
No. 4 The test report No. EWP / 71/ E / 2014-1 - Verification of short-circuit 11
withstand strength PN-EN 61439-1: 2011 and PN-EN 61439-5: 2011
Cable distribution cabinets type KRSN-2 issued by the Laboratory of
Institute of Power Engineering in Warsaw on 2014-12-09

No. 5 The test report No. LA-14.069/14.032 - Enclosures switchgear type SD- 14
00 and SD-2 PN-EN 62208: 2011 issued by the SEP-BBJ in Lublin on
2014-04-29

No. 6 The test report No. LA-13.075/1 - Cable distribution cabinets type SK-9 81
PN-EN 61439-1: 2011 issued by the SEP-BBJ in Lublin on 2013-11-07

No. 7 The test report No. 13/136 - Material SMC 0200 3310 DIN EN ISO 4892- 6
2 issued by Mitras Materials GmbH in Weiden on 2013-11-29

No. 8 Statement for identification S-A-14-120 1

Summary of testing:

Testing performed (in the case of partial tests): N/A

Testing location:/address (if different from page 1)
BBJ-SEP TESTING LABORATORY
20-150 Lublin, ul. M. Rapackiego 13, POLAND

Number of tests with F (Fail) verdict 0
Summary conformity/non-conformity with N/A
standardization document (if apply)

Summary of compliance with National Differences | N/A
(if apply): —

Opinions and interpretation, if needed: N/A
Other additional information (as requested by the N/A

applicant): —

[-POB-07/01_Z1w9
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Copy of marking plates:

|

N NAZWA WYROBU:
= SZAFA KABLOWA

TYP WYROBU:
= [sx-znzso/F

N
)

m
"

O E—2014/11/0072/1~ 1) | CIAGLY: 1000 A
E (Un; 230/400V, 50 Hz, Ui: 690V, IP44, IK 10

RO

[numsn FABRYCINY: ] [run ZNAMIONOWY
1

INCCO BEX

(€ | SK-2/1250/F
O | IRW-010577

Energa
operator

Sample: No. 1

N NAZWA WYROBU: ]{
2% SzhFA KnbLowa ‘( €
: TYP WYROBU: W
L KRSN —00/3R—NH2/2R—NHO00/F 1
B NUMER FABRYCZNY: (PRAD ZNAMIONOWY !i
Z E—2014/11/0078/1— 1| SAGLY: 400 A ||

i (Un; 230/400V, 50 Hz, Ui: 690V, IP44, 1K 10 |

INCO BEX

43-380 Bieleko-Bisls, ul. Grazyfiekiego 71
tel. (33) 82 270 63, offica@incobex.pl

(( } -KRSN—-00/3R—NH2/2R - NHOO/F
[ | IRM - 080006 - 3

Energa
operator

Sample: No. 2

Test item particulars:

The cable distribution cabinets were marked as samples: No.1 - type SK-2/1250/F and No. 2 - type KRSN-
00/3R-NH2/2R-NHO00/F to perform the test. The carried out tests are type test.

External design

enclosed

Place of installation

outdoor - for installation at ground level on a
foundation

Service conditions

normal

Mobility stationary on the base
IP Code IP44

IK Code IK10

Measures against electric shock class Il

Date(s) of receipt of testitem ... 2014-12-05

Date(s) of performance of testS .........ccccvvvveerriinnnend 2014-12-12

Possible test case verdicts:

Test case does not apply to the test object ..............: N/A

Test item does meet the requirement ....................... P(Pass)

Test item does not meet the requirement ................: F(Fail)

I-POB-07/01_Z1w9
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Test report general remarks:

1. The test results presented in this report relate only to the object tested.
This report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of the issuing testing
laboratory.

2. “(See Enclosure #)” refers to additional information appended to the report.
3. “(See appended table)” refers to a table appended to the report.

4. Throughout this report a comma is used as the decimal separator.

5. Test Report Form is based on TRF No.: N/A

Production place(s) .....cc.coceeeceevviceeeeviceennnnes. INCOBEX Sp. z 0.0,
43-300 Bielsko-Biata,
ul. Grazynskiego 71

[-POB-07/01_Z1w9
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General product information:

Low-voltage switchgear assemblies - cable distribution cabinets type SK-2/1250/F and KRSN-00/3R-NH2/2R-
NHOO/F in enclosure of insulating material, are produced by INCOBEX Sp. z o.0.

Equipment included: vertical fuse switch disconnectors, busbars of internal connections and protective PEN.
Tested low-voltage switchgear assemblies are made in protection class Il.

Switchgear have been selected for testing as representatives of all types of cable distribution cabinets, given
below:

KRSN-00/R-NH2/F; KRSN-00/2R-NH2/F; KRSN-00/3R-NH2/F; KRSN-00/4R-NH2/F;
KRSN-00/3R-NH2/R-NHO0/F; KRSN-00/3R-NH2/2R-NHOO/F;

KRSN-0/4R- NH2/F; KRSN-0/5R-NH2/F;

KRSN-1/4R-NH2/F; KRSN-1/5R-NH2/F; KRSN-1/6R-NH2/F; KRSN-1/7R-NH2/F;
KRSN-2/6R-NH2/F; KRSN-2/7R-NH2/F; KRSN-2/8R-NH2/F; KRSN-2/9R-NH2/F; KRSN-2/10R-NH2/F;
SK-00/R-NH2/F; SK-00/2R-NH2/F; SK-00/3R-NH2/F; SK-00/4R-NH2/F;
SK-00/3R-NH2/R-NHOO0/F; SK-00/3R-NH2/2R-NHOO0/F;

WK-00/R-NH2/F; WK-00/2R-NH2/F; WK-00/3R-NH2/F; WK-00/4R-NH2/F;
WK-00/3R-NH2/R-NHO0/F; WK-00/3R-NH2/2R-NHOO0/F;

SK-0/4R-NH2/F; SK-0/5R-NH2/F; WK-0/4R-NH2/F; WK-0/5R-NH2/F;

SK-1/4R-NH2/F; SK-1/5R-NH2/F; SK-1/6R-NH2/F; SK-1/7R-NH2/F;

WK-1/4R-NH2/F; WK-1/5R-NH2/F; WK-1/6R-NH2/F; WK-1/7R-NH2/F;

SK-2/6R-NH2/F; SK-2/7R-NH2/F; SK-2/8R-NH2/F; SK-2/9R-NH2/F; SK-2/10R-NH2/F;
WK-2/6R-NH2/F; WK-2/7R-NH2/F; WK-2/8R-NH2/F; WK-2/9R-NH2/F; WK-2/10R-NH2/F

SK-2/1250/F; WK-2/1250/F.

I-POB-07/01_Z1w9
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PN-EN 61439-2
Clause Requirement + Test Result - Remark Verdict
5 INTERFACE CHARACTERISTICS P
5.2 Voltage ratings P
5.2.1 Rated voltage (U,) (of the ASSEMBLY) ................ : [230Vv/400V P
522 Rated operational voltage (Ug) ....c.cceveereereeieeieens . |230 V/400 V P
(of a circuit of an ASSEMBLY)
523 Rated insulation voltage (Uj) ......ccccovevniineniienneens © [690V P
(of a circuit of an ASSEMBLY)
524 Rated impulse withstand voltage (Uimp) .....coooeveveee : |8,0kV P
(of the ASSEMBLY)
5.3 Current ratings
53.1 Rated current of the ASSEMBLY (Ina) «veeevevveeeninnn. : |1000 A - sample No.1,
630 A— sample No. 2
5.3.2 Rated current of @ Circuit (Ing) «eeooeereereerieerieeiiennenns : | 1000 A — sample No.1, P
630 A — sample No. 2
5.3.3 Rated peak withstand current (Ige) ..o o |1k =20,0 KA N/A
534 Rated short-time withstand current (ley) ..cvevevennee o | lew = 40,0 kKA N/A
(of a circuit of an ASSEMBLY)
5.3.5 Rated conditional short-circuit current of an P
ASSEMBLY (I0) cvrvvrveevereeeeeeseeseeseseeeseseeseesessssneseas :
5.4 Rated diversity factor (RDF) 1,0
5.5 Rated frequency (f,) 50 Hz
5.6 Other characteristics
additional requirements depending on the specific N/A
service conditions of a functional unit (e.g. type of
coordination, overload characteristics);
pollution degree ........ccocceeeiviiee e ]
types of system earthing for which the ASSEMBLY TN-C
IS dESIGNEA....ciiiiiiitieie e :
indoor and/or outdoor installation...............cccocevee . |outdoor installation P
stationary or movable .............cccoveiiiii e, . | stationary P
degree of protection..........ccoceveeiinenneeninc e, . |1P44 P
intended for use by skilled or ordinary persons......: |intended for use by skilled P
persons
electromagnetic compatibility (EMC) classification : N/A
special service conditions, if applicable................... : N/A
external design ........ccooevveeiienee i . |enclosed P
mechanical impact protection, if applicable. ............ : |IK10 P

[-POB-07/01_Z1w9
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Report No.: LA-14.128/14.120/1/E

PN-EN 61439-2

Clause Requirement + Test Result - Remark Verdict
the type of construction - fixed, removable or the type of construction - fixed P
withdrawable parts..........ccccoceeviee v, :
the nature of short-circuit protective device(s) ....... : N/A
measures for protection against electric shock ...... . |class i P
overall dimensions (including projections e.g 1745 mm x 1115 mm x 320 P
handles, covers, dOors)........ccccocvvevieevieevieesieeees ;| mm (SK-2/1250/F);

1745 mm x 460 mm x 320
mm (KRSN-00/3R-NH2/2R-
NHOO/F).
the WEIGNT.......ooeiii : 54,0 kg — sample No. 1, P
128,0 kg — sample No. 2
6 INFORMATION
6.1 ASSEMBLY designation marking
The following information regarding the ASSEMBLY
is provided on the designation label(s): —
a) ASSEMBLY manufacturer's name or trade mark p
(see 3.10.2); INC@BEX
b) type designation or identification number or any | sK-2/1250/F — sample No. 1, p
other means of identification, making it possible to | KRSN-00/3R-NH2/2R-NHOO0/F
obtain relevant information from the ASSEMBLY — sample No. 2
manufacturer;
¢) means of identifying date of manufacture; E-2014/11/0072/1-1 — sample p
No. 1,
E-2014/11/0078/1-1 — sample
No. 2

d) IEC 61439-1. IEC 61439-1

6.2 Documentation P

6.2.1 Information relating to the ASSEMBLY _
All interface characteristics according to Clause 5,
where applicable, is provided in the technical —
documentation.

6.2.2 Instructions for handling, installation, operation and maintenance P
The ASSEMBLY manufacturer provides in documents _
or catalogues:
the conditions, if any, for the handling, installation, |teéchnical documentation and P
operation and maintenance of the ASSEMBLY and |instructions for use: Product -
the equipment contained therein. Ground Cable Distribution

Cabinets.
the proper and correct transport, handling, P
installation and operation of the ASSEMBLY.
The provision of weight details in connection with P
the transport and handling of ASSEMBLIES.

I-POB-07/01_Z1w9
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Report No.: LA-14.128/14.120/1/E

PN-EN 61439-2

Requirement + Test

Result - Remark

Verdict

The correct location and installation of lifting means
and the thread size of lifting attachments, if
applicable, is given in the ASSEMBLY
manufacturer's documentation or the instructions on
how the ASSEMBLY has to be handled.

N/A

The measures to be taken, if any, with regard to
EMC associated with the installation, operation and
maintenance of the ASSEMBLY is specified (see
Annex J).

N/A

If an ASSEMBLY specifically intended for
environment A is to be used in environment B a
warning is included in the operating instructions

no warning

N/A

If the circuitry is not obvious from the physical
arrangement of the apparatus installed, suitable
information is supplied, for example wiring
diagrams or tables.

wiring diagrams

6.3

Device and/or component identification

Inside the ASSEMBLY, it is possible to identify
individual circuits and their protective devices.

Identification tags are legible, permanent and
appropriate for the physical environment.

the designation terminal fuse
switch disconnectors: L1, L2,
L3 and PEN protective
busbar. The designation
busbar interconnections L1,
L2 and L3.

Any designations used is in compliance with IEC
61346-1 and IEC 61346-2 and identical with those
used in the wiring diagrams, which is in accordance
with IEC 61082-1.

SERVICE CONDITIONS

7.1

Normal service conditions

N/A

7111

Ambient air temperature for indoor installations

N/A

The ambient air temperature does not exceed

+40 °C and its average over a period of 24 h does
not exceed +35 °C. The lower limit of the ambient air
temperature is -5 °C.

N/A

7.1.1.2

Ambient air temperature for outdoor installations

N/A

The ambient air temperature does not exceed

+40 °C and its average over a period of 24 h does
not exceed +35 °C. The lower limit of the ambient air
temperature is —25 °C.

N/A

7121

Humidity conditions for indoor installations

N/A

[-POB-07/01_Z1w9
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Report No.: LA-14.128/14.120/1/E

PN-EN 61439-2

Requirement + Test

Result - Remark

Verdict

The air is clean and its relative humidity does not
exceed 50 % at a maximum temperature of +40 °C.
Higher relative humidity may be permitted at lower
temperatures, for example 90 % at +20 °C.
Moderate condensation is taken care of, which may
occasionally occur due to variations in temperature.

N/A

7.1.2.2

Humidity conditions for outdoor installations

The relative humidity may temporarily be as high as
100 % at a maximum temperature of +25 °C.

+40 °C/35 °C,

-25°C

7.1.3

Pollution degree

The pollution degree refers to the environmental
conditions for which the ASSEMBLY is intended.

the pollution degree: 3

7.1.4

Altitude

The altitude of the site of installation does not
exceed 2 000 m.

7.2

Special service conditions

N/A

Where any special service conditions exist, the
applicable particular requirements are met or special
agreements are made between the ASSEMBLY
manufacturer and the user.

N/A

a) values of temperature, relative humidity and/or
altitude differing from those specified in 7.1;

N/A

b) applications where variations in temperature
and/or air pressure take place at such a speed that
exceptional condensation is liable to occur inside the
ASSEMBLY;

N/A

c¢) heavy pollution of the air by dust, smoke,
corrosive or radioactive particles, vapours or salt;

N/A

d) exposure to strong electric or magnetic fields;

N/A

€) exposure to extreme climatic conditions;

N/A

f) attack by fungus or small creatures;

N/A

) installation in locations where fire or explosion
hazards exist;

N/A

h) exposure to heavy vibration, shocks, seismic
occurrences;

N/A

i) installation in such a manner that the current-
carrying capacity or breaking capacity is affected, for
example equipment built into machines or recessed
into walls;

N/A

I-POB-07/01_Z1w9
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PN-EN 61439-2

Requirement + Test Result - Remark Verdict

j) exposure to conducted and radiated disturbances
other than electromagnetic, and electromagnetic
disturbances in environments other than those
described in 9.4;

N/A

k) exceptional overvoltage conditions;

N/A

[) excessive harmonics in the supply voltage or load
currents.

N/A

7.3

Conditions during transport, storage and installation

A special agreement is made between the not differ from those defined
ASSEMBLY manufacturer and the user if the incl.7.1

conditions during transport, storage and installation,
for example temperature and humidity conditions,
differ from those defined in 7.1.

CONSTRUCTIONAL REQUIREMENTS

Strength of materials and parts

ASSEMBLIES are constructed of materials capable
of withstanding the mechanical, electrical, thermal
and environmental stresses that are likely to be
encountered in specified service conditions.

8.1.2

Protection against corrosion

Protection against corrosion is ensured by the use of | corrosion protection provided
suitable materials or by protective coatings to the by the protective coating

exposed surface, taking account of the intended
normal service conditions of use and maintenance.

8.1.3

Properties of insulating materials

8.1.31

Thermal stability

For enclosures or parts of enclosures made of for enclosure and foundation
insulating materials, thermal stability is verified (SMC) made of insulating
according to 10.2.3.1. material (bolt lock)

8.1.3.2

Resistance of insulating materials to heat and fire

8.1.3.2.2

Resistance of insulating materials to heat

The original manufacturer demonstrates compliance
either by reference to the insulation temperature
index (determined for example by the methods of
IEC 60216) or by compliance with IEC 60085.

8.1.3.2.3

Resistance of insulating materials to abnormal heat and fire due to internal P

electric effects

[-POB-07/01_Z1w9
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Report No.: LA-14.128/14.120/1/E

PN-EN 61439-2

Requirement + Test

Result - Remark

Verdict

Insulating materials used for parts necessary to
retain current carrying parts in position and parts
which might be exposed to thermal stresses due to
internal electrical effects, and the deterioration of
which might impair the safety of the ASSEMBLY,
are not adversely affected by abnormal heat and fire
and are verified by the glow-wire test in 10.2.3.2. For
the purpose of this test, a protective conductor (PE)
is not considered as a current-carrying part.

P

For small parts (having surface dimensions not
exceeding 14 mm x 14 mm), an alternative test may
be used (e.g. needle flame test, according to IEC
60695-11-5). The same procedure may be
applicable for other practical reasons where the
metal material of a part is large compared to the
insulating material.

8.14

Resistance to ultra-violet radiation

N/A

For enclosures and external parts made of insulating
materials which are intended to be used outdoor,
resistance to ultra-violet radiation is verified
according to 10.2.4.

N/A

8.1.5

Mechanical strength

All enclosures or partitions including locking means
and hinges for doors are of a mechanical strength
sufficient to withstand the stresses to which they
may be subjected in normal service, and during
short-circuit conditions (see also 10.13).

The mechanical operation of removable parts,
including any insertion interlock, is verified by test
according to 10.13.

N/A

8.1.6

Lifting provision

N/A

Where required, ASSEMBLIES are provided with
the appropriate provision for lifting. Compliance is
checked according to the test of 10.2.5.

N/A

8.2

Degree of protection provided by an ASSEMBLY enclosure

8.2.1

Protection against mechanical impact

The degree of protection provided by an
ASSEMBLY enclosure against mechanical impact, if
necessary, are defined by the relevant ASSEMBLY
standards and verified in accordance with IEC
62262. (see 10.2.6).

IK10

8.2.2

Protection against contact with live parts, ingress of solid foreign bodies and

water

I-POB-07/01_Z1w9
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Report No.: LA-14.128/14.120/1/E

PN-EN 61439-2

Requirement + Test

Result - Remark

Verdict

The degree of protection provided by any
ASSEMBLY against contact with live parts, ingress
of solid foreign bodies and water is indicated by the
IP code according to IEC 60529 and verified
according to 10.3

P

The degree of protection of an enclosed
ASSEMBLY is at least IP 2X, after installation in
accordance with the ASSEMBLY manufacturer's
instructions. The degree of protection provided from
the front of a dead front ASSEMBLY is at least IP
XXB.

P44

For ASSEMBLIES for outdoor use having no
supplementary protection, the second characteristic
numeral is at least 3.

N/A

Unless otherwise specified, the degree of protection
indicated by the ASSEMBLY manufacturer applies
to the complete ASSEMBLY when installed in
accordance with the ASSEMBLY manufacturer's
instructions, for example sealing of the open
mounting surface of an ASSEMBLY, etc.

P44

Where the ASSEMBLY does not have the same IP
rating throughout, the ASSEMBLY manufacturer
shall declare the IP rating for separate parts.

P44

N/A

Enclosed ASSEMBLIES, for outdoor and indoor
installation, intended for use in locations with high
humidity and temperatures varying within wide
limits, are provided with suitable arrangements
(ventilation and/or internal heating, drain holes,
etc.) to prevent harmful condensation within the
ASSEMBLY. However, the specified degree of
protection is the same time maintained.

natural ventilation through
ventilation slots

8.2.3

ASSEMBLY with removable parts

N/A

The degree of protection indicated for ASSEMBLIES
normally applies to the connected position (see
3.2.3) of removable parts.

N/A

If, after the removal of a removable part, the
original degree of protection is not maintained, an
agreement is made between the ASSEMBLY
manufacturer and the user as to what measures
are taken to ensure adequate protection.
Information provided by the ASSEMBLY
manufacturer may take the place of such an
agreement.

N/A

8.3

Clearances and creepage distances

The requirements for clearances and creepage
distances are based on the principles of IEC 60664-
1 and are intended to provide insulation co-
ordination within the installation.
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Requirement + Test

Result - Remark

Verdict

The clearances and creepage distances of
equipment that form part of the ASSEMBLY comply
with the requirements of the relevant product
standard.

creepage distances: = 8,0 mm
clearances: =2 10,0 mm

(Uest, see cl. 8.3.2 and cl.
8.3.3)

P

When incorporating equipment into the ASSEMBLY,
the specified clearances and creepage distances
are maintained during normal service conditions.

For dimensioning clearances and creepage
distances between separate circuits, the highest
voltage ratings is used (rated impulse withstand
voltage for clearances and rated insulation voltage
for creepage distances).

The clearances and creepage distances apply to
phase to phase, phase to neutral, and except where
a conductor is connected directly to earth, phase to
earth and neutral to earth.

For bare live conductors and terminations (e.g.
busbars, connections between equipment and cable
lugs), the clearances and creepage distances are at
least equivalent to those specified for the equipment
with which they are directly associated.

N/A

The effect of a short-circuit up to and including the
declared rating(s) of the ASSEMBLY does not
reduce permanently the clearances or creepage
distances between busbars and/or connections,
below the values specified for the ASSEMBLY.
Deformation of parts of the enclosure or of the
internal partitions, barriers and obstacles due to a
short-circuit do not reduce permanently the
clearances or creepage distances below those
specified in 8.3.2 and 8.3.3 (see also 10.11.5.5).

N/A

8.3.2

Clearances

The clearances are sufficient to enable the declared
rated impulse withstand voltage (Uim,) of a circuit to
be achieved. The clearances is as specified in Table
1 unless a design verification test and routine
impulse withstand voltage test is carried out in
accordance with 10.9.3 and 11.3, respectively.

Uimp = 8,0 kV; the minimum
clearances in air: 8,0 mm;
pollution degree: 3;
inhomogeneous field,

see table 8.3.2

8.3.3

Creepage distances

The original manufacturer selects a rated insulation
voltage(s) (U;) for the circuits of the ASSEMBLY
from which the creepage distance(s) are
determined. For any given circuit the rated insulation
voltage is not less than the rated operational voltage

(Ue).

U; =690 V — sample No. 1; the
minimum creepage distances:
10,0 mm;

pollution degree: 3;

material group: IlI,

see Table 8.3.3

The creepage distances are not less than the
associated minimum clearances.
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Creepage distances are correspond to a pollution P
degree as specified in 7.1.3 and to the
corresponding material group at the rated insulation
voltage given in Table 2.
8.4 Protection against electric shock P
8.4.2 Basic protection P
8.4.2.1 General P
Basic protection can be achieved either by by appropriate constructional P
appropriate constructional measures on the measures on the ASSEMBLY
ASSEMBLY itself or by additional measures to be — enclosure of insulating
taken during installation; this may require material
information to be given by the ASSEMBLY
manufacturer.
Where basic protection is achieved by enclosure of insulating p
constructional measures one or more of the material, hazardous live parts
protective measures given in 8.4.2.2 and 8.4.2.3 completely covered with
may be selected. insulation, protective conductor
PEN
The choice of the protective measure is declared protective conductor, p
by the ASSEMBLY manufacturer if not specified hazardous live parts
within the relevant ASSEMBLY standard. completely covered with
insulation
8.4.2.2 Basic insulation provided by insulating material
Hazardous live parts are completely covered with
insulation that can only be removed by destruction.
The insulation is made of suitable materials capable P
of durably withstanding the mechanical, electrical
and thermal stresses to which the insulation may be
subjected in service.
Paints, varnishes and lacquers alone are not P
considered to satisfy the requirements for basic
insulation.
8.4.2.3 Barriers or enclosures
Air insulated live parts are inside enclosures or enclosure of insulating
behind barriers providing at least a degree of material: a degree of
protection of IP XXB protection of IP44
Horizontal top surfaces of accessible enclosures height enclosures: 1,745 m; p
having a height equal to or lower than 1,6 m above |IP44
the standing area, provide a degree of protection of
at least IP XXD.
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Verdict

Barriers and enclosures are firmly secured in place
and have sufficient stability and durability to
maintain the required degrees of protection and
appropriate separation from live parts under normal
service conditions, taking account of relevant
external influences. The distance between a
conductive barrier or enclosure and the live parts
they protect is not less than the values specified for
the clearances and creepage distances in 8.3.

enclosures are well secured in
place and have sufficient
stability and strength to
maintain the required levels of
protection and separation of
live parts under normal
operating conditions, taking
into account the external
effects of internal connections

P

Where it is necessary to remove barriers or open
enclosures or to remove parts of enclosures, this is
possible only if one of the conditions a) to c) is
fulfilled:

a) By the use of a key or tool, i.e. any mechanical
aid, to open the door, cover or override an
interlock.

use of a key to open the door

b) After isolation of the supply to live parts, against
which the barriers or enclosures afford basic
protection, restoration of the supply being possible
only after replacement or reclosure of the barriers
or enclosures. In TN-C systems, the PEN
conductor is not be isolated or switched. In TN-S
systems and TN-C-S systems the neutral
conductors need not be isolated or switched (see
IEC 60364-5-53, 536.1.2).

¢) Where an intermediate barrier providing a degree
of protection of at least IP XXB prevents contact with
live parts, such a barrier being removable only by
the use of a key or tool.

8.4.3

Fault protection

8.4.3.1

Installation conditions

The ASSEMBLY includes protective measures and
is suitable for installations designed to be in
accordance with IEC 60364-4-41.

in accordance with
IEC 60364-4-41

Protective measures suitable for particular
installations (e.g. railways, ships) are subject to
agreement between the ASSEMBLY manufacturer
and the user.

N/A

8.4.3.2

Requirements for the protective conductor to facilitate automatic

disconnection of the supply

N/A

8.4.3.2.1

General

N/A

Each ASSEMBLY has a protective conductor to
facilitate automatic disconnection of the supply for:

N/A

a) protection against the consequences of faults
(e.g. failure of basic insulation) within the
ASSEMBLY;

N/A
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b) protection against the consequences of faults
(e.g. failure of basic insulation) in external circuits

supplied through the ASSEMBLY.

N/A

8.4.3.2.2

Requirements for earth continuity providing prot
consequences of faults within the ASSEMBLY

ection against the

N/A

All exposed conductive parts of the ASSEMBLY are
interconnected together and to the protective
conductor of the supply or via an earthing conductor
to the earthing arrangement.

N/A

These interconnections may be achieved either by
metal screwed connections, welding or other
conductive connections or by a separate protective
conductor. In the case of a separate protective
conductor Table 3 is used.

N/A

For the continuity of these connections the following
is applied:

N/A

a) When a part of the ASSEMBLY is removed, for
example for routine maintenance, the protective
circuits (earth continuity) for the remainder of the
ASSEMBLY is not interrupted. Means used for
assembling the various metal parts of an
ASSEMBLY are considered sufficient for ensuring
continuity of the protective circuits if the precautions
taken guarantee permanent good conductivity.

N/A

Flexible or pliable metal conduits are not used as
protective conductors unless they are designed for
that purpose.

N/A

b) For lids, doors, cover plates and the like, the
usual metal screwed connections and metal hinges
are considered sufficient to ensure continuity
provided that no electrical equipment exceeding the
limits of extra low voltage (ELV) is attached to them.

N/A

If apparatus with a voltage exceeding the limits of
extra-low voltage are attached to lids, doors, or
cover plates additional measures are taken to
ensure earth continuity. These parts are fitted with a
protective conductor (PE) whose cross-sectional
area is in accordance with Table 3 depending on the
highest rated operational current |, of the apparatus
attached or, if the rated operational current of the
attached apparatus is less than or equal to 16 A, an
equivalent electrical connection especially designed
and verified for this purpose (sliding contact, hinges
protected against corrosion).

N/A
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Exposed conductive parts of a device that cannot
be connected to the protective circuit by the fixing
means of the device are connected to the
protective circuit of the ASSEMBLY by a conductor
whose cross-sectional area is chosen according to
Table 3.

N/A

Certain exposed conductive parts of an ASSEMBLY
that do not constitute a danger

—either because they cannot be touched on large
surfaces or grasped with the hand,

— or because they are of small size (approximately
50 mm by 50 mm) or so located as to exclude any
contact with live parts, need not be connected to a
protective conductor. This applies to screws, rivets
and nameplates. It also applies to electromagnets of
contactors or relays, magnetic cores of
transformers, certain parts of releases, or similar,
irrespective of their size.

N/A

When removable parts are equipped with a metal
supporting surface, these surfaces are considered
sufficient for ensuring earth continuity of protective
circuits provided that the pressure exerted on them
is sufficiently high.

NA

8.4.3.2.3

Requirements for protective conductors providing protection against the

consequences of faults in external circuits suppl

ied through the ASSEMBLY

N/A

A protective conductor within the ASSEMBLY is so
designed that it is capable of withstanding the
highest thermal and dynamic stresses arising from
faults in external circuits at the place of installation
that are supplied through the ASSEMBLY.
Conductive structural parts may be used as a
protective conductor or a part of it.

N/A

In principle, with the exception of the cases
mentioned below, protective conductors within an
ASSEMBLY does not include a disconnecting
device (switch, disconnector, etc.):

N/A

In the run of protective conductors links are
permitted which are removable by means of a tool
and accessible only to authorized personnel (these
links may be required for certain tests).

N/A

Where continuity can be interrupted by means of
connectors or plug-and-socket devices, the
protective circuit can be interrupted only after the
live conductors have been interrupted and
continuity is established before the live conductors
are reconnected.

N/A
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In the case of an ASSEMBLY containing structural
parts, frameworks, enclosures, etc., made of
conducting material, a protective conductor, if
provided, need not be insulated from these parts.
Conductors to certain protective devices including
the conductors connecting them to a separate earth
electrode are insulated. This applies for instance to
voltage-operated fault detection devices and can
also apply to the earth connection of the transformer
neutral.

N/A

The cross-sectional area of protective conductors
(PE, PEN) in an ASSEMBLY to which external
conductors are intended to be connected are not
less than the value calculated with the aid of the
formula indicated in Annex B using the highest fault
current and fault duration that may occur and taking
into account the limitation of the short-circuit
protective devices (SCPDs) that protect the
corresponding live conductors. The short-circuit
withstand strength is verified according t010.5.3.

N/A

For PEN conductors, the following additional
requirements apply:

N/A

— the minimum cross-sectional area is 10 mm?
copper or 16 mm? aluminium;

N/A

—the PEN conductor has a cross-sectional area not
less than that required for a neutral conductor (see
8.6.1);

N/A

— the PEN conductors need not be insulated within
an ASSEMBLY;

N/A

— structural parts are not used as a PEN conductor.
However, mounting rails made of copper or
aluminium may be used as PEN conductors;

N/A

For details of requirements for terminals for external
protective conductor, see 8.8

N/A

8.4.3.3

Electrical separation

N/A

Electrical separation of individual circuits is
intended to prevent electrical shock through
contact with exposed-conductive-parts, which may
be energized by a fault in basic insulation of the
circuit. For this type of protection, see Annex K.

N/A

8.4.4

Protection by total insulation

For protection, by total insulation, against indirect
contact the following requirements are met.
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a) The apparatus is completely enclosed in The enclosure carries the P

insulating material which is equivalent of double or @ L

reinforced insulation. The enclosure carries the symbol = which is visible
from the outside

symbol IE which is visible from the outside.

b) The enclosure is at no point pierced by P
conducting parts in such a manner that there is the
possibility of a fault voltage being brought out of the
enclosure.

This means that metal parts, such as actuator shafts N/A
which for constructional reasons have to be brought
through the enclosure, are insulated on the inside or
the outside of the enclosure from the live parts for
the maximum rated insulation voltage and the
maximum rated impulse withstand voltage of all
circuits in the ASSEMBLY.

If an actuator is made of metal (whether covered by N/A
insulating material or not), it is provided with
insulation rated for the maximum rated insulation
voltage and the maximum impulse withstand voltage
of all circuits in the ASSEMBLY.

If an actuator is principally made of insulating N/A
material, any of its metal parts which may become
accessible in the event of insulation failure are also
insulated from live parts for the maximum rated
insulation voltage and the maximum rated impulse
withstand voltage of all circuits in the ASSEMBLY.

¢) The enclosure, when the ASSEMBLY is ready for P
operation and connected to the supply, encloses all
live parts, exposed conductive parts and parts
belonging to a protective circuit in such a manner
that they cannot be touched. The enclosure gives at
least the degree of protection IP 2XC (see IEC
60529)

If a protective conductor, which is extended to protective conductor PEN P
electrical equipment connected to the load side of
the ASSEMBLY, is to be passed through an
ASSEMBLY whose exposed conductive parts are
insulated, the necessary terminals for connecting
the external protective conductors are provided and
identified by suitable marking.

Inside the enclosure, the protective conductor and P
its terminal are insulated from the live parts and the
exposed conductive parts in the same way as the
live parts are insulated.
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d) Exposed conductive parts within the ASSEMBLY
are not connected to the protective circuit, i.e. they
are not included in a protective measure involving
the use of a protective circuit. This applies also to
built-in apparatus, even if they have a connecting
terminal for a protective conductor.

conductive parts available
within the ASSEMBLY (door
lock hardware, screws, bolts
locks) are not connected to
the protective circuit, ie. they
are not covered by the
protection by the protective
circuit.

P

e) If doors or covers of the enclosure can be opened
without the use of a key or tool, a barrier of
insulating material is provided that will afford
protection against unintentional contact not only with
the accessible live parts, but also with the exposed
conductive parts that are only accessible after the
cover has been opened; this barrier, however, is not
removable except with the use of a tool.

N/A

8.4.5

Limitation of steady-state touch current and charge

N/A

If the ASSEMBLY contains items of equipment that
may have steady-state touch current and charges
after they have been switched off (capacitors, etc.) a
warning plate is required.

N/A

Small capacitors such as those used for arc
extinction, for delaying the response of relays, etc.,
are not considered dangerous.

N/A

8.4.6

Operating and servicing conditions

8.4.6.1

Devices to be operated or components to be replaced by ordinary persons

N/A

Protection against any contact with live parts is
maintained when operating devices or when
replacing components.

N/A

Openings larger than those defined by degree of
protection IP XXC are allowed during the
replacement of certain lamps or fuse links.

N/A

8.4.6.2

Requirements related to accessibility in service by authorized persons

8.4.6.2.1

General

For accessibility in service by authorized persons,
one or more of the following requirements in
8.4.6.2.2 t0 8.4.6.2.4 are fulfilled subject to
agreement between the ASSEMBLY manufacturer
and the user. These requirements are complemen-
tary to the basic protection specified in 8.4.2

authorized personnel access
to the cable distribution
cabinets during operation;
These requirements are in
addition to the basic prote-
ction provided for in cl. 8.4.2

If doors or cover of the ASSEMBLY can be opened
by authorized persons by overriding an interlock to
obtain access to live parts, then the interlock shall
automatically be restored on reclosing the door(s)
or replacing the cover(s);

N/A

8.4.6.2.2

Requirements related to accessibility for inspection and similar operations
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The ASSEMBLY is constructed in such a way that
certain operations, according to agreement between
the ASSEMBLY manufacturer and the user, can be
performed when the ASSEMBLY s in service and
under voltage.

P

Such operations may consist of:

— visual inspection of

— switching devices and other apparatus,

— settings and indicators of relays and releases,
— conductor connections and marking;

— adjusting and resetting of relays, releases and
electronic devices;

N/A

— replacement of fuse-links;

— replacement of indicating lamps;

N/A

— certain fault location operations, for example
voltage and current measuring with suitably
designed and insulated devices.

8.4.6.2.3

Requirements related to accessibility for

To enable maintenance as agreed upon between
the ASSEMBLY manufacturer and the user on an
isolated functional unit or isolated group of functional
units in the ASSEMBLY, with adjacent functional
units or groups still under voltage, necessary
measures are taken.

The choice depends on such factors as service
conditions, frequency of maintenance, competence
of the authorized person, as well as local installation
rules. Such measures may include:

— sufficient space between the actual functional unit
or group and adjacent functional units or groups. It is
recommended that parts likely to be removed for
maintenance have, as far as possible, retainable
fastening means;

— use of barriers or obstacles designed and
arranged to protect against direct contact with
equipment in adjacent functional units or groups;

— use of terminal shields;

— use of compartments for each functional unit or
group;

N/A

— insertion of additional protective means provided
or specified by the ASSEMBLY manufacturer.

N/A

8.4.6.2.4

Requirements related to accessibility for extension under voltage

N/A
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When it is required to enable future extension of an
ASSEMBLY with additional functional units or
groups, with the rest of the ASSEMBLY still under
voltage, the requirements specified in 8.4.6.2.3
apply, subject to agreement between the
ASSEMBLY manufacturer and the user.

N/A

These requirements also apply for the insertion and
connection of additional outgoing cables when the
existing cables are under voltage.

N/A

The extension of busbars and connection of
additional units to their incoming supply are not
made under voltage, unless the ASSEMBLY is
designed for this purpose.

N/A

8.4.6.2.5

Obstacles

N/A

Obstacles prevent either:

N/A

— unintentional bodily approach to live parts, or

N/A

— unintentional contact with live parts during the
operation of live equipment in normal service.

N/A

Obstacles may be removed without using a key or
tool but are so secured as to prevent unintentional
removal. The distance between a conductive
obstacle and the live parts they protect is not less
than the values specified for the clearances and
creepage distances in 8.3.

N/A

Where a conductive obstacle is separated from
hazardous live parts by basic protection only, it is an
exposed conductive part, and measures for fault
protection are also applied.

N/A

8.5

Incorporation of switching devices and components

8.5.1

Fixed parts

For fixed parts (see 3.2.1), the connections of the
main circuits (see 3.1.3) is only connected or
disconnected when the ASSEMBLY is not under
voltage.

Removal and installation of fixed parts requires the
use of a tool.

The disconnection of a fixed part requires the
isolation of the complete ASSEMBLY or part of it.

In order to prevent unauthorized operation, the
switching device may be provided with means to
secure it in one or more of its positions.

for authorize person only,
locked

8.5.2

Removable parts

N/A
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The removable parts are so constructed that their
electrical equipment can be safely isolated from or
connected to the main circuit whilst this circuit is live.

N/A

The removable parts may be provided with an
insertion interlock (see 3.2.5)

N/A

Minimum clearances and creepage distances are
complied with in the different positions as well as
during transfer from one position to another.

N/A

8.5.2.101

Withdrawable parts

N/A

Withdrawable parts have in addition an isolated
position and may have a test position or a test
situation

N/A

Withdrawable parts are distinctly located in these
positions. These positions are clearly discernible.

N/A

In PSC-ASSEMBLIES with withdrawable parts all
live parts are protected in such a manner that they
cannot unintentionally be touched when the door, if
any, is open and the withdrawable part is withdrawn
from the connected position or removed.

N/A

Where an obstacle or shutter is used they meet the
requirements of 8.4.5.2.5 of Part 1, and warning
labels are provided.

N/A

8.5.2.102

Interlocking and padlocking of withdrawable parts

N/A

Unless otherwise specified, withdrawable parts are
fitted with a device, which ensures that the
apparatus can only be withdrawn and/or re-inserted
after its main circuit has been interrupted.

N/A

In order to prevent unauthorized operation,
withdrawable parts may be provided with means for
a padlock or lock to secure them in one or more of
their positions.

N/A

8.5.3

Selection of switching devices and components

Switching devices and components incorporated in | see Table 10.6;

ASSEMBLIES comply with the relevant IEC
standards.

The switching devices and components having a fuse switch disconnectors P

short-circuit withstand strength and/or a breaking
capacity which is insufficient to withstand the
stresses likely to occur at the place of installation,
are protected by means of current-limiting protective
devices, for example fuses or circuit-breakers.
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When selecting current-limiting protective devices P
for built-in switching devices, account is taken of the
maximum permissible values specified by the device
manufacturer, having due regard to co-ordination
(see 9.3.4).

Co-ordination of switching devices and p
components, for example co-ordination of motor
starters with short-circuit protective devices,
comply with the relevant IEC standards.

8.5.4 Installation of switching devices and components

Switching devices and components are

installed and wired in the ASSEMBLY in accordance
with instructions provided by their manufacturer and
in such a manner that their proper functioning is not
impaired by interaction, such as heat, switching
emissions, vibrations, electromagnetic fields, which
are present in normal operation.

In the case of electronic assemblies, this may N/A
necessitate the separation or screening of all
electronic signal processing circuits.

When fuses are installed the original manufacturer | fuse type NH3: 630 A, 500 A P
states the type and rating of the fuse links to be manufactured by EFEN,
used. WTNH1: 400 A, 250 A and

WTNHOO: 160 A
manufactured by APATOR SA

8.5.5 Accessibility
Adjusting and resetting devices, which have to be P
operated inside the ASSEMBLY are easily
accessible.
Functional units mounted on the same support on the mounting plate - back P

(mounting plate, mounting frame) and their terminals | housing insulators
for external conductors are so arranged as to be
accessible for mounting, wiring, maintenance and
replacement.

Unless otherwise agreed between the ASSEMBLY |0 be mounted on the N/A
manufacturer and the user the following accessibility | foundation
requirements associated with floor-mounted
ASSEMBLIES apply:

The terminals, excluding terminals for protective p
conductors, are situated at least 0,2 m above the
base of the ASSEMBLIES and, moreover, be so
placed that the cables can be easily connected to
them.

Indicating instruments that need to be read by the N/A
operator are located within a zone between 0,2 m
and 2,2 m above the base of the ASSEMBLY.
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Operating devices such as handles, push buttons,
or similar are located at such a height that they can
easily be operated; this means that their centreline
are located within a zone between 0,2 m and 2 m
above the base of the ASSEMBLY.

P

Actuators for emergency switching devices (see
536.4.2 of IEC 60364-5-53) are accessible within a
zone between 0,8 m and 1,6 m above the base of
the ASSEMBLY

N/A

8.5.6

Barriers

Barriers for manual switching devices are so
designed that the switching emissions do not
present a danger to the operator.

To minimize danger when replacing fuse-links,
interphase barriers are applied, unless

the design and location of the fuses makes this
unnecessary.

8.5.7

Direction of operation and indication of switching positions

The operational positions of components and
devices are clearly identified. If the direction of
operation is not in accordance with IEC 60447, then
the direction of operation is clearly identified.

Ol

8.5.8

Indicator lights and push-buttons

N/A

Unless otherwise specified in the relevant product
standard the colours of indicator lights and push-
buttons are in accordance with IEC 60073.

N/A

8.5.101

Description of the types of electrical connections of functional units

The types of electrical connections of functional
units within PSC-ASSEMBLIES or parts of
PSCASSEMBLIES can be denoted by a three-letter
code:

— the first letter denotes the type of electrical
connection of the main incoming circuit;

— the second letter denotes the type of electrical
connection of the main outgoing circuit;

— the third letter denotes the type of electrical
connection of the auxiliary circuits.

The following letters are used:

— F for fixed connections (see 3.101.1);

— D for disconnectable connections (see 3.101.2);

N/A

— W for withdrawable connections (see 3.101.3).

N/A

8.6

Internal electrical circuits and connections

8.6.1

Main circuits
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The busbars (bare or insulated) are arranged in
such a manner that an internal short-circuit is not to
be expected.

busbars bare

P

They are rated at least in accordance with the
information concerning the short-circuit withstand
strength (see 9.3) and designed to withstand at
least the short-circuit stresses limited by the
protective device(s) on the supply side of the
busbars.

N/A

Within one section, the conductors (including
distribution busbars) between the main busbars
and the supply side of functional units as well as
the components included in these units may be
rated on the basis of the reduced short-circuit
stresses occurring on the load side of the
respective short-circuit protective device within
each unit, provided that these conductors are
arranged so that under normal operation an
internal short-circuit between phases and/or
between phases and earth is not to be expected
(see 8.6.4).

Unless otherwise agreed between the ASSEMBLY
manufacturer and the user, the minimum cross-
sectional area of the neutral within a three phase
and neutral circuit is:

N/A

- For circuits with a phase conductor cross-
sectional area up to and including 16 mm?, 100 %
of that of the corresponding phases.

N/A

- For circuits with a phase conductor cross-
sectional area above 16 mm?, 50 % of that of the
corresponding phases with a minimum of 16 mm~.

N/A

It is assumed that the neutral currents do not exceed
50 % of the phase currents.

N/A

The PEN is dimensioned as specified in 8.4.3.2.3

PEN dimensions:

5 mm x 40 mm, Cu - sample
No. 1;

10 mm x 60 mm, Cu - sample
No. 2

8.6.2

Auxiliary circuits

N/A

The design of the auxiliary circuits takes into
account the supply earthing system and ensures
that an earth-fault or a fault between a live part and
an exposed conductive part does not cause
unintentional dangerous operation.

N/A

In general, auxiliary circuits are protected against
the effects of short circuits.

N/A
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However, a short-circuit protective device is not N/A
provided if its operation is liable to cause a danger.
In such a case, the conductors of auxiliary circuits
are arranged in such a manner that a short-circuit is
not to be expected (see 8.6.4).

8.6.3 Bare and insulated conductors

The connections of current-carrying parts do not
suffer undue alteration as a result of normal
temperature rise, ageing of the insulating materials
and vibrations occurring in normal operation.

The effects of thermal expansion and of the P
electrolytic action in the case of dissimilar metals,
and the effects of the endurance of the materials to
the temperatures attained, are taken into
consideration

Connections between current-carrying parts are P
established by means that ensure a sufficient and
durable contact pressure.

If verification of temperature rise is carried out on the P
basis of tests (see 10.10.2) the selection of
conductors and their cross-sections used inside the
ASSEMBLY is the responsibility of the ASSEMBLY
manufacturer.

If verification of temperature rise is made following N/A
the rules of 10.10.3, the conductors have a minimum
cross-section according to

IEC 60364-5-52. Examples on how to adapt this
standard for conditions inside an ASSEMBLY are
given in the tables included in Annex H.

In the case of insulated solid or flexible conductors: N/A

— They are rated for at least the rated insulation N/A
voltage (see 5.2.3) of the circuit concerned.

— Conductors connecting two termination points N/A
have no intermediate joint, e.g. spliced or soldered.

— Conductors with only basic insulation are N/A
prevented from coming into contact with bare live
parts at different potentials.

— Contact of conductors with sharp edges are N/A
prevented.
- Supply conductors to apparatus and measuring N/A

instruments in covers or doors are so installed that
no mechanical damage can occur to the
conductors as a result of movement of these
covers or doors.
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— Soldered connections to apparatus are permitted
in ASSEMBLIES only in cases where provision is
made for this type of connection on the apparatus
and the specified type of conductor is used.

N/A

- For apparatus other than those mentioned above,
soldering cable lugs or soldered ends of stranded
conductors are not acceptable under conditions of
heavy vibration. In locations where heavy vibrations
exist during normal operation, for example in the
case of dredger and crane operation, operation on
board ships, lifting equipment and locomotives,
attention is given to the support of conductors.

N/A

— Generally only one conductor is connected to a
terminal; the connection of two or more conductors
to one terminal is permissible only in those cases
where the terminals are designed for this purpose.

N/A

The dimensioning of solid insulation between
separate circuits are based on the circuit of highest
rated insulation voltage.

N/A

8.6.4

Selection and installation of non-protected live ¢
possibility of short-circuits

onductors to reduce the

N/A

Live conductors in an ASSEMBLY that are not
protected by short-circuit protective devices (see
8.6.1 and 8.6.2) are selected and installed
throughout the entire ASSEMBLY in such a manner
that an internal short-circuit between phases or
between phase and earth is a remote possibility.
See Table 4.

N/A

Non-protected live conductors selected and installed
as in Table 4 and having a SCPD on the load side
do not exceed 3 m in length.

N/A

8.6.5

Identification of the conductors of main and auxi

liary circuits

With the exception of the cases mentioned in 8.6.6,
the method and the extent of identification of
conductors, for example by arrangement, colours or
symbols, on the terminals to which they are
connected or on the end(s) of the conductors
themselves, is the responsibility of the ASSEMBLY
manufacturer and is in agreement with the
indications on the wiring diagrams and drawings.

identification of conductors:
PE - green and yellow (twin-
coloured);

indications terminals on the
wiring diagrams: L1, L2, L3,
PEN

Where appropriate, identification according to IEC
60445 and IEC 60446 are applied

8.6.6

Identification of the protective conductor (PE, PEN) and of the neutral

conductor (N) of the main circuits
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The protective conductor is readily distinguishable  [the protective conductor is P
by location and/or marking or colour. readily distinguishable by

location, marking ( PEN) and
colour (green and yellow).
If identification by colour is used, it is only green and | only green and yellow (twin- P
yellow (twin-coloured), which is strictly reserved for | coloured)
the protective conductor.
When the protective conductor is an insulated N/A
single-core cable, this colour identification is used,
preferably throughout the whole length.
Any neutral conductor of the main circuit is readily N/A
distinguishable by location and/or marking or colour.
If identification by colour only is used, it is blue (see
IEC 60445).

8.7 Cooling
ASSEMBLIES can be provided with both natural natural cooling
and forced cooling. If special precautions are
required at the place of installation to ensure proper
cooling, the ASSEMBLY manufacturer furnishes the
necessary information (for instance indication of the
need for spacing with respect to parts that are liable
to impede the dissipation of heat or produce heat
themselves).

8.8 Terminals for external conductors
The ASSEMBLY manufacturer indicates whether the screw terminals are
the terminals are suitable for connection of copper | suitable for connection of
or aluminium conductors, or both. copper conductors
The terminals are such that the external conductors | terminals V-K fuse switch P
may be connected by a means (screws, disconnectors, protective
connectors, etc.) which ensures that the necessary |pysbar and PEN screw
contact pressure corresponding to the current terminals M10 busbar
rating and the short-circuit strength of the protective PEN and screw
apparatus and the circuit is maintained. terminals M12 fuse switch

disconnectors ARS 1250.
In the absence of a special agreement between the P
ASSEMBLY manufacturer and the user, terminals
are capable of accommodating copper conductors
from the smallest to the largest cross-sectional
areas corresponding to the appropriate rated current
(see Annex A).
Where aluminium conductors are to be terminated, N/A
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In the case where external conductors for p
electronic circuits with low level currents and
voltages (less than 1 A and less than 50 V a.c. or
120 V d.c.) have to be connected to an
ASSEMBLY, Table A.1 does not apply.

The available wiring space permits proper p
connection of the external conductors of the
indicated material and, in the case of multicore
cables, spreading of the cores

The conductors are not subjected to stresses

Unless otherwise agreed between the ASSEMBLY
manufacturer and the user, on three-phase and
neutral circuits, terminals for the neutral conductor
allow the connection of copper conductors having a
current-carrying capacity:

— equal to half the current-carrying capacity of the 600 mm?, Cu — sample No. 1, p
phase conductor, with a minimum of 16 mm?, if the

2
size of the phase conductor exceeds 16 mm?; 200 mm*, Cu — sample No. 2

— equal to the full current-carrying capacity of the N/A
phase conductor, if the size of the latter is less than
or equal to 16 mm”®.

If connecting facilities for incoming and outgoing L1, L2, L3 and PEN p
neutral, protective and PEN conductors are
provided; they are arranged in the vicinity of the
associated phase conductor terminals.

Openings in cable entries, cover plates, etc., are so N/A
designed that, when the cables are properly
installed, the stated protective measures against
contact and degree of protection are obtained.

The terminals for external protective conductors are | marked according to IEC P
marked according to IEC 60445. 60445

This symbol No. 5019 of IEC 60417 is not required | sympol No. 5019 of IEC 60417 N/A
where the external protective conductor is intended | ysed - is not required
to be connected to an internal protective conductor,
which is clearly identified with the colours green

and yellow.
The terminals for external protective conductors suitable for the connection of p
(PE, PEN) and metal sheathing of connecting copper conductors

cables (steel conduit, lead sheath, etc.) are, where
required, bare and, unless otherwise specified,
suitable for the connection of copper conductors.

A separate terminal of adequate size is provided p
for the outgoing protective conductor(s) of each

circuit.

Unless otherwise agreed between the ASSEMBLY P

manufacturer and the user, terminals for protective
conductors allow the connection of copper
conductors having a cross-section depending on the
cross-section of the corresponding phase
conductors according to Table 5.
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In the case of enclosures and conductors of
aluminium or aluminium alloys, particular
consideration are given to the danger of electrolytic
corrosion.

N/A

PERFORMANCE REQUIREMENTS

9.1

Dielectric properties

9.11

General

Each circuit of the ASSEMBLY shall be capable of
withstanding:

T|T|T| O

-temporary overvoltages;

gv)

-transient overvoltages,

The ability to withstand temporary overvoltages,
and the integrity of solid insulation, is verified by
the power-frequency withstand voltage and the
ability to withstand transient overvoltages is
verified by the impulse withstand voltage

9.1.2

Power-frequency withstand voltage

The circuits of the ASSEMBLY are capable of
withstanding the appropriate power frequency
withstand voltages given in Tables 8 and 9. The
rated insulation voltage of any circuit of the
ASSEMBLY is equal to or higher than its maximum
operational voltage.

1890V, 50 Hz

9.1.3

Impulse withstand voltage

9.131

Impulse withstand voltages of main circuits

Clearances from live parts to parts intended to be
earthed and between poles are capable of
withstanding the test voltage given in Table 10
appropriate to the rated impulse withstand voltage.

Unnp = 8,0 KV
Utest = 9,6 kV,1,2/50 us.

See Table 9.1.3.1

The rated impulse withstand voltage for a given
rated operational voltage is not be less than that
corresponding in Annex G to the nominal voltage of
the supply system of the circuit at the point where
the ASSEMBLY is to be used and the appropriate
overvoltage category.

See Table G.1;
Overvoltage category: IV
(Load level)

9.1.3.2

Impulse withstand voltages of auxiliary circuits

N/A

a) Auxiliary circuits that are connected to the main
circuit and operate at the rated operational voltage
without any means for reduction of overvoltage
comply with the requirements of 9.1.3.1.

N/A
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b) Auxiliary circuits that are not connected to the
main circuit may have an overvoltage withstand
capacity different from that of the main circuit. The
clearances of such circuits — a.c. or d.c. — are
capable of withstanding the appropriate impulse
withstand voltage in accordance with Annex G.

N/A

9.14

Protection of surge protective devices

N/A

When overvoltage conditions require surge
protective devices (SPD’s) to be connected to the
main busbars, such SPD’s are protected to prevent
uncontrolled short-circuit conditions as specified by
the SPD manufacturer.

N/A

9.2

Temperature rise limits

The ASSEMBLY and its circuits can carry their rated
currents under specified conditions (see 5.3.1, 5.3.2
and 5.3.3 without exceeding the limits given in Table
6 when verified in accordance with 10.10.

Sample No. 1: I, =1000 A,
t, =18 °C

The temperature rise of an element or part is the
difference between the temperature of this element
or part measured in accordance with 10.10.2.3.3
and the ambient air temperature outside the
ASSEMBLY.

The temperature rises obtained during the test do
not cause damage to current-carrying parts or
adjacent parts of the ASSEMBLY. In particular, for
insulating materials, the ASSEMBLY Manufacturer
demonstrates compliance either by reference to the
insulation temperature index (determined for
example by the methods of IEC 60216) or by
compliance with IEC 60085.

9.3

Short-circuit protection and short-circuit withstand strength

9.3.1

General

ASSEMBLIES are capable of withstanding the
thermal and dynamic stresses resulting from short-
circuit currents not exceeding the rated values.

Research Report No. EW / 71
[ E 1 2014-1 - for cabinets
cable type KRSN (size
enclosure, rail system and the
parameters are the same as
in the sample No. 1). See
Attachment No. 4

ASSEMBLIES are protected against short-circuit
currents by means of, for example, circuit breakers,
fuses or combinations of both, which may either be
incorporated in the ASSEMBLY or arranged outside
it.

fuses

9.3.2

Information concerning short-circuit withstand strength
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For ASSEMBLIES with a short-circuit protective
device (SCPD) incorporated in the incoming unit, the
ASSEMBLY manufacturer indicates the maximum
allowable value of prospective short-circuit current at
the input terminals of the ASSEMBLY.

P

This value does not exceed the appropriate rating(s)
(see 5.3.3, 5.3.4 and 5.3.5). The corresponding
power factor and peak values are those shown in
9.3.3.

If a circuit breaker with time-delay release is used as
the short-circuit protective device, the ASSEMBLY
manufacturer states the maximum time-delay and
the current setting corresponding to the indicated
prospective short-circuit current.

For ASSEMBLIES where the short-circuit protective
device is not incorporated in the incoming unit, the
ASSEMBLY manufacturer indicates the short-circuit
withstand strength in one or more of the following
ways:

a) rated short-time withstand current (l,) together
with the associated duration (see 5.3.4) and rated
peak withstand current (l) ( (see 5.3.3);

lew = 20,0 KA; 1o =40 kA

b) rated conditional short-circuit current (l..) (see
5.3.5).

N/A

For times up to a maximum of 3 s, the relationship
between the rated short-timer current and the
associated duration is given by the formula I’t =
constant , provided that the peak value does not
exceed the rated peak withstand current.

N/A

The ASSEMBLY manufacturer indicates the
characteristics of the short-circuit protective devices
necessary for the protection of the ASSEMBLY.

N/A

For an ASSEMBLY having several incoming units
which are unlikely to be in operation simultaneously,
the short-circuit withstand strength can be indicated
for each of the incoming units in accordance with the
above.

N/A

For an ASSEMBLY having several incoming units
which are likely to be in operation simultaneously,
and for an ASSEMBLY having one incoming unit
and one or more outgoing high-power units likely to
contribute to the short-circuit current, it is necessary
to determine the values of the prospective short-
circuit current in each incoming unit, in each
outgoing unit and in the busbars based on data
provided by the user.

N/A

9.3.3

Relationship between peak current and short-time current
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For determining the electrodynamic stresses, the
value of peak current is obtained by multiplying the
r.m.s.value of the short-circuit current by the factor
n. The values for the factor n and the corresponding
power factor are given in Table 7.

n=2

P

9.34

Co-ordination of protective devices

The co-ordination of protective devices within the
ASSEMBLY with those to be used external to the
ASSEMBLY are the subject of an agreement
between the ASSEMBLY manufacturer and the
user. Information given in the ASSEMBLY
manufacturer's catalogue may take the place of
such an agreement.

If the operating conditions require maximum
continuity of supply, the settings or selection of the
short-circuit protective devices within the
ASSEMBLY are, where possible, so coordinated
that a short circuit occurring in any outgoing circuit is
cleared by the switching device installed in the
circuit without affecting the other outgoing circuits,
thus ensuring selectivity of the protective system.

N/A

Where short-circuit protective devices are connected
in series and are intended to operate simultaneously
to reach the required short-circuit switching
capability (i.e. back-up protection), the ASSEMBLY
Manufacturer informs the User (e.g. by a warning
label in the ASSEMBLY or in the operating
instructions, see 6.2) that none of the protective
devices are allowed to be replaced by another
device which is not of identical type and rating, since
the switching capability of the whole combination
may otherwise be compromised.

N/A

9.4

Electromagnetic compatibility (EMC)

N/A

For EMC related performance requirements, see
J.9.4 of Annex J.

N/A

10

DESIGN VERIFICATION

Design verification is intended to verify compliance
of the design of an ASSEMBLY or ASSEMBLY
system with the requirements of this series of
standards.

Where tests on the ASSEMBLY have been
conducted in accordance with the IEC 60439 series,
prior to the publication of the relevant product
standard in the IEC 61439 series, and the test
results fulfil the requirements of the relevant part of
IEC 61439, the verification of these requirements
need not be repeated.

N/A
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Repetition of verifications in the product standards of
switching devices or components incorporated in the
ASSEMBLY, which have been selected in
accordance with 8.5.3 and installed in accordance
with the instructions of their manufacturer is not
required.

P

Tests on individual devices to their respective
product standards are not an alternative to the
design verifications in this standard for the
ASSEMBLY.

Modifications on a verified ASSEMBLY have been
checked with Clause 10 and do not affect the
performance of the ASSEMBLY.

The tests are performed on a representative sample
of an ASSEMBLY in a clean and new condition

The performance of the ASSEMBLY may be
affected by the verification tests (e.g. short-circuit
test). These tests are not performed on an
ASSEMBLY that is intended to be placed in service.

An ASSEMBLY which is verified in accordance with
this standard by an original manufacturer (see
3.10.1) and manufactured or assembled by another
does not require the original design verifications to
be repeated if all the requirements and instructions
specified and provided by the Original Manufacturer
are met in full.

N/A

Where the ASSEMBLY manufacturer
incorporates their own arrangements not included
in the original manufacturer’s verification, the
ASSEMBLY manufacturer is deemed to be the
original manufacturer in respect of these
arrangements.

N/A

The number of ASSEMBLIES or parts thereof used
for verification and the order in which the verification
is carried out is at the discretion of the original
manufacturer.

The data used, calculations made and comparison
undertaken for the verification of ASSEMBLIES are
recorded in a verification report.

10.2

Strength of materials and parts

10.2.1

General

The mechanical, electrical and thermal capability of
constructional materials and parts of the
ASSEMBLY are deemed to be proven by verification
of construction and performance characteristics.
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Where an empty enclosure in accordance with IEC
62208 is used, and it has not been modified so as
to degrade the performance of the enclosure, no
repetition of the enclosure testing to 10.2 is required.

P

10.2.2

Resistance to corrosion

10.2.2.1

Test procedure

The resistance to corrosion of representative
samples of ferrous metallic enclosures and internal
and external ferrous metallic parts of the
ASSEMBLY are verified.

The test are carried out on an enclosure or
representative sample showing the same
constructional detail as the enclosure itself.

an enclosure

In all cases hinges, locks and fastenings are also
tested unless they have previously been subjected
to an equivalent test and their resistance to
corrosion has not been compromised by their
application.

Where the enclosure is subjected to the test it is
mounted as for normal use according to the original
manufacturer’s instructions.

The test specimens is new and in a clean
condition and is subjected to severity test A or B, as
detailed in 10.2.2.2 and 10.2.2.3.

severity test Aand B.
See Attachment No. 5 and
No. 6

10.2.2.2

Severity test A

This test is applicable to:

- metallic indoor enclosures;

N/A

- external metallic parts of indoor ASSEMBLIES;

N/A

- internal metallic parts of indoor and outdoor
ASSEMBLIES upon which intended mechanical
operation may depend.

The test consists of:

6 cycles of 24 h each damp heat cycling test
according to IEC 60068-2-30 (Test Db) at (40 +3) °C
and relative humidity of 95 %, and:

Test Db according to IEC
60068-2-30,

6 cycles x (cycle 12 h + 12 h),
40°C, 95 %

2 cycles of 24 h each to salt mist test according to
IEC 60068-2-11; (Test Ka: Salt mist), at a
temperature of (35 +2) °C;

Test Ka according to IEC
60068-2-11, 2 cycles 24 h, 35
°C

10.2.2.3

Severity test B

This test is is applicable to:

- metallic outdoor enclosures;

N/A
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- external metallic parts of outdoor ASSEMBLIES;

The test comprises two identical 12 day periods;

Each 12 day period comprises:

5 cycles of 24 h each damp heat cycling test
according to IEC 60068-2-30 (Test Db) at (40 +£3) °C
and relative humidity of 95 %, and:

6 cycles of 24 h each to salt mist test according to
IEC 60068-2-11; (Test Ka: Salt mist), at a
temperature of (35 +2) °C;

10.2.2.4

Results to be obtained

After the test, the enclosure or samples are washed
in running tap water for 5 min, rinsed in distilled or
demineralized water then shaken or subjected to air
blast to remove water droplets. The specimen under
test is then stored under normal service conditions
for2 h.

Compliance is checked by visual inspection to
determine that:

— there is no evidence of iron oxide, cracking or
other deterioration more than that allowed by

ISO 4628-3 for a degree of rusting Ril.

However surface deterioration of the protective
coating is allowed. In case of doubt associated with
paints and varnishes, reference is made to

ISO 4628-3 to verify that the samples conform to
the specimen Ril;

ISO 4628-3 a degree of rusting
Ril

— the mechanical integrity is not impaired;

— seals are not damaged,

N/A

—doors, hinges, locks, and fastenings work without
abnormal effort.

10.2.3

Properties of insulating materials

10.2.3.1

Verification of thermal stability of enclosures

The thermal stability of enclosures manufactured
from insulated material is verified by the dry

heat test. The test is carried out according to IEC
60068-2-2 Test Bb, at a temperature of 70 °C,
with natural air circulation, for a duration of 168 h
and with a recovery of 96 h.

IEC 60068-2-2 Test Bb, at a
temperature of 70 °C for a
duration of 168 h and with a
recovery of 96 h. See
Attachment No. 5 and No. 6

Parts, intended for decorative purposes that have no
technical significance are not considered for the
purpose of this test.

N/A
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The enclosure, mounted as for normal use, is
subjected to a test in a heating cabinet with an
atmosphere having the composition and pressure of
the ambient air and ventilated by natural circulation.
If the dimensions of the enclosure are inconsistent
with those of the heating cabinet, the test may be
carried out on a representative sample of the
enclosure.

P

The use of an electrically heated cabinet is
recommended.

The enclosure or sample shows no crack

visible to normal or corrected vision without
additional magnification nor does the material have
become sticky or greasy, this being judged as
follows:

With the forefinger wrapped in a dry piece of rough
cloth, the sample is pressed with a force of 5 N.

No traces of the cloth remains on the sample and
the material of the enclosure or sample does not
stick to the cloth.

10.2.3.2

Verification of resistance of insulating materials
due to internal electric effects

to abnormal heat and fire

The glow-wire test principles of IEC 60695-2-10
and the details given in IEC 60695-2-11 are used to
verify the suitability of materials used:

IEC 60695-2-10 and
IEC 60695-2-11

a) on parts of ASSEMBLIES, or

insulating material body of the
enclosure, foundation, cable
clamps and bolt lock. See
Attachment No. 5

b) on parts taken from these parts.

The test is carried out on material with the minimum
thickness used for the parts in a) or b).

The temperature of the tip of the glow-wire is as
follows:

— 960 °C for parts necessary to retain current-
carrying parts in position;

960 °C for insulating material
body of the enclosure

- 850 °C for enclosures intended for mounting in
hollow walls;

N/A

— 650 °C for all other parts, including parts
necessary to retain the protective conductor.

650 °C for insulating material
of the foundation, cable
clamps and bolt lock

The specimen is considered to have withstood the
glow-wire test if
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—there is no visible flame and no sustained
glowing, or if

P

— flames and glowing of the specimen extinguish
within 30 s after removal of the glow-wire.

N/A

There is no burning of the tissue paper or scorching
of the pinewood board.

N/A

As an alternative the original manufacturer may
provide data on the suitability of materials from the
insulating material supplier to demonstrate
compliance with the requirements of 8.1.3.2.3

N/A

10.2.4

Resistance to ultra-violet (UV) radiation

This test applies only to enclosures and external
parts of ASSEMBLIES intended to be installed
outdoors and which are constructed of insulating
materials or metals that are entirely coated by
synthetic material. Representative samples of such
parts are subjected to the test

N/A

UV test according to ISO 4892-2 method A; 1 000
cycles of 5 min of watering and 25 min of dry period
with xenon lamp providing a total test period of

500 h.

N/A

The values of temperature and humidity used for the
test are (65 £3) °C and (65 +5) % respectively,
unless declared otherwise by the original
manufacturer.

N/A

For enclosures constructed of insulating materials
compliance is checked by verification that the
flexural strength (according to ISO 178) and Charpy
impact (according to ISO 179) of insulating materials
have 70 % minimum retention.

N/A

For the test carried out in accordance with ISO 178,
the surface of the sample exposed to UV is turned
face down and the pressure applied to the non
exposed surface.

N/A

For the test carried out in accordance with ISO 179
no grooves are cut into the sample and the impact is
applied to the exposed surface.

N/A

After the test, samples are subjected to the glow-
wire test of 10.2.3.3.

N/A

For compliance, enclosures constructed of metals
entirely coated by synthetic material, the adherence
of the synthetic material (according to

ISO 2409) have 50 % minimum retention.

N/A
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Samples show no cracks or deterioration visible to
normal or corrected vision without additional
magnification.

N/A

This test need not be carried out if the original
manufacturer can provide data from the material
supplier to demonstrate that materials of

the same thickness or thinner comply with this
requirement.

positive results of the test of
resistance to UV insulating
material — molding
composition SMC 0200 3310,
see report No. LA-13/136
dated 2013-11-29 issued by
Mitras Materials GmbH -
Attachment No. 7

10.2.5

Lifting

N/A

The maximum number of sections allowed by the
original manufacturer to be lifted together are
equipped with components and/or weights to
achieve a weight of 1,25 times its maximum
shipping Weight. ... :

N/A

With doors closed it is lifted with the specified lifting
means and in the manner defined by the original
manufacturer.

N/A

From a standstill position, the ASSEMBLY is raised
smoothly without jerking in a vertical plane to a
height of 21 m and lowered in the same manner to a
standstill position. This test is repeated a further two
times after which the ASSEMBLY s raised up and
suspended clear of the floor for 30 min without any
movement.

N/A

Following this test the ASSEMBLY is raised
smoothly without jerking from a standstill position to

a height of (=1 m and moved (10 £ 0,5) m
horizontally, then lowered to a standstill position.
This sequence, is carried out three times at uniform

speed, each sequence being carried out within 1
min.

N/A

During the test, with the test weights in place, the
ASSEMBLY shows no deflections and after the
test show no cracks or permanent distortions
visible to normal or corrected vision without
additional magnification, which could impair any of
its characteristics.

N/A

10.2.6

Mechanical impact

Mechanical impact tests where required by the
specific ASSEMBLY standard are to be carried out
in accordance with IEC 62262.

Mechanical impact —
Attachment No. 6 and see
Attachment No. 5 cl. 9.7

10.2.7

Marking
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Marking made by moulding, pressing, engraving or
similar, including labels with a laminated plastic
covering, is not submitted to the following test.

laminated labels

P

The test is made by rubbing the marking by hand for
15 s with a piece of cloth soaked in water and then
for 15 s with a piece of cloth soaked with petroleum
spirit.

After the test the marking is legible to normal or
corrected vision without additional magnification.

10.3

Degree of protection of assemblies

The degree of protection provided is verified in
accordance with IEC 60529; the test may be carried
out on a representative equipped ASSEMBLY.

IP44 in accordance with IEC
60529. See Attachment No. 5
cl. 9.8 and see Attachment
No. 6 cl. 10.3

Where an empty enclosure in accordance with IEC
62208 is used, a verification assessment shall be
performed to ensure that any external modification
that has been carried out does not result in a
deterioration of the degree of protection. In this
case no further testing is required.

ASSEMBLIES having a degree of protection of IP
5X are tested according to category 2 in 13.4 of IEC
60529.

N/A

ASSEMBLIES having a degree of protection of IP
6X are tested according to category 1 in 13.4 of IEC
60529.

N/A

The test device for IP X3 and IP X4 as well as the
type of support for the enclosure during the IP X4
test is stated in the test report.

IP44

The IP X1 to IP X6 tests on an ASSEMBLY are
deemed to be a failure if any water comes into
contact with electrical equipment housed within the
enclosure. Ingress of water is permissible only if its
route of entry is obvious and the water is only in
contact with the enclosure at a location where it will
not impair safety.

IPX4

10.4

Clearances and creepage distances

The clearances are sufficient to enable the
declared rated impulse withstand voltage (Uiy,) of a
circuit to be achieved.

Rated impulse withstands voltage. ...........cccocoeeenee. :

Uimp = 8,0 KV

Required clearances as specified in Table 1. ........ :

minimum in air: 8,0 mm

Measured ClearancCes ........coocceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e :

see Table 8.3.2
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The original manufacturer selects a rated
insulation voltage(s) (U;) for the circuits of the
ASSEMBLY from which the creepage distance(s)
is determined. For any given circuit the rated
insulation voltage is not less than the rated
operational voltage (Ug).

Insulation voltage Ui ........ccceveeiienieiicneeeee e :

U, =230 V/400 V,

U =690V

P

Pollution degree. ........ccoeiieiieieie e :

3

Material group . ...cooeeveereerie e :

Minimum creepage distances required................... :

=10,0 mm

The creepage distances measured .............ccce...... :

see Table 8.3.3

©V|(T|(T|T©

Where functional units are mounted on
withdrawable parts, the isolation provided in the
isolated position is at least comply with the
requirements in the relevant specification for
disconnectors (see IEC 60947-3).

N/A

The isolating distance between the withdrawable
unit main contacts and their associated fixed
contacts in the isolated position is capable of
withstanding the test voltage for the declared
impulse withstand voltage as specified in Table 102.

N/A

10.5

Protection against electric shock and integrity of protective circuits

N/A

10.5.1

Effectiveness of the protective circuit

N/A

The effectiveness of the protective circuit is verified
for the following function:

N/A

a) protection against the consequences of fault
within the ASSEMBLY (internal faults) as outlined
in 10.5.2, and

N/A

b) protection against the consequences of fault in
external circuits supplied through the ASSEMBLY
(external faults) as outlined in 10.5.3.

N/A

10.5.2

Effective earth continuity between the exposed
conductive parts of the ASSEMBLY and the
protective circuit

N/A

It is verified that the different exposed conductive
parts of the ASSEMBLY are effectively connected to
the terminal for the incoming external protective
conductor and that the resistance of the circuit does
not exceed 0,1 Q

N/A

Verification is made using a resistance measuring
instrument which is capable of driving a current of at
least 10 A (a.c. or d.c.).

N/A
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The current is passed between each exposed
conductive part and the terminal for the external
protective conductor. The resistance does not
exceed 0,1 Q

N/A

10.5.3

Short-circuit withstand strength of the protective circuit

N/A

The short-circuit withstand strength is verified.

N/A

The original manufacturer determines the reference
design(s) that will be used in 10.5.3.3 and 10.5.3.4.

N/A

10.5.3.2

Protective circuits that are exempted from short-

circuit withstand verification

N/A

Where a separate protective conductor is provided
in accordance with 8.4.3.2.3, short-circuit testing is
not required if one of the conditions of 10.11.2. is
fulfilled.

N/A

10.5.3.3

Verification by comparison with a reference design — Utilising a check list

N/A

Verification by design rules is achieved when
comparison of the ASSEMBLY to be verified with an
already tested design utilising items 1 to 6 and 8 to
10 of the check list in Table 13 shows no deviations.

N/A

10.5.3.4

Verification by comparison with a reference design — Utilising calculation

N/A

Verification by comparison with a reference design
based on calculation is to be in accordance with
10.11.4

N/A

10.5.3.5

Verification by test

N/A

Subclause 10.11.5.6 applies.

N/A

10.6

Incorporation of switching devices and components

10.6.1

General

Compliance with the design requirements of 8.5 for
the incorporation of switching devices and
components is confirmed by inspection and verified
to the requirements of this standard.

See Table 10.6

10.6.2

Electromagnetic compatibility

N/A

The performance requirements of J.9.4 for
electromagnetic compatibility is confirmed by
inspection or where necessary by test (see J.10.12).

N/A

10.7

Internal electrical circuits and connections

Compliance with the design requirements of 8.6 for
internal electrical circuits and connections is
confirmed by inspection and verified to this

standard.

10.8

Terminals for external conductors
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Compliance with the design requirements of 8.8 for
terminals for external conductors is confirmed by
inspection.

P

10.9

Dielectric properties

10.9.1

General

For this test, all the electrical equipment of the
ASSEMBLY is connected, except those items of
apparatus which, according to the relevant
specifications, are designed for a lower test voltage;
current-consuming apparatus (e.g. windings,
measuring instruments, voltage surge suppression
devices) in which the application of the test voltage
would cause the flow of a current, are disconnected.

Such apparatus are disconnected at one of their
terminals unless they are not designed to withstand
the full test voltage, in which case all terminals may
be disconnected.

10.9.2

Power-frequency withstand voltage

10.9.2.1

Main, auxiliary and control circuits

Main, auxiliary and control circuits that are
connected to the main circuit are subjected to the
test voltage according to Table 8.

Table 8 (U;=690 V; 1890 V
a.c.)

Auxiliary and control circuits, whether a.c. or d.c.,
that are not connected to the main circuit are
subjected to the test voltage according to Table 9.

N/A

10.9.2.2

Test voltage

The test voltage has a practically sinusoidal
waveform and a frequency between 45 Hz and 65
Hz.

50 Hz

The high-voltage transformer used for the test is so
designed that, when the output terminals are short-
circuited after the output voltage has been adjusted
to the appropriate test voltage, the output current is
at least 200 mA.

The overcurrent relay does not trip when the output
current is less than 100 mA.

The value of the test voltage is that specified in
Table 8 or 9 as appropriate with a permitted
tolerance of + 3 %.

Table 8

10.9.2.3

Application of the test voltage

The power frequency voltage at the moment of
application does not exceed 50 % of the full test
value. It is then be increased progressively to this
full value and maintained for 5 s as follows:

5s
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a) between all live parts of the main circuit
connected together (including the control and
auxiliary circuits connected to the main circuit) and
exposed conductive parts, with the main contacts of
all switching devices in the closed position or
bridged by a suitable low resistance link

1890 V a.c.

P

b) between each live part of different potential of the
main circuit and, the other live parts of different
potential and exposed conductive parts connected
together, with the main contacts of all switching
devices in the closed position or bridged by a
suitable low resistance link;

1890 V a.c.

¢) between each control and auxiliary circuit not
normally connected to the main circuit and the

— main circuit;

— other circuits;

— exposed conductive parts including the earthed
enclosure.

N/A

The overcurrent relay does not operate and there
are no disruptive discharge (see 3.6.18) during the
tests.

10.9.3

Impulse withstand voltage

10.9.3.1

General

Verification shall be made by test or by assessment

verification by test

In place of the impulse withstand voltage test the
original manufacturer may perform, at his discretion,
an equivalent a.c. or d.c. voltage test, in accordance
with 10.9.3.3 or 10.9.3.4, but consideration is given
to the fact that such a tests exert a higher stress.

N/A

10.9.3.2

Impulse withstand voltage test

The impulse voltage generator is adjusted to the
required impulse voltage with the ASSEMBLY
connected. The value of the test voltage is that
specified in 9.1.3. The accuracy of the applied peak
voltage is £3 %.

Impulse withstand voltage (Uinp) ...c.oovveeiiiniininnne, :

Uimp = 8,0 KV

Auxiliary circuits not connected to main circuits are
connected to earth.

The 1,2/50 us impulse voltage is applied to the
ASSEMBLY five times for each polarity at intervals
of 1 s minimum as follows:

1,2/50 ys
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a) between all live parts of the main circuit
connected together (including the control and
auxiliary circuits connected to the main circuit) and
exposed conductive parts, with the main contacts of
all switching devices in the closed position or
bridged by a suitable low resistance link

P

b) between each live part of different potential of the
main circuit and, the other live parts of different
potential and exposed conductive parts connected
together, with the main contacts of all switching
devices in the closed position or bridged by a
suitable low resistance link;

N/A

For an acceptable result there are no unintentional
disruptive discharge during the tests.

see Table 9.1.3.1

The impulse withstand voltage capability of the
isolating distance between the withdrawable units’
main contacts and their associated fixed contacts
are verified to confirm compliance with 8.3.2.

N/A

10.9.3.3

Alternative power-frequency voltage test

N/A

The test voltage has a practically sinusoidal
waveform and a frequency between 45 Hz and 65
Hz.

N/A

The overcurrent relay does not trip when the output
current is less than 100 mA.

N/A

The value of the test voltage is that specified in 9.1.3
and Table 10 as appropriate with a permitted
tolerance of +3 %.

N/A

POWET-fTEQUENCY ..vovvveveieieiciee et :

N/A

The power-frequency voltage is applied once, at full
value, for a duration sufficient for the magnitude to
be ascertained, but it is not less than 15 ms.

N/A

It is applied:

N/A

a) between all live parts of the main circuit
connected together (including the control and
auxiliary circuits connected to the main circuit) and
exposed conductive parts, with the main contacts of
all switching devices in the closed position or
bridged by a suitable low resistance link

N/A

b) between each live part of different potential of the
main circuit and, the other live parts of different
potential and exposed conductive parts connected
together, with the main contacts of all switching
devices in the closed position or bridged by a
suitable low resistance link;

N/A
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¢) between each control and auxiliary circuit not N/A
normally connected to the main circuit and the
— main circuit;

— other circuits;
— exposed conductive parts including the earthed
enclosure.

For an acceptable result the overcurrent relay does N/A
not operate and there is no disruptive discharge
during the tests.

10.9.34 Alternative d.c. voltage test N/A
The test voltage has negligible ripple. N/A
The high-voltage source used for the test is so N/A

designed that, when the output terminals are short-
circuited after the output voltage has been adjusted
to the appropriate test voltage, the output current is
at least 200 mA.

The overcurrent relay does not trip when the output N/A
current is less than 100 mA.

The value of the test voltage is that specified in 9.1.3 N/A
and Table 10 as appropriate with a permitted
tolerance of £3 %.

Alternative d.c. voltage ........cccccovvciviiiieiiiceee : N/A

The d.c. voltage is applied once for each polarity for N/A
a duration sufficient for the magnitude to be
ascertained, but it isl not less than 15 ms or greater

than 100 ms.
It is applied: N/A
a) between all live parts of the main circuit N/A

connected together (including the control and
auxiliary circuits connected to the main circuit) and
exposed conductive parts, with the main contacts of
all switching devices in the closed position or
bridged by a suitable low resistance link

b) between each live part of different potential of the N/A
main circuit and, the other live parts of different
potential and exposed conductive parts connected
together, with the main contacts of all switching
devices in the closed position or bridged by a
suitable low resistance link;

c¢) between each control and auxiliary circuit not N/A
normally connected to the main circuit and the

— main circuit;

— other circuits;

— exposed conductive parts including the earthed
enclosure.
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For an acceptable result the overcurrent relay does
not operate and there is no disruptive discharge
during the tests.

N/A

10.9.3.5

Verification assessment

Clearances are verified by measurement, or
verification of measurements on design drawings,
employing the measurement methods stated in
Annex F.

pollution degree: 3

The clearances are at least 1,5 times the values
specified in Table 1.

see Table 8.3.2

It is verified by assessment of the device
manufacturer’s data that all incorporated devices are
suitable for the specified rated impulse withstand
voltage (Uinp).

Uimp =8kV

10.9.4

Testing of enclosures made of insulating materia

For ASSEMBLIES with enclosures made of
insulating material, an additional dielectric test is
carried out by applying an a.c. test voltage between
a metal foil laid on the outside of the enclosure over
openings and joints, and the interconnected live and
exposed conductive parts within the ASSEMBLY
located next to the openings and joints.

1890V, 50 Hz

For this additional test, the test voltage is equal to
1,5 times the values indicated in Table 8.

1,5x 1890V =2835V, 50 Hz

10.9.5

External operating handles of insulating material

N/A

A dielectric test is carried out on handles made of or
covered by insulating material by applying a test
voltage equal to 1,5 times the test voltage indicated
in Table 8 between the live parts and a metal foil
wrapped round the whole surface of the handle.

N/A

10.10

VERIFICATION OF TEMPERATURE RISE

10.10.1

General

It is verified that the temperature-rise limits specified
in 9.2 for the different parts of the ASSEMBLY or
ASSEMBLY system will not be exceeded.

Verification is made by one or more of the following
methods:

a) testing (10.10.2);

b) derivation (from a tested design) of ratings for
similar variants (10.10.3); or

N/A

c) calculation (10.10.4).

N/A
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In ASSEMBLIES rated for frequencies above 60 Hz N/A
verification of temperature rise by test (10.10.2) or
by derivation from a similar design tested at the
same intended frequency (10.10.3) is always

required.
10.10.2 Verification by testing P
10.10.2.1 |General P
1) If the ASSEMBLY to be verified comprises a N/A

number of variants, the most onerous
arrangement(s) of the ASSEMBLY is selected
according to 10.10.2.2.

2) The ASSEMBLY is verified by one of the P
following methods:

a) considering individual functional units, the main P
and distribution busbars and the ASSEMBLY
collectively according to 10.10.2.3.5;

b) considering individual functional units separately N/A
and the complete ASSEMBLY including the main
and distribution busbars according to 10.10.2.3.6;

¢) considering individual functional units and the P
main and distribution busbars separately as well as
the complete ASSEMBLY according to 10.10.2.3.7.

3) When the ASSEMBLIES tested are the most N/A
onerous variants out of a larger product range then
the test results can be used to establish the ratings
of similar variants without further testing. Rules for
such derivations are given in 10.10.3

10.10.2.2 |Selection of the representative arrangement N/A
10.10.2.2.1 | General N/A
The test is made on one or more representative N/A

arrangements loaded with one or more
representative load combinations chosen to obtain
with reasonable accuracy the highest possible
temperature rise.

The selection of the representative arrangements to N/A
be tested is given in 10.10.2.2.2 and 10.10.2.2.3 and
is the responsibility of the original manufacturer

The original manufacturer takes into consideration in N/A
his selection for test, the configurations to be derived
from the tested arrangements according to 10.10.3

10.10.2.2.2 | Busbars N/A
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variants of which differ only in the reduction of
height, or reduction of thickness or quantity of bars
per conductor, but which have the same
arrangement of bars, the same conductor spacing,
the same enclosure and busbar compartment (if
any), as a minimum for the test, the busbars with the
greatest cross-sectional area is selected as the
representative arrangement.

N/A

For ratings of smaller busbar size variants or other
materials see 10.10.3.3.

N/A

10.10.2.2.3

Functional units

N/A

a) Selection of comparable functional unit groups

N/A

Functional units intended to be used at different
rated currents can be considered to have a similar
thermal behaviour and form a comparable range of
units, if they fulfil the following conditions:

N/A

1) the function and basic wiring diagram of the main
circuit is the same (e.g. incoming unit, reversing
starter, cable feeder);

N/A

2) the devices are of the same frame size and
belong to the same series;

N/A

3) the mounting structure is of the same type;

N/A

4) the mutual arrangement of the devices is the
same;

N/A

5) the type and arrangement of conductors is the
same;

N/A

6) the cross-section of the main circuit conductors
within a functional unit has a rating at least equal to
that of the lowest rated device in the circuit.
Selection of conductors are as tested or in
accordance with IEC 60364-5-52. Examples on how
to adapt this standard for conditions inside an
ASSEMBLY are given in the tables included in
Annex H.

N/A

b) Selection of a critical variant out of each comparable group as a specimen N/A

for test

For the critical variant the most onerous
compartment (where applicable) and enclosure
conditions (with respect to shape, size, design of
partitions and enclosure ventilation) is tested.

N/A

The maximum possible current rating for each
variant of functional unit is established.

N/A

For functional units containing only one device this
is the rated current of the device.

N/A
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For functional units with several devices, it is that of
the device with the lowest rated current.

N/A

If a combination of devices connected in series is
intended to be used at a lower current (e.g. motor
starter combination), this lower current is used.

N/A

For each functional unit the power loss is calculated
at the maximum possible current using the data
given by the device manufacturer for each device
together with the power losses of the associated
conductors.

N/A

For functional units with currents up to and including
630 A, the critical unit in each range is the functional
unit with the highest total power loss.

N/A

For functional units with currents above 630 A the
critical unit in each range is that which has the
highest rated current. This ensures that additional
thermal effects relating to eddy currents and current
displacement are taken into consideration.

N/A

The critical functional unit is at least tested inside the
smallest compartment (if any) which is intended for
this functional unit; and with the worst variant of
internal separation (if any) with respect to size of
ventilation openings; and the enclosure with the
highest installed power loss per volume; and the
worst variant of ventilation of the enclosure with
respect to kind of ventilation (natural or forced
convection) and size of ventilation openings.

N/A

If the functional unit can be arranged in different
orientations (horizontal, vertical), then the most
onerous arrangement is tested.

N/A

10.10.2.3

Methods of test

The temperature-rise test on the individual circuits
is made with the type of current for which they are
intended, and at the design frequency.

I, = 1000 A — sample No. 1

Coils of relays, contactors, releases, etc., are
supplied with rated operational voltage

N/A

The ASSEMBLY is mounted as in normal use, with
all covers including bottom cover plates, etc.,
in place.

as in normal use

If the ASSEMBLY includes fuses, these are fitted for
the test with fuse-links as specified by the
manufacturer.

The power losses of the fuse-links used for the
test are stated
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The size and the disposition of external conductors |see Table 10.10 P
used for the test are stated in the test report.

The test is made for a time sufficient for the 5h P
temperature rise to reach a constant value. In
practice, this condition is reached when the variation
at all measured points (including the ambient air
temperature) does not exceed 1 K/h.

To shorten the test, if the devices allow it, the N/A
current may be increased during the first part of the
test, it being reduced to the specified test current
afterwards.

When a control electro-magnet is energized during N/A
the test, the temperature is measured when thermal
equilibrium is reached in both the main circuit and
the control electro-magnet.

Temperature-rise tests on the circuit(s) carried out N/A
at 50 Hz are applicable to 60 Hz for rated currents
up to and including 800 A.

For currents above 800 A, the rated current at N/A
60 Hz is reduced to 95 % of that at 50 Hz.

Alternatively, where the maximum temperature rise N/A
at 50 Hz does not exceed 90 % of the permissible
value, then de-rating for 60 Hz is not required.

Tests on an individual section of the ASSEMBLY N/A
are acceptable provided the conditions of 10.10.2.2

are met.

To make the test representative the external N/A

surfaces at which additional sections may be
connected are thermally insulated with a
covering to prevent any undue cooling.

When testing individual functional units within a N/A
section, the adjacent functional units can be
replaced by heating resistors if the rating of each
does not exceed 630 A and their rating is not to be
verified with this test.

In ASSEMBLIES where there is a possibility that N/A
additional control circuits or devices may be
incorporated, heating resistors simulate the
power dissipation of these additional items.

10.10.2.3.2 | Test conductors

In the absence of detailed information concerning l, = 1000 A, S, = 2x300 mm?,
the external conductors and the service conditions, |[Cu;

the cross-section of the external test conductors are
in accordance with the following.

1) For values of rated current up to and including 400 A: N/A
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a) the conductors are single-core, copper cables or N/A
insulated wires with cross-sectional areas as given
in Table 11;

b) as far as practicable, the conductors are in free N/A
air;
¢) the minimum length of each temporary connection | 1 N/A

from terminal to terminal is:
— 1 m for cross-sections up to and including 35 mm?
— 2 m for cross-sections larger than 35 mm?®.

2) For values of rated current higher than 400 A but not exceeding 800 A: N/A

a) The conductors are single-core copper cables N/A
with cross-sectional areas as given in Table 12, or
the equivalent copper bars given in Table 12 as
specified by the original manufacturer.

b) Cables or copper bars are spaced at N/A
approximately the distance between terminals.
Multiple parallel cables per terminal are bunched
together and arranged with approximately 10 mm air
space between each other. Multiple copper bars per
terminal are spaced at a distance approximately
equal to the bar thickness. If the sizes stated for the
bars are not suitable for the terminals or are not
available, it is allowed to use other bars having the
same cross-sectional dimensions +110 % and the
same or smaller cooling surfaces. Cables or copper
bars are not interleaved.

c¢) For single-phase or multi-phase tests, the N/A
minimum length of any temporary connection to the
test supply is 2 m. The minimum length to a star
point may be reduced to 1,2 m where agreed by the
original manufacturer.

3) For values of rated current higher than 800 A but not exceeding 4000 A:

a) The conductors are copper bars of the sizes I, =1000 A, S:,, =2x300 mm?, P
stated in Table 12 unless the ASSEMBLY is Cu;
designed only for cable connection. In this case, the (I, =250 A, S, =120 mm?,
size and arrangement of the cables are as specified |Cu;
by the original manufacturer.

b) Copper bars are spaced at approximately the 2,5 m for Sg, = 2x300 mm? P
distance between terminals. Multiple copper bars and 120 mm?
per terminal are spaced at a distance approximately
equal to the bar thickness. If the sizes stated for the
bars are not suitable for the terminals or are not
available, it is allowed to use other bars having the
same cross-sectional dimensions £[110 % and the
same or smaller cooling surfaces. Copper bars are
not interleaved.
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¢) For single-phase or multi-phase tests, the N/A
minimum length of any temporary connection to the
test supply is 3 m, but this can be reduced to 2 m
provided that the temperature rise at the supply end
of the connection is not more than 5 K below the
temperature rise in the middle of the connection
length. The minimum length to a star point is 2 m.

4) For values of rated current higher than 4 000 A: N/A

The original manufacturer determines all relevant N/A
items of the test, such as type of supply, number of
phases and frequency (where applicable), cross-
sections of test conductors, etc. This information is
part of the test report.

10.10.2.3.3 | Measurement of temperatures

Thermocouples or thermometers are used for thermocouples and
temperature measurements. thermometers
For windings, the method of measuring the P

temperature by resistance variation is used.

The thermometers or thermocouples is protected P
against air currents and heat radiation.

The temperature is measured at all points where a P
temperature-rise limit (see 9.2) must be observed.

Particular attention is given to joints in conductors P
and terminals within the main circuits.

For measurement of the temperature of air inside an P
ASSEMBLY, several measuring devices are
arranged in convenient places.

10.10.2.3.4 | Ambient air temperature

The ambient air temperature is measured by means |the ambient air temperature:
of at least two thermometers or thermocouples t,=18°C

equally distributed around the ASSEMBLY at
approximately half its height and at a distance of
approximately 1 m from the ASSEMBLY.

The thermometers or thermocouples are protected P
against air currents and heat radiation.

The ambient temperature during the test is t,=18°C P
between +10 °C and +40 °C.

10.10.2.3.5 | Verification of the complete ASSEMBLY

Incoming and outgoing circuits of the ASSEMBLY the rated diversity factor: 1
are loaded with their rated currents that result in the
rated diversity factor being equal to 1.
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If the rated current of the incoming circuit or
distribution busbar system is less than the sum of
the rated currents of all outgoing circuits, then the
outgoing circuits shall be split into groups
corresponding to the rated current of the incoming
circuit or distribution busbar system.

P

The groups are formed in a manner so that the
highest possible temperature rise is obtained.

Sufficient groups are formed and tests undertaken
so as to include all different variants of functional
units in at least one group.

N/A

Where the fully loaded circuits do not distribute
exactly the total incoming current, the remaining
current is distributed via any other appropriate
circuit.

N/A

This test is repeated until all types of outgoing circuit
have been verified at their rated current.

N/A

Change in the arrangement of functional units within
a verified ASSEMBLY, or section of an ASSEMBLY
may necessitate additional tests as the thermal
influence of the adjacent units may differ

significantly.

N/A

10.10.2.3.6

Verification considering individual functional uni
complete ASSEMBLY

ts separately and the

N/A

The rated currents of the circuits according to 5.3.2
and the rated diversity factor according to 5.3.3 are
verified in two stages.

N/A

Individual functional units are verified separately in
accordance with 10.10.2.3.7 ¢).

N/A

The ASSEMBLY is verified by loading the incoming
circuit to its rated current and all outgoing functional
units collectively to their rated current multiplied by
the diversity factor.

N/A

If the rated current of the incoming circuit or
distribution busbar system is less than the sum of
the test currents of all outgoing circuits (i.e. the rated
currents multiplied by the diversity factor), then the
outgoing circuits shall be split into groups
corresponding to the rated current of the incoming
circuit or distribution busbar system.

N/A

The groups as defined by the original manufacturer
are formed in a manner so that the highest possible

temperature rise is obtained.

N/A
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Sufficient groups are formed and tests undertaken N/A
so as to include all different variants of functional
units in at least one group.

Where the fully loaded circuits do not distribute N/A
exactly the total incoming current, the remaining
current is distributed via any other appropriate
circuit.

This test is repeated until all types of outgoing circuit N/A
have been verified at their rated current.

Change in the arrangement of functional units within N/A
a verified ASSEMBLY, or section of an ASSEMBLY
may necessitate additional tests as the thermal
influence of the adjacent units may differ

significantly.

10.10.2.3.7 | Verification considering individual functional units and the main and P
distribution busbars separately as well as the complete ASSEMBLY
ASSEMBLIES are verified by separate verification of | verification of a complete P
standard elements (a) to c)) as selected in ASSEMBLY (d)

accordance with 10.10.2.2.2 and 10.10.2.2.3, and
verification of a complete ASSEMBLY (d)) under
worst case conditions as detailed below:

a) Main busbars are tested separately. They are N/A
mounted in the ASSEMBLY enclosure as in normal
use with all covers and all partitions that separate
the main busbars from other compartments, in
place. If the main busbar has joints, then they are
included in the test. The test is carried out at rated
current. The test current passes through the full
length of the busbars. Where the design of the
ASSEMBLY permits, and, to minimise the influence
of the external test conductors on the temperature
rise, the length of the main busbar within the
enclosure for the test has a minimum of 2 m and
include a minimum of one joint when the busbars
are extendable.
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b) Distribution busbars are tested separately from
the outgoing units. They are mounted in the
enclosure as in normal use with all covers and all
partitions that separate the busbar from other
compartments, in place. Distribution busbars are
connected to the main busbar. No other conductors,
e.g. connections to functional units, are connected
to the distribution busbar. In order to consider the
most onerous condition, the test is carried out at
rated current and the test current passes through
the full length of the distribution busbar. If the main
busbar is rated for a higher current, it is fed with
additional current so that it carries its rated current to
its junction with the distribution busbar.

N/A

¢) Functional units are tested individually. The
functional unit is mounted in the enclosure as in
normal use with all covers and all internal partitions
in place. If it can be mounted at different places the
most unfavourable place is used. It is connected to
the main or the distribution busbar as in normal use.
If the main busbar and/or the distribution busbar (if
any) are rated for a higher current, they are fed with
additional currents so that they carry their individual
rated currents to the respective junction points. The
test is carried out at rated current for the functional
unit.

N/A

d) The complete ASSEMBLY shall be verified by
temperature rise testing of the most onerous
arrangement(s) possible in service and as defined
by the original manufacturer. For this test the
incoming circuit is loaded to its rated current and
each outgoing functional unit to its rated current
multiplied by the rated diversity factor. The groups
shall be formed in a manner so that the highest
possible temperature rise is obtained. Sufficient
groups shall be formed and tests undertaken so as
to include all different variants of functional units in
at least one group.

liy = 1000 A = loy =
(4x 250 x 1) A

10.10.2.3.8

Results to be obtained

At the end of the test, the temperature rise does not
exceed the values specified in Table 6.

see Table 10.10.2

The apparatus operates satisfactorily within the
voltage limits specified for them at the temperature
inside the ASSEMBLY.

10.10.3

Derivation of ratings for similar variants

N/A

10.10.3.1

General

N/A

10.10.3.2

ASSEMBLIES

N/A
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The ASSEMBLY that incorporates non-tested N/A
variants are verified by derivation from similar
tested arrangements.

ASSEMBLIES verified in this manner comply N/A
with the following:

a) the functional units belong to the same N/A
group as the functional unit selected for test (see

10.10.2.2.3);

b) the same type of construction as used for the N/A
test;

c¢) the same or increased overall dimensions as N/A

used for the test;

d) the same or increased cooling conditions as N/A
used for the test (forced or natural convection,
same or larger ventilation openings);

e) the same or reduced internal separation as used N/A
for the test (if any);

f) the same or reduced power losses in the same N/A
section as used for the test;

g) the same or reduced number of outgoing circuits N/A
for every section

The ASSEMBLY being verified may comprise all or N/A

only part of the electrical circuits of the ASSEMBLY
previously verified.

Alternative arrangement(s) of functional units within N/A
the ASSEMBLY or section compared to the tested
variant is allowed as long as the thermal influences
of the adjacent units are not more severe.

Thermal tests performed on 3-phase, 3-wire N/A
ASSEMBLIES are considered as representing
3-phase, 4-wire and single-phase, 2-wire or
3-wire ASSEMBLIES, provided that the neutral
conductor is sized equal to or greater than the
phase conductors arranged in the same manner.

10.10.3.3 |Busbars N/A

Ratings established for aluminium busbars are valid N/A
for copper busbars with the same cross sectional
dimensions and configuration.

The ratings of variants not selected for test N/A
according to 10.10.2.2.2 are determined by
multiplying their cross-section with the current
density of a larger cross-section busbar that has
been verified by test.

10.10.3.4 |Functional units N/A
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After the critical variants of a group of comparable
functional units (see 10.10.2.2.3 a) ) have been
subjected to a test for verification of temperature rise
limits, the actual rated currents of all other functional
units in the group are calculated using the results of
these tests.

N/A

For each functional unit tested a de-rating factor
(rated current, resulting from the test divided by the
maximum possible current of this functional unit, see
10.10.2.2.3 b)) is calculated.

N/A

The rated current of each non-tested functional unit
in the range is the maximum possible current of the
functional unit multiplied by the lowest de-rating
factor established for the variants tested in the
range.

N/A

10.10.3.5

Functional units — Device substitution

N/A

A device may be substituted with a similar device
from another series to that used in the original
verification, provided that the power loss and
terminal temperature rise of the device, when tested
in accordance with its product standard, is the same
or lower.

N/A

In addition, the physical arrangement within the
functional unit and the rating of the functional unit is
maintained.

N/A

10.10.4

Verification assessment (by calculation)

N/A

Determine the approximate air temperature rise
inside the enclosure, which is caused by the power
losses of all circuits, and compare this temperature
with the limits for the installed equipment.

N/A

Because the actual local temperatures of the
current-carrying parts cannot be calculated by these
methods, some limits and safety margins are
necessary and are included.

N/A

10.10.4.2

Single compartment assembly with rated current not exceeding 630 A

N/A

Verification of the temperature rise of a single
compartment ASSEMBLY with the total supply
current not exceeding 630 A and for rated
frequencies up to and including 60 Hz may be made
by calculation if all the following conditions are
fulfilled:

a) the power loss data for all built-in components is
available from the component manufacturer;

N/A

b) there is an approximately even distribution of
power losses inside the enclosure;

N/A
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¢) the rated current of the circuits of the ASSEMBLY N/A
as verified (see 10.10.1) does not exceed 80 % of
the rated conventional free air thermal current (ly,) if
any, or the rated current (l,) of the switching devices
and electrical components included in the circuit.
Circuit protection devices shall be selected to
ensure adequate protection to outgoing circuits, e.g.
thermal motor protection devices at the calculated
temperature in the ASSEMBLY;

d) the mechanical parts and the installed equipment N/A
are so arranged that air circulation is not significantly

impeded;

e) conductors carrying currents in excess of 200 A, N/A

and the adjacent structural parts are so arranged
that eddy-current and hysteresis losses are
minimised;

f) all conductors have a minimum cross-sectional N/A
area based on the current rating of the functional
unit according to IEC 60364-5-52. Examples on how
to adapt this standard for conditions inside an
ASSEMBLY are given in the tables included in
Annex H. Where the device manufacturer specifies
a conductor with a larger cross sectional area this is
used,;

g) the temperature rise depending on the power loss N/A
installed in the enclosure for the different installation
methods (e.g. flush mounting, surface mounting), is:

— available from the enclosure manufacturer;
— determined in accordance with 10.10.4.2.2; or

— in accordance with performance and installation
criteria from the cooling equipment manufacturer
when active cooling (e.g. forced cooling, internal air
conditioning, heat exchanger etc.) is incorporated.

The effective power losses of all circuits including N/A
interconnecting conductors are calculated based on
maximum load currents of the circuits.

The total power loss of the ASSEMBLY is calculated N/A
by adding the power losses of the circuits taking
additionally into account that the total load current is
limited to the rated current of the ASSEMBLY.

The power losses of the conductors are determined N/A
by calculation (see Annex H).

10.10.4.2.2 | Determination of the power loss capability of an enclosure by test N/A
The power loss is simulated by means of heating N/A

resistors that produce heat equivalent to the
intended power loss capability of the enclosure.
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The heating resistors are distributed evenly over the N/A
height of the enclosure and installed in suitable
places inside the enclosure.

The cross-section of the leads to these resistors are N/A
such that no appreciable amount of heat is
conducted away from the enclosure.

The test is carried out in accordance with N/A
10.10.2.3.1 -10.10.2.3.4 and the air temperature
rise is measured in the top of the enclosure.

Enclosure temperatures do not exceed the values N/A
given in Table 6.

10.10.4.2.3 |Results to be obtained N/A
The ASSEMBLY is verified if the air temperature N/A

determined from the calculated power loss does not
exceed the permissible operating air temperature as
declared by the device manufacturer.

This means for switching devices or electrical N/A
components in the main circuits that the continuous
load does not exceed its permissible load at the
calculated air temperature and not more than 80 %
of its rated current

10.10.4.3 |ASSEMBLY with rated current not exceeding 1 600 A N/A

10.10.4.3.1 | Verification method N/A

Verification of the temperature-rise of a multiple
compartment ASSEMBLY with the total supply
current not exceeding 1 600 A and for rated
frequencies up to and including 60 Hz, may be
made by calculation in accordance with the method
of IEC 60890 if all the following conditions are

fulfilled:

a) the power loss data for all built-in components is N/A
available from the component manufacturer;

b) there is an approximately even distribution of N/A
power losses inside the enclosure;

c) the rated current of the circuits of the ASSEMBLY N/A

as verified (see 10.10.1) do not exceed 80 % of the
rated conventional free air thermal current (Ith) if
any, or the rated current (In) of the switching devices
and electrical components included in the circuit.

d) the mechanical parts and the installed equipment N/A
are so arranged that air circulation is not significantly
impeded;
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e) conductors carrying currents in excess of 200 A, N/A
and the adjacent structural parts are so arranged
that eddy-current and hysteresis losses are
minimised;

f) all conductors have a minimum cross-sectional N/A
area based on the current rating of the functional
unit according to IEC 60364-5-52. Examples on how
to adapt this standard for conditions inside an
ASSEMBLY are given in the tables included in
Annex H.

Where the device manufacturer specifies a N/A
conductor with a larger cross sectional area this
conductor is used,;

g) for enclosures with natural ventilation, the cross N/A
section of the air outlet openings is at least 1,1 times
the cross section of the air inlet openings;

h) there are no more than three horizontal partitions N/A
in the ASSEMBLY or a section of an ASSEMBLY;

i) for enclosures with compartments and natural N/A
ventilation the cross section of the ventilating
openings in each horizontal partition is at least 50 %
of the horizontal cross section of the compartment.

The effective power losses of all circuits including N/A
interconnecting conductors are calculated based on
maximum load currents of the circuits.

The total power loss of the ASSEMBLY is calculated N/A
by adding the power losses of the circuits taking
additionally into account that the total load current is
limited to the rated current of the ASSEMBLY.

The power losses of the conductors are determined N/A
by calculation (see Annex H).
The temperature rise within the ASSEMBLY is then N/A

determined from the total power loss using the
method of IEC 60890.

10.10.4.3.2 | Results to be obtained N/A

The ASSEMBLY is verified if the calculated air N/A
temperature at the mounting height of any device
does not exceed the permissible ambient air
temperature as declared by the device
manufacturer.

Switching devices or electrical components in the N/A
main circuits that the continuous load do not exceed
its permissible load at the calculated local air
temperature and not more than 80 % of its rated
current
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10.11

Short-circuit withstand strength

P

10.11.1

General

P

The short-circuit withstand strength declared is
verified. Verification may be by the application of
design rules, by calculation or by test.

N/A

10.11.2

Circuit of ASSEMBLIES which are exempted from the verification of the short-

circuit withstand

N/A

The verification of short-circuit withstand strength is
not required in the following cases:

N/A

a) for assemblies having I, or I, < 10 KA;

N/A

b) for assemblies protected by current-limiting
devices having a cut-off current < 17 kA at max.
prospective short-circuit current at the incoming
terminals of the assembly;

N/A

c) for auxiliary circuits of the assembly connected
to transformer whose short-circuit impedance is
= 4 % and whose rated power is:

< 10 kVA for U; secona= 100 V;

or £ 1,6 kVA for Uy, secong < 110V,

N/A

All other circuit shall be verified;

N/A

10.11.3

Verification by comparison with a reference design — Utilising a check list

N/A

Verification by the application of design rules is
undertaken by comparison of the assembly to be
verified with an already tested design using the
check list provided in Table 13.

N/A

10.11.4

Verification by comparison with a reference design — Utilising a check list

N/A

Assessment of the rated short-time withstand
current of an ASSEMBLY and its circuits, by
calculation and the application of design rules, is
undertaken by a comparison of the ASSEMBLY to
be assessed with an ASSEMBLY or an ASSEMBLY
module, already verified by test.

N/A

The assessment is in accordance with IEC/TR
61117.

N/A

In addition each of the circuits of the ASSEMBLY to
be assessed meets the requirements of items 6, 8, 9
and 10 in Table 13.

N/A

The data used, calculations made and comparison
undertaken are recorded.

N/A

10.11.5

Verification by test

10.11.5.1

Test arran gements
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The ASSEMBLY or its parts as necessary to see Test report No. EW /71 / P
complete the test are mounted as in normal use. EI/ 2214'1 - see Attachment

0.
It is sufficient to test a single functional unit if the see Test report No. EW / 71/ P
remaining functional units are of the same E /2014-1 - see Attachment
construction. No. 4
Similarly it is sufficient to test a single busbar N/A

configuration if the remaining busbar configurations
are of the same construction.

10.11.5.2 |Performance of the test — General N/A

If the test circuit incorporates fuses, fuse-links with N/A
the maximum let-through current and, if required, of
the type indicated by the original manufacturer as
being acceptable, they are used.

The supply conductors and the short-circuit N/A
connections required for testing the ASSEMBLY
have sufficient strength to withstand short-circuits
and be so arranged that they do not introduce any
additional stresses on the ASSEMBLY.

Unless otherwise agreed, the test circuit is N/A
connected to the input terminals of the ASSEMBLY.
Three-phase ASSEMBLIES are connected on a
three-phase basis.

All parts of the equipment intended to be connected N/A
to the protective conductor in service, including the
enclosure, are connected as follows:

1) for ASSEMBLIES suitable for use on three-phase N/A
four-wire systems (see also IEC 60038) with an
earthed star point and marked accordingly, to the
neutral point of supply or to a substantially inductive
artificial neutral permitting a prospective fault current
of at least 1500 A;

2) for ASSEMBLIES also suitable for use in three- N/A
phase three-wire as well as on three-phase four-wire
systems and marked accordingly, to the phase
conductor least likely to arc to earth.

The connection mentioned in 1) and 2) include a N/A
fusible element consisting of a copper wire of 0,8
mm diameter and at least 50 mm long, or of an
equivalent fusible element for the detection of a fault
current.

10.11.5.3 |Testing of main circuits N/A
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Circuits are tested with the highest thermal and
dynamic stresses that may result from short circuit
currents up to the rated values for one or more of
the following conditions as declared by the original
manufacturer.

N/A

a). Not dependent upon a SCPD. The ASSEMBLY
is tested with the rated peak withstand current and
the rated short-time withstand current for the
specified duration

N/A

b). Dependent upon an incoming SCPD included
within the ASSEMBLY. The assembly is tested with
an incoming prospective short-circuit current for a
period time that is limited by the incoming SCPD.

N/A

c¢). Dependent upon an upstream SCPD. The
ASSEMBLY is tested to the let through values
permitted by the upstream SCPD as defined by the
original manufacturer.

N/A

Where an incoming or outgoing circuit includes a
SCPD that reduces the peak and/or duration of the
fault current, then the circuit is tested allowing the
SCPD to operate and interrupt the fault current

N/A

If the SCPD contains an adjustable short-circuit
release, then this is set to the maximum allowed
value

N/A

One of each type of circuit is subject to a short-
circuit test

N/A

10.11.5.3.2

Outgoing circuits

N/A

The outgoing terminals of outgoing circuits are
provided with a bolted short-circuit connection.

N/A

When the protective device in the outgoing circuit is
a circuit-breaker, the test circuit may include a
shunting resistor in accordance with 8.3.4.1.2 b) of
IEC 60947-1 in parallel with the reactor used to
adjust the short-circuit current.

N/A

For circuit-breakers having a rated current up to and
including 630 A, a conductor 0,75 m in length having
a cross-sectional area corresponding to the rated
current (see Tables 11 and 12) is included in the test
circuit.

N/A

The switching device is closed and held closed in
the manner normally used in service. The test
voltage is then applied once and,

N/A
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a) for a time sufficiently long to enable the short- N/A
circuit protective device in the outgoing unit to
operate to clear the fault and, in any case, for not
less than 10 cycles (test voltage duration), or

b) in cases where the outgoing circuit does not N/A
include a SCPD, for a magnitude and duration as
specified for the busbars by the original
manufacturer. Testing of outgoing circuits may also
result in the operation of the incoming circuit SCPD.

10.11.5.3.3 | Incoming circuit and main busbars

ASSEMBLIES containing main busbars are tested N/A
to prove the short-circuit withstand strength of the
main busbars and the incoming circuit including at
least one joint where the busbars are intended to be
extendable.

The short-circuit is placed such that the length of N/A
main busbar included in the test is (2 £0,4) m.

For the verification of rated short-time withstand N/A
current (see 5.3.5) and rated peak withstand current
(see 5.3.4), this distance may be increased and the
test conducted at any convenient voltage providing
the test current is the rated value

Where the design of the ASSEMBLY is such that N/A
the length of the busbars to be tested is less than
1,6 m and the ASSEMBLY is not intended to be
extended, then the complete length of busbar is
tested, the short-circuit being established at the end
of these busbars.

If a set of busbars consists of different sections (as N/A
regards cross-sections, distance between adjacent
busbars, type and number of supports per metre),
each section is tested separately or concurrently,
provided that the above conditions are met.

10.11.5.3.4 | Connections to the supply side of outgoing units N/A

Where an ASSEMBLY contains conductors between N/A
a main busbar and the supply side of outgoing
functional units that do not fulfil the requirements of
8.6.4 one circuit of each type is subject to an
additional test.

A short-circuit is obtained by bolted connections on N/A
the conductors connecting the busbars to a single
outgoing unit, as near as practicable to the terminals
on the busbar side of the outgoing unit. The value of
the short-circuit current is the same as that for the
main busbars.

10.11.5.3.5 | Neutral conductor N/A
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Requirement + Test
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Verdict

If a neutral conductor exists within a circuit it is
subjected to one test to prove its short-circuit
withstand strength in relation to the nearest phase
conductor of the circuit under test including any
joints.

N/A

Unless otherwise agreed between the original
manufacturer and the User, the value of the test
current in the neutral is at least 60 % of the phase
current during the three-phase test.

N/A

The test need not be executed if the test is intended
to be made with a current of 60 % of the phase
current and if the neutral conductor is:

N/A

— the same shape and cross- section as the
phase conductors

N/A

— supported in an identical manner as the phase
conductors and with support centres along the
length of the conductor not greater than that of the
phases;

N/A

— spaced at a distance from the nearest phase(s)
not less than that between phases;

N/A

— spaced at a distance from earthed metalwork not
less than the phase conductors.

N/A

10.11.5.5

Results to be obtained

After the test deformation of busbars and conductors
is acceptable provided that the clearances and
creepage distances specified in 8.3 are still
complied with.

N/A

The characteristics of the insulation remains such
that the mechanical and dielectric properties of the
equipment satisfy the requirements of the relevant
ASSEMBLY standard.

N/A

A busbar insulator or support or cable restraint has
not separated into two or more pieces.

N/A

There are no cracks appearing on opposite sides of
a support and no cracks, including surface cracks,
running the full length or width of the support.

N/A

There are no loosening of parts used for the
connection of conductors and the conductors are not
separated from the outgoing terminals.

N/A

Distortion of the busbars or structure of the
ASSEMBLY that impairs its normal use are a failure.

N/A

Any distortion of the busbars or structure of the
ASSEMBLY that impairs normal insertion or removal
of the removable parts is a failure.

N/A
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Deformation of the enclosure or of the internal
partitions, barriers and obstacles due to short-circuit
is permissible to the extent that the degree of
protection is not impaired and the clearances or
creepage distances are not reduced to values,
which are less than those specified

N/A

Additionally after the tests incorporating short-circuit
protective devices, the tested equipment is capable
of withstanding the dielectric test at a value of
voltage for the “after test” condition prescribed in the
relevant short-circuit protective device standard for
the appropriate short-circuit test, as follows:

N/A

a) between all live parts and the exposed conductive
parts of the ASSEMBLY, and

N/A

b) between each pole and all other poles connected
to the exposed conductive parts of the ASSEMBLY.

N/A

If tests a) and b) above are conducted, they are
carried out with any fuses replaced and with any
switching device closed.

N/A

The fusible element (see 10.11.5.2.), if any, does
not indicate a fault current.

N/A

10.11.5.6

Testing of the protective circuit

N/A

A single-phase test supply is connected to the
incoming terminal of one phase and to the terminal
for the incoming protective conductor.

N/A

When the ASSEMBLY is provided with a separate
protective conductor, the nearest phase conductor is
used.

N/A

For each representative outgoing unit, a separate
test is made with a bolted short-circuit connection
between the corresponding outgoing phase terminal
of the unit and the terminal for the relevant outgoing
protective conductor.

N/A

Each outgoing unit on test is fitted with its intended
protective device. Where alternative protective
devices can be incorporated in the outgoing unit, the
protective device which lets through the maximum
values of peak current and I°t is used.

N/A

For this test, the frame of the ASSEMBLY is
insulated from earth. The test voltage is equal to
1,05 times the single-phase value of the rated
operational voltage.

N/A

[-POB-07/01_Z1w9






Page 69 of 75

Report No.: LA-14.128/14.120/1/E

PN-EN 61439-2

Requirement + Test

Result - Remark

Verdict

Unless otherwise agreed between the original
manufacturer and the user, the value of the test
current in the protective conductor is at least 60 % of
the phase current during the three-phase test of the
ASSEMBLY.

N/A

All other conditions of this test are analogous to
10.11.5.2 t0 10.11.5.4 inclusive.

N/A

10.11.5.6.2

Results to be obtained

The continuity and the short-circuit withstand
strength of the protective circuit, whether it consists
of a separate conductor or the frame, are not
significantly impaired.

N/A

Besides visual inspection, this may be verified by
measurements with a current in the order of the
rated current of the relevant outgoing unit.

N/A

10.12

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC)

N/A

For EMC tests, see J.10.12.

N/A

10.13

MECHANICAL OPERATION

N/A

This verification test is not made on such devices of
the ASSEMBLY which have already been type
tested according to their relevant product standard
unless their mechanical operation is impaired by
their mounting.

N/A

For parts, which need verification by test,
satisfactory mechanical operation is verified after
installation in the ASSEMBLY. The number of
operating cycles is 200.

N/A

At the same time, the operation of the mechanical
interlocks associated with these movements is
checked.

N/A

The test is passed if the operating conditions of the
apparatus, interlocks, specified degree of protection
etc., have not been impaired and if the effort
required for operation is practically the same as
before the test.

N/A

In the case of withdrawable parts, the operating
cycle includes any physical movements from the
connected to the isolated position and back to the
connected position.

N/A
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ANNEX J: ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) N/A
The requirements of this section do not apply to the product in question -
ANNEX K: PROTECTION BY ELECTRICAL SEPARATION N/A
The requirements of this section do not apply to the product in question -

10.10.2 TABLE: Temperature rise ( K) —sample No. 1 P
test current (A) .....oooeviiiii : | ,b,=1000 A -
ambient temperature (°C) ......c.ccccevvvviviriieveriiienns : |18°C -

Thermocouple locations Max. temperature rise Max. temperature rise limit
measured (K)
(K)

Enclosure 27 40

Terminals fuse-switch discon- uppers 70

nectors 1250 A, with fuses 500 A,

section 1 lowers 58/66/73

Terminals fuse-switch discon- uppers 70

nectors 400 A, with fuses 250 A,

section 7 lowers 61/65/61

Terminals fuse-switch discon- uppers 70

nectors 400 A, with fuses 250 A,

section 8 lowers 60/58/62

Terminals fuse-switch discon- uppers 70

nectors 400 A, with fuses 250 A,

section 9 lowers 54/56/70

Terminals fuse-switch discon- uppers 70

nectors 400 A, with fuses 250 A,

section 10 lowers 57/57/61

Internal copper busbars: L1, L2i L3 64/57/55 105

Insulating fittings fuse-switch disconnectors 37 40

to touching and grasping hand, section 1

Insulating fittings fuse-switch disconnectors 37 40

to touching and grasping hand, section 7 ...

10
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Additional information:
Test parameters:

- test current (A): 1000 A,

- fuse links: 500 A a.c., the loss of power 26,0 ...29 W, 690 V, type NH3, company EFEN,

- fuse links: 400 A a.c., the loss of power at current 250 A: 15,3 ...21,0 W, 500 V, type WTNH1, company
APATOR SA,

- cross section area of the external conductors: 2 x 300 mm? for current 1000 A, Cu,

- cross section area of the external conductors: 120 mm? for current 250 A, Cu,

- ambient temperature: 18 °C,

- test duration: 5 h.

8.3.2 TABLE: Clearances: sample No. 1 P
tested Measured Required [mm]
parts [mm] Case A Case B
al 96,0 28,0 > -
a2 16,2 28,0 > -
Note:

al — from live parts to parts to be earthed,
a2 — between poles.

8.3.3 TABLE: Creepage distance: sample No. 1 P
From live parts to accessible parts to be Required (acc. to
between poles [mm] earthed [mm] IEC/EN 61439-1)
[mm]
L1-L2 19,5 L1-A 83,1
L2 -L3 20,2 L2-A 70,2
L3 —-L1 39,7 L3-A 76,8
=>10,0
L1-N N-A
L2-N PEN -A 136
L3-N L-PEN 320
Note:
L, N — poles,

L — live parts,
A — accessible conductive parts,
PEN — protective conductor.
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8.3.2 TABLE: Clearances: sample No. 2 P
tested Measured Required [mm]
parts [mm] Case A Case B
al 170,0 28,0 e —
a2 17,0 28,0 > -
Note:

al — from live parts to parts to be earthed,
a2 — between poles.

8.3.3 TABLE: Creepage distance: sample No. 2 | P
From live parts to accessible parts to be Required (acc. to
between poles [mm] earthed [mm] IEC/EN 61439-1)
[mm]
L1-L2 30,0 L1-A 270,0
L2 -L3 30,0 L2-A 415,0
L3 - L1 60,0 L3-A 560,0
>10,0
L1-N N-A
L2-N PEN - A 120
L3-N L - PEN 345
Note:
L, N — poles,
L — live parts,

A — accessible conductive parts,
PEN — protective conductor.

9.13.1 TABLE: Dielectric Strength P
Test voltage applied between: Test potential applied | Breakdown / flashover
(kV) (Yes/No)
a) from live parts to parts to be earthed 9,6 kV;1,2/50 us No
b) between poles 9,6 kV; 1,2/50 us No
¢) solid insulation associated with clearances comply 9,6 kV; 1,2/50 us No
with a)
Supplementary information: (200 m above see level)
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10.6 TABLE: Critical components information: sample No. 1 P
Object / part Manufacturer/ Type / model |Technical data Standard Mark(s) of
No. trademark conformity
enclosure INCOBEX | SD-2+FD-2 | 1745mmx 1115 | EN62208:2011 |C €
insulation and mm x 320 mm, Z/12/034/14
foundation/1 IP44, IK10 certificate of
conformity
issued by
the BBJ on
2014-05-16
fuse-switch & AraToR ARS400 400 A, NH2, PN-EN 60947-1, c €
disconnectors /7 U,=690V EN 60947-1, certificate of
PN-EN 60947-3: conformity
2009, No. 0134/12
EN 60947-3:2009 issued by
the
APATOR SA
on 2012-10-
15
fuse-switch & AraTor ARS00/185 160 A, NHOO, PN-EN 60947-1, ( €
disconnectors /2 mm U,=690V EN 60947-1, certificate of
PN-EN 60947-3: conformity
2009, No. 0134/12
EN 60947-3:2009 | issued by
the
APATOR SA
on 2012-10-
15
fuse-switch & ArAaTOoR ARS 1250 1250 A, NH3, PN-EN 60947-1, | certificate
disconnectors /1 PRO U,=690V EN 60947-1, CB
PN-EN 60947-3: PL 2 0487
2009, on 2013-04-
EN 60947-3:2009 09
busbars copper | INCEBEX | CU60/10mm | 600 mm? Cu PN-EN 61439-1: R
internal /3 2011
protective INCOBEX |CU60/10mm| 600 mm? Cu PN-EN 61439-1: Y
busbars PEN/1 2011
terminals V-K/7 | INC@BEX 25 Nm, PN-EN 61439-1: C€n
35-300 SW-B 95-300 se, 2011
50-185 rm,
70-240 re,
70-240 sm
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10.6 TABLE: Critical components information continued: sample No. 1 P
Object / part Manufacturer/ Type / model [Object/part No. |Manufacturer/ Type /
No. trademark trademark model
terminals V-K/2 AST 25 Nm, PN-EN 60439-1: ( ( 1)
ZVK-120 25-120 se, 2011
25-120 sm

cable clamps/2 KO27 27 mm PN-EN 61439-1:

ELRAF 011 B/Ce€-
cable clamps/3 - KO54 54 mm PN-EN 61439-1:

ELRAF Nt ®ce-

cable clamp/1 - KO75 75 mm PN-EN 61439-1:
ELRAF 011 B/Ce-

Mark:

1) - the selection of the appropriate cable distribution cabinet, in accordance with the requirements of PN-

EN 61439-1: 2011 and certified checks by cl. 10.9 and 10.10 of the report,

2) - the selection of the appropriate cable distribution cabinet, in accordance with the requirements of
PN- EN 61439-1: 2011 and certified checks by cl. 10.2.3.2 of the report, IEC 60695-2-10 and IEC 60695-

2-11 standards.

10.6

TABLE: Critical components information: sample No. 2

P

Object / part
No.

Manufacturer/
trademark

Type / model

Technical data

Standard

Mark(s) of
conformity

enclosure
insulation and
foundation/1

INCZBEX

SD-00+FD-00

1745 mm x 460
mm x 320 mm,
IP44, 1IK10

EN 62208:2011

C€
Z/12/034/14
certificate of
conformity
issued by
the BBJ on
2014-05-16

fuse-switch
disconnectors /3

& ArATOR

ARS400

400 A, NH2,
U,=690 V

PN-EN 60947-1,
EN 60947-1,
PN-EN 60947-3:
2009,

EN 60947-3:2009

€

certificate of
conformity
No. 0134/12
issued by
the
APATOR SA
on 2012-10-
15
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10.6 TABLE: Critical components information continued: sample No. 2 P
Object / part Manufacturer/ Type / model |Object/part No. [Manufacturer/ |Type/
No. trademark trademark model
fuse-switch & AraToR ARS00/185 160 A, NHOO, PN-EN 60947-1, ( E
disconnectors /2 mm U,=690V EN 60947-1, certificate of
PN-EN 60947-3: conformity
2009, No. 0134/12
EN 60947-3:2009 | issued by
the
APATOR SA
on 2012-10-
15
busbars copper | INCEBEX | CU 40/5mm 200 mm?, Cu PN-EN 61439-1: R
internal /3 20M
protective INCEBEX | CU40/5mm 200 mm?, Cu PN-EN 61439-1: R
busbars PEN/1 20M
terminals V-K/3 | INC@BEX 25 Nm, PN-EN 61439-1: C€n
35-300 SW-B 95-300 se, 2011
50-185 rm,
70-240 re,
70-240 sm
terminals V-K/2 AST 25 Nm, PN-EN 60439-1: | (€1
ZVK-120 25-120 se, 2011
25-120 sm
cable clamps /2 KO27 27 mm PN-EN 61439-1:
ELRAF 2011 '( €2
cable clamps /3 - KO54 54 mm PN-EN 61439-1:
ELRAF 011 'C €2
Mark:
1) - the selection of the appropriate cable distribution cabinet, in accordance with the requirements of PN-
EN 61439-1: 2011 and certified checks by cl. 10.9 and 10.10 of the report,
2) - the selection of the appropriate cable distribution cabinet, in accordance with the requirements of PN-
EN 61439-1: 2011 and certified checks by cl. 10.2.3.2 of the report, IEC 60695-2-10 and IEC 60695-2-11
standards.

I-POB-07/01_Z1w9











Page 1 of 2

Report No.: LA-14.128/14.120/1/E

IEC 61439-2 Attachment No.: 1

Summary of testing: P
Clouse Test Sample No. | Comply
5 Interface characteristics 1,2 P
6 Information 1,2 P
7 Service conditions 1,2 P
8 Constructional requirements 1,2 P
9 Performance requirements 1,2 P
10 Design verification 1,2 P
10.1 General 1,2 P
10.2 Strength of materials and parts S P
10.2.1 General —_ P
10.2.2 Resistance to corrosion Y P
10.2.2.1 |Test procedure S P
10.2.2.2  |Severity test A S P
10.2.2.3 Severity test B 1 P
10.2.2.4  |Results to be obtained Y P
10.2.3 Properties of insulating materials N/A
10.2.3.1 |Verification of thermal stability of enclosures - P
10.2.3.2 Verification of resistance of insulating materials to abnormal heat 1 P
and fire due to internal electric effects
10.2.4 Resistance to ultra-violet (UV) radiation - P
10.2.5 Lifting =]
10.2.6 Mechanical impact S P
10.2.7 Marking 1,2 P
10.3 Degree of protection of ASSEMBLIES S P
10.4 Clearances and creepage distances 1,2 P
10.5 P_rote_ction against electric shock and integrity of protective N/A
circuits
10.6 Incorporation of switching devices and components 1,2 P
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IEC 61439-2 Attachment No.: 1

Summary of testing - continued:
Clouse Test Sample Comply
No./type
10.7 Internal electrical circuits and connections 1,2 P
10.8 Terminals for external conductors 1,2 P
10.9 Dielectric properties 1,2 P
10.10 Verification of temperature rise 1 P
10.11 Short-circuit withstand strength —_— P
10.12 Electromagnetic compatibility (EMC) N/A
10.13 Mechanical operation N/A
Annex J N/A
Annex K N/A
Note:

1) Evaluation based on reports of the studies included in Appendices 4, 5, 6 and 7 and the declaration in Annex
No. 8.
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List of test equipment used:

Clause Measurement/ testing Testing/measuring equipment/ Range used Calibration
material used date
10.2.7 Marking thermohygrometer 801/01703 temp. and RH | 2014-02-26
electronic stop watch W-52063 0s..60s 2014-02-22
dynamometer spring W-51713 ON..5N 2014-02-04
petroleum spirit nHeksan 2012-12-01
10.4 C_Iearances and creepage thermohygrometer 801/01703 temp. and RH | 2014-02-26
distances slide caliper 8/02643 0 mm...150 mm | 2014-09-02
10.8 Terminals for external thermohygrometer 801/01703 temp. and RH | 2014-02-26
conductors slide caliper W-50439 0 mm...150 mm | 2013-03-28
10.9 Dielectric properties thermohygrometer 801/01703 temp. and RH | 2014-02-26
electronic stop watch W-52063 0s..60s 2014-02-22
surge generator 801/50594 9,6 kV 2014-11-27
digital oscilloscope 801/50595 1,2/50us 2014-09-24
dielectric tester nf. 1404001 1890 V, 50 Hz; |2014-07-25
2835V, 50 Hz
10.10 \_/erification of temperature | thermohygrometer 801/01703 temp. and RH | 2014-02-26
fise electronic stop watch W-52063 0s..3h 2014-02-22
ammeter W-00876 5A 2014-07-24
current transformer W-51399 1200/5 A 2014-05-28
multipoint temperature recorder °C 2013-12-20

800/50608
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The photos of the tested product:

1745

Sample No. 1 - SK-2/1250/F

Note: Dimension 1135 mm applies to the height of the switchgear after installation (height from ground level)

The photos of the tested product continued:
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1745

Sample No. 2 - KRSN-00/3R-NH2/2R-NH00/F

Note: Dimension 1135 mm applies to the height of the switchgear after installation (height from ground level)
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Nr 7 Raport z badan nr 13/136 — Material SMC 0200 3310 wg DIN EN ISO 6
4892-2 wydany przez Mitras Materials GmbH w Weiden z dnia 2013-11-
29
Nr 8 Oswiadczenie identyfikacyjne producenta 5-A-14-120 1
Podsumowanie badan:
Wykonane badania {w przypadku badan czescio- Miejsce wykonania badan/addres ................coe.o0
wych): patrz zatgcznik nr 1 Zaktad Aparatow Niskiego Napiecia

20-150 Lublin, ul. M. Rapackiego 13;
Sprawdzenie wytrzymaltosci zwarciowej

Liczba prob z wynikiem ujemnym 0

Podsumowanie zgodnosci/niezgodnosci z pod- N/A
stawowym dokumentem normatywnym (jezeli ma
zastosowanie}: Wymieni¢ numery norm i ich wydania

Podsumowanie zgodnosci z réznicami Krajowymi | N/A
{(jezeli ma zastosowanie):

Opinie i interpretacje, gdy jest to wlasciwe: N/A

Inne dodatkowe informacje (wg zyczenia klienta): | N/A
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Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

Kopie tabliczek znamionowych:

-
% [ HEZWA WYRODY:

{SZAFA KABLOWA

= TYP WYROBU:

o [sk=2250/F

)

FaY
rmn

fnumsnrnnvcmv PHAD ZNAMIOKOWY |
E E 2014/11/007271 ~ 1}] CIAGLY: 1000 A

(" Un; 230/400Y, 55 Hz, Ui 630V, P44, 1% 10

F@" @ o

IRNCE BEX
© 43378 U5 e gaemesol
€| SK—-2/1250/F

7| IRW - 010577

Probka nr 1

NATWA WYROBU:
K SZM:A KABLOWA

_J
M TYP WYROBU:

""' KRSN — 60/3R — NH2/2R — NHOO/F |'

a {NUMEanuavc:m "@unzmmmncwv [
|E—-2014013/0078/1 = ysCIAGW a00 A

sl | Un; 2300400V, 50 Hz, Ui:690V, IP44, 1K 10 f‘.

dla pradu 250 A

INCOBEX

#3.383 Plalsko-Bisks, ul. Grahnfiakisgo 74
tal (33) 32 270 62, oMseQincobox.pl

€ | kRSN ~00/3R— NH2/2R — NHDO/F
IRM ~ 0800063

Probka nr 2

Do badan dostarczono dwie kablowe rozdzielnice szafowe naziemne typu:

SK-2-1250/F - prébkanr1,
KRSN-00/3R-NH2/2R-NHOO/F - probka nr 2.

Budowa Zewnetrzna .......ccoceee v e e aae e

zestaw ostoniety

Migjsce zainstalowania ..o : 1 na zewnatrz pomieszczen - napowietrzne
WarUNKI PracY —ceooo i eeia e el | ZEStAWY stacjonarne — na fundamencie
Stopien ochrony (Kod IP) ool | 1P44

Stopien ochrony (Kod IK) .o [ 1IK10

Rodzaje ukiaddw uziemiajgcych .................................. | klasa ochronnosci |

Data rozpoczecia badaf ....c.ccoeveeivvcciieneen 1201421205

Data zakonczenia badan .......cccoooveevvveeicccicineieceeenl | 2014212412

Ocena wyniku sprawdzenia:

- sprawdzenie nie dotyczy badanego wyrobu ............. N/A

- wyréb spelnia wymaganie ..........ccccccoveeeieeeivnn e P{Pass)

- wyréb nie spetnia wymagania ..ol F(Fal)

I-POB-07/01_Z1w9






= Strona 4 z 83 Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

Uwagi ogolne dotyczace sprawozdania:

1. Wyniki badania odnosza sie tylko do badanych egzemplarzy wyrobow. Niniejsze sprawozdanie nie
powinno by¢ powielane bez pisemnej zgody Laboratorium BBJ inaczej niz w catosci.

2. *{patrz uwaga #)”" odnosi sie do uwagi zamieszczonej w sprawozdaniu.

3. “{patrz zatgczona tablica)”’ odnosi si¢ do tablicy zamieszczonej w sprawozdaniu.

4. W sprawozdaniu uzywa sie przecinka do oddzielenia czesci dziesietnych.

5. Formularz sprawozdania oparto na TRF Nr: N/A

Migjsce produkcii vvvvvereveeervieeeeeciiiieeen e eeeeeeeeeennnl INCOBEX Sp. z 0.0,
43-300 Bielsko-Biatla,
ul. Grazynskiego 71

Ogodlne informacje o wyrobie:

Rozdzielnice elektryczne niskonapieciowe - kablowe rozdzielnice szafowe typu SK-2/1250/F araz KRSN-
00/3R-NH2/2R-NHO0/F w obudowach z materiatu izolacyjnego, sg produkowane przez firme INCOBEX
Sp. zo.0.

Wyposazenie stanowig; rozfgczniki izolacyjne bezpiecznikowe listwowe, szyny polgczen wewnetrznych oraz
szyny ochronne PEN.

Badane rozdzielnice wykonane sg w klasie ochronnosci |1

Rozdzielnice zostaly wybrane do badania jako reprezentanci wszystkich typow poszczegolnych wykonan
kablowych rozdzielnic szafowych, przedstawionych ponizej:

KRSN-00/R-NH2/F; KRSN-00/2R-NH2/F; KRSN-00/3R-NH2/F; KRSN-00/4R-NHM2/F;
KRSN-00/3R-NH2/R-NH00/F; KRSN-00/3R-NH2/2R-NHOO0/F;

KRSN-0/4R- NH2/F; KRSN-0/5R-NH2/F;

KRSN-1/4R-NH2/F; KRSN-1/5R-NH2/F; KRSN-1/6R-NH2/F; KRSN-1/7R-NH2/F;
KRSN-2/6R-NH2/F; KRSN-2/7R-NH2/F; KRSN-2/8R-NH2/F; KRSN-2/9R-NH2/F; KRSN-2/10R-NH2/F;
SK-00/R-NH2/F; SK-00/2R-NH2/F; SK-00/3R-NH2/F; SK-00/4R-NH2/F;
SK-00/3R-NH2/R-NHO0O/F; SK-00/3R-NH2/2R-NHO0/F,

WHK-00/R-NH2/F; WK-00/2R-NH2/F; WK-00/3R-NH2/F;, WK-00/4R-NH2/F;
WK-00/3R-NH2/R-NHOO/F; WK-00/3R-NH2/2ZR-NHOO/F;

SK-0/4R-NH2/F; SK-0/5R-NH2/F; WK-0/4R-NH2/F; WK-0/5R-NH2/F;

SK-1/4R-NH2/F; SK-1/5R-NH2/F; SK-1/6R-NH2/F, SK-1/7R-NH2Z/F;

WK-1/4R-NH2/F; WK-1/5R-NH2/F; WK-1/6R-NH2/F; WK-1/7R-NH2/F;

SK-2/6R-NH2/F; SK-2/7R-NH2/F; SK-2/8R-NH2/F; SK-2/9R-NH2/F; SK-2/10R-NH2/F;
WHK-2/6R-NH2/F; WHK-2/7TR-NH2/F; WK-2/8R-NH2/F; WK-2/9R-NH2/F; WK-2/10R-NH2/F
SK-2/1250/F; WHK-2/1250/F.

[-POB-07/01_Z1wd





Strona/stron: 5/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

(Y 1) T O OO :

Punkt Wymaganie + Badanie Obserwacje - Wyniki Werdykt
5 Cechy elektryczne P
5.2 Napiecie znamionowe P
5.2.1 Napiecie znamionowe (U} (obwodu ZESTAWU) .. | 230 V/400 V P
522 Napiecie znamionowe tgczeniowe (U.) (obwodu 230 V400V P
ZESTAWU) s :
523 Napiecie znamionowe izalacji (U;) (obwodu GO0V P
ZESTAWUW) e :
524 Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane 8,0kV P
{Uimp) (obwodu ZESTAWUY ..o :
5.3 Prady znamionowe P
5.3.1 Prad znamionowy obwodu ZESTAWU (I,a) .......... ;| 1000 A — prébka nr 1,
630 A— probka nr 2
53.2 Prad znamionowy obwodu () «ooooeveeiiiiiiii, : | 1000 A— probka nr 1, P
630 A— probka nr 2
5.3.3 Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany(lx) ..: |l = 20,0 KA P
5.34 Prad znamionowy krétkotrwaly (lew) oo © | lew= 40,0 KA P
{obwodu ZESTAWU)
5.3.5 Prad znamionowy zwarciowy umowny {le) .......... : N/A
5.4 Znamionowy wspotczynnik jednoczesnosci (RDF) 1,0
55 Czestotliwose znamionowa (f,) 50 Hz
5.6 Inne cechy
dodatkowe wymagania w zaleznosci od
specyficznych warunkdw serwisowych jednostki
funkcjonalnej (np. typ koordynacji, cech
przecigzeniay;
stopien zanieczyszczenia srodowiska ...................l | 3
rodzaje uktadow uziemiajgcych, do ktdrych TN-C P
ZESTAW jest przystosowany .....ccceevveceeenieeeeeeen, :
wewnatrz i / lub na zewnatrz instalagji ................... | na zewnatrz instalacji P
stacjonarne lub ruchome .........cccccccee vl | stacjonarne P
stopien ochrony ... e e 1P44 P
przeznaczone do stosowania przez wykwali- przeznaczone do stosowania P
fikowany personel ..., . | przez wykwalifikowany
personel
iKlasyfikacja kompatybilnosci elekiromagnetycznegj N/A
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Strona/stron: 6/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2
Punkt Wymaganie + Badanie Obserwacje - Wyniki Werdykt
specjalne warunki uzytkowania, jezeli dotyczg ....: N/A
wyglad Zewnetrzny ..., : P
stopien ochrony od uderzen mechanicznych, Jezeh IK10 P
JOWYCZY e :
typ konstrukgji - staty, odejmowalne [ub wysuwne | typ konstrukeji - staty P
074~ o] :
charakter zwarciowych urzadzen ochronnych ..... : NIA
drodki ochrony przed porazeniem pradem klasa ochronnosci |l P
SlekIrYCZNYIM oo e
wymiary (wlgczajac projektowane np. uchwyty, 1745 mm x 1115 mm x 320 P
ostony, drzwi).......ccoooe e | MM (SK-2/12507F ),
1745 mm x 460 mm x 320
mm (KRSN-00/3R-NH2/2R-
NHOQO/F).
1 2= LT= ST USRS : 54,0 kg — prébka nr 1, P
128,0 kg — prébka nr 2
Informacje
6.1 Oznaczenie oznakowania ZESTAWOW P
Nastepujace informacje dotyczgce ZESTAWLU
znajduje sie na tabliczkach znamionowych:
a) nazwa producenta ZESTAWU lub znak q P
towarowy (patrz 3.10.2); INC@@BEX
b) oznaczenie typu lub numer identyfikacyjny lub SK-2/1250/F — probka nr 1, P
inny sposob identyfikacii, dzieki czemu mozliwe KREN-00/3R-NH2/2R-NHOO0/F
jest uzyskanie odpowiednich informacii od - prabka nr 2
producenta ZESTAWU;
¢) Srodki identyfikacji daty produkgii; E-2014/11/0072/1-1 — probka P
nr 1,
E-2014/11/0078/1-1 — prébka
nr2
d) IEC 61439-1. IEC 61439-1
6.2 Dokumentacja
6.2.1 Informacje dotyczace ZESTAWU
Wszystkie charakterystyki wyrobu (interfejsu),
zgodnie z punktem 5, jezeli dotyczg, podane w
dokumentacji technicznej.
6.2.2 Instrukcje obstugi, instalacji, eksploatacji i konserwacji P
Producent ZESTAWU zapewnia w dokumentach
lub katalogach:

I-POB-07/01_Z1w®
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Strona/stron: 7/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

Punkt

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdykt

ogolne warunki, dla obsiugi, instalacji, eksploatacji i
konserwacji ZESTAWU i zawartego w nim
wyposazenia.

dokumentacja fechniczna

i instrukcja uzytkowania: Kata-
log — Kablowe rozdzielnice
szafowe naziemne,

P

witasciwe | prawidtowe warunki transportu,
przenoszenia, montazu i eksploatacji ZESTAWU

dostarczenie informacji o wadze podzespolow w
Zwigzku z transportem i obstugg ZESTAWOW.

Prawidtowa lokalizacja i instalacja srodkéw,
wielkos¢ gwintu do podnoszenia ZESTAWOW,
w stosownych przypadkach, podane jest w
dokumentacji producenta, montaz jub instrukcje,
w jaki sposéb ZESTAWY sg obstugiwane.

N/A

Sg okreslone srodki, kiore majg by¢ podjete, w
odniesieniu do EMC, jezeli zwigzane sgz
instalacja, obstuga i konserwacjg ZESTAWOW
(patrz zalgcznik J).

N/A

Jedli ZESTAW przeznaczony jest specjalnie dla
srodowiska A, ma byc uzywany w srodowisku B, o
ostrzezenie zawarte jest w instrukcjach obstugi

brak ostrzezenia

N/A

Jesli obwody nie sg zgodne z fizycznym
rozmieszczeniem zainstalowanej aparatury,
odpowiednie informacje powinny by¢ dostarczane,
np. schematy polgczen [ub tabele.

schematy poltaczen

6.3

Urzadzenie i/lub identyfikacja podzespolow

Wewngtrz ZESTAWU, mozliwe jest okreslenie
praddw w poszczegdinych obwodach i ich
urzgdzen ochronnych,

Tagi {etykietki, przywieszki) identyfikacyjne sg
czytelne, trwate | odpowiednie dia $rodowiska
fizycznego.

oznaczenie zaciskow
rozigcznikdw izolacyinych
bezpiecznikowych: L1, L2, L3
szyny ochronnej PEN.
Cznaczenie szyn polgczen
wewnetrznych: L1, L2 L3.

Stosowane oznaczenia zgodne z norma IEC
61346-1 i IEC 61346-2 i identyczne z uzywanymi
na schematach polgczen, zgodnie z normg IEC
61082-1.

Warunki pracy

7.1

Normalne warunki pracy

N/A

7.1.1.1

Temperatura otoczenia dla instalacji wewnetrznych

N/A

[-POB-07/01_Z1w9






Stronafstron; 8/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

Wymaganie + Badanie

Obserwacie - Wyniki

Werdykt

Temperatura powietrza nie przekracza +40 °C, a
jego srednia w okresie 24 godzin nie przekroczyla
+35 °C.

Dolna granica temperatury otoczenia wynosi -5 °C.

N/A

7.1.1.2

Temperatura otoczenia dla instalacji zewnetrznych

Temperatura powietrza nie przekracza +40 °C, a jgj
srednia w okresie 24 godzin nie przekroczyta
+35 °C.

Dolna granica temperatury otoczenia -25 °C.

+40 *Cf35 °C,

-25 °C

7.1.241

Wilgotnosé dla instalacji wewnetrznych

N/A

Wilgotnose wzgledna czystego powietrza nie
przekracza 50 % w temperaturze maksymalnej
+40 °C.

Wyzsza wilgotnosé moze byc dozwolona w
nizszych temperaturach, np. w 20 %, w +20°C.

Umiarkowana kondensacja, kidra moze czasami
wystapic z powodu zmian temperatury, jest
dozwolona

N/A

7.1.2.2

Wilgotnosé dla instalacji zewnetrznych

Wilgotnose wzgledna moze czasowo wynasié
100 % w temperaturze maksymalnej 25 °C

7.1.3

Stopien zanieczyszczenia

Stopien zanieczyszezenia srodowiska odnosi sie
do warunkdw srodowiskowych, dla kidrych montaz
jest przeznaczony

stopien zanieczyszczenia
Srodowiska: 3

7.1.4

Wysokos¢ nad poziomem morza

Wysokosc miejsca zainstalowania nad pozicemem
morza nie przekracza 2 000 m.

7.2

Specjalne warunki pracy

N/A

W przypadku wystepowania specjalnych
warunkow pracy powinny byc speinione odpowie-
dnie wymagania szczegolowe lub przeprowadzone
specjalne uzgodnienia miedzy producentem i
uzytkownikiem.

N/A

a) wartosci temperatury, wilgotnosc wzgledna if ub
wysokosc nad poziomem morza, roznigee sie od
podanych w 7.1;

N/A

b} zastosowania w miejscach, w ktérych zmiany
termperatury i / lub cisnienia powieirza odbywaja
sie w takim tempie, ze wyjatkowo kondensacja
moze wystapic wewnatrz rozdzielnicy;

N/A

[-POB-07/01_Z21w9
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Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

Wymaganie + Badanie

Obserwacie - Wyniki

Werdykt

c¢) duze zanieczyszczenia powietrza przez kurz,
dym, czgstkami korozyjnymi [ub radioaktywnymi,
oparami [ub solg;

N/A

d) narazenie na dziatanie silnych pol elektrycznych
lub magnetycznych;

NIA

e) narazenie na dziatanie ekstremalnych warunkow
klimatycznych;

N/A

f) zagrozenia spowodowane atakowaniem przez
grzyby lub male stworzenia;

N/A

g) instalowanie w miejscach, w ktorych istnigje
niebezpieczenstwo pozaru lub wybuchu;

N/A

h) narazenie na silne wibracje, wstrzasy, zjawiska
sejsmiczne;

N/A

i) zainstalowanie w sposéb, kidry wplywa na
obcigzalnosé pradows lub zdolnose wylaczania, na
przykiad wyposazenie whudowane w maszyny lub
wneki w Scianach;

N/A

i) ekspozycja na zaburzenia przewodzone |
promieniowane inne niz elekiromagnetyczne i
Zakidcenia elektromagnetyczne w Srodowiskach
innych niz opisane wp. 8.4

N/A

k) wyjatkowe warunki przepiecig;

N/A

[} nadmierne harmoniczne w napieciu zasilania lub
pradach obcigzenia.

N/A,

7.3

Warunki w czasie transportu, magazynowania i montazu

Specjalne uzgodnienia migdzy producentem i
uzytkownikiem, jesli warunki podczas transportuy,
skiadowania i montazu, np. temperatura i
wilgotno$e, réznig sie od okreslonych wp. 7.1,

nie roznig sie od tych
okreslonych w p. 7.1.

Wymagania konstrukcyjne

8.1

Wytrzymalos$¢ materiafow i czesci

8.1.1

Wymagania ogolne

Rozdzielnice sg wykonane z materiatdw zdolnych
do wytrzymania narazen mechanicznych,
elektrycznych, cieplnych i stresow
srodowiskowych, ktére moga wystgpi¢ w
okreslonych warunkach pracy.

| o0 T

8.1.2

Ochrona antykorozyijna

I-POB-07/01_Z1w9
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PN-EN 61439-2

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wvyniki

Werdykt

Ochrona przed korozja jest zapewniona przez
zastosowanie odpowiednich materiatow lub powlok
ochronnych, uwzgledniajac warunki normalnego
uzytkowania. Zgodnosé sprawdzana wg. p. 10.2.2

ochrona przed korozja
zapewniona przez
zastosowanie powlok
achronnych

=

8.1.3

Wiasciwosci materiatéw izolacyjnych

8.1.3.1

Stabilnosc termiczna

Dla obuddw lub czesci obuddw wykonanych z
materiatow izolacyinych, stabilnosc termiczna jest
weryfikowana zgodnie z p.10.2.3.1.

dla cbudowy i fundamentu
{SMC) oraz czesci obudowy
wykonanych z materialdow
izolacyjnych (zamek baskwilo-

wy}

8.1.3.2

Qdpornosé materialow izolacyjnych na goraco i ogieti

8.1.3.2.1

Wymagania ogoine

8.1.3.2.2

Odpornosc¢ materiatow izolacyjnych na goraco

Producent podaje zgodnosé albo przez odniesienie
do wskaznika temperatury izolacji (ustalona na
przyktad metodami |EC 60216) lub zgodnie z
norma 1EC 60085,

T OO} T

8.1.3.2.3

Odpornosé materialow izolacyjnych na nadmierne goraco i ogiefi wywotane

wewnetrznymi efektami elekirycznymi

Materialy izolacyjne podirzymujace czesci czynne
i czesci narazone na naprezenia cieplne, kidrych
uszkodzenie mogloby pogorszyé bezpieczenstwo
ZESTAWU, powinny by¢ odporne na nadmierne
gorgca i ogien i weryfikowane przez prébe
razzarzonym drutem wg p. 10.2.3.2. Przewdd
ochronny (PE) nie jest uwazany za czesc¢ czynna,

W przypadku malych czesci {0 wymiarach
powierzchni nie przekraczajace] 14 mm x 14 mm),
moze by¢ stosowane badanie alternatywne (np.
test ptomieniem iglowym, zgodnie z normg |IEC
60695-11-5).

8.14

Odpornos¢ na promieniowanie ultrafioletowe

Dla obudow | czesct zewnetrznych wykonanych z
materialow izolacyjnych, kitére sg przeznaczone do
uzytku na zewnatrz, odpornos¢ na promieniowanie
ultrafioletowe jest weryfikowana zgodnie z
p.10.2.4.

8.1.5

Wytrzymalos$é mechaniczna

1-POB-07/01_Z1w0
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Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Woerdykt

Wszystkie obudowy oraz przegrody wigcznie ze
srodkami blokujgcymi z zamknigciami | zawiasami,
majg wystarczajgeg wytrzymatose mechaniczng do
wytrzymania obcigzen, kidrym mogg byc poddane
w normalne| eksploatacji, craz w warunkach
zwarcia (patrz p. 10.13).

P

Mechaniczna obstuga odejmowalnych czesci, w
tym kazde wprowadzenie blokady, jest
weryfikowana przez badania wediug p. 10.13.

N/A

8.1.6

Podnoszenie

N/A

W przypadku koniecznosci, ZESTAWY sg
odpowiednic przygotowane do podnoszenia.
Zgodnos$c jest sprawdzana zgodnie z p. 10.2.5.

N/A

8.2

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe ZESTAWU

8.2.1

Ochrona przed uderzeniami mechanicznymi

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe
ZESTAWU przed uderzeniami mechanicznymi, w
razie potrzeby jest okreslony przez odpowiednie
normy i weryiikowany zgodnie z normg |IEC 62262.
(patrz 10.2.6).

K10

8.2.101

Stopien ochrony czesci wysuwnej

N/A

Stopien ochrony wskazany ZESTAWOW-PSC
zwykle dotyczy pozydji zalgczonej czesci
wysuwnej.

Producent ZESTAWOW wskazuje stopien ochrony
uzyskany w innych pozycjach i podczas trwania
przenoszenia miedzy pozycjami.

N/A

ZESTAWY-PSC z czesciami wysuwnymi mogg byc
tak zaprojektowane, ze stopien ochrony ma
zastosowanie przy potozeniu izolowania oraz
podczas przenoszenia z jednego polozenia do
drugiego.

N/A

Jesli po usunieciu wysuwnej czesci,

wymagany stopief ochrony nie jest zachowany,
powinno zostad osiggniete porozumienie miedzy
producentem a uzytkownikiem ZESTAWU, aby
podjac Srodki w celu zapewnienia odpowiedniej
ochrony.

N/A

8.2.2

Ochrona przed dotknieciem czesci pod napieciem, wnikaniem ciat obcych

i wody
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Stopien ochrony zapewniany przez kazdy ZESTAW
przed kontaktern z czesciami pod napieciem,
wnikaniem ciat obcych | wody jest oznaczony
kodem IP zgodnie z IEC 60529 i zweryfikowany
zgodnie z p.10.3

P

Stopien ochrony zamknietego ZESTAWU
przynaimniej [P2X, po instalacji ZESTAWU,
zgodnie z zaleceniami producenta, montaz wg
instrukcji obstugi. Stopien ochrony przed dotykiem
do czesci niebezpiecznych od czota ZESTAWU co
najmnigj IPXXB.

P44

Dla ZESTAWOW do uzytku na zewnairz, ktore nie
majg ochrony uzupeiniajgcej, druga cyfra
charakterystyczng jest co najmniej 3.

N/A

Jesli nie okreslono inaczej, stopien ochrony
wskazany przez producenta ZESTAWU dotyczy
kompletnego ZESTAWU, zamontowanego zgodnie
z zaleceniami producenta, instrukcjami montazu
uszczelniania, dla przykfadu otwartej powierzchni
montazowej ZESTAWU, itp.

P44

Jezeli rozdzielnica nie ma takiego samego stopnia
ochrony IP w caiosci, producent rozdzielnicy
deklaruje stopien ochrony IP dia odrebnych czesci

(P44

N/A

Obudowy rozdzielnic, do instalacji na zewnalrz i
wewnatrz, przeznaczonych do stosowania w
migjscach o wysokiej wilgotnosei | temperatur
réznigcych sie w szerckich granicach, sg wyposa-
zone w odpowiednie rozwigzania (wentylacja i/ lub
wewnetrzne ogrzewanie, otwory odptywowe, itp.),
aby zapobiega¢ ich kondensacji w ZESTAWIE,
Jednak okreslony stopien ochrony jest
jednoczesnie utrzymany.

wentylacja naturalna poprzez
szczeliny wentylacyjne

8.2.3

ZESTAW z czlonami odejmowalnymi

N/A

Stopien ochrony wskazany dla ZESTAWOW
stosuje sie zwykle do pozycji polaczonegj
(patrz p. 3.2.3) z czionami odejmowalnymi.

N/A

Jesli po usunieciu cztonu odejmowalnege,
oryginalny stopien ochrony nie jest zachowany, io
powinny hy¢ podjete srodki w celu zapewnienia
odpowiedniej ochrony zawartej w umowie miedzy
producentem i uzytkownikiem ZESTAWU

Informacje dostarczone przez producenta
ZESTAWU moga stanowic taka umowe.

N/A

8.3

Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe
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Wymagania ogolne

Wymagania dla odstepow izolacyjnych
powietrznych i powierzchniowych sg oparte na
zasadach |EC 60664-1 i sg przeznaczone na
zapewnienie koordynacji izolacji w instalacji.

Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe
wyposazenia, ktdre stanowi czes¢ ZESTAWU sg
zgodne z wymaganiami odpowiedniej normy
wyrabu.

odstepy izolacyjne
powietrzne: = 8,0 mm,
odstepy izolacyine
powierzchniowe: = 10,0 mm
(Utest. patrz p. 8.3.21 8.3.3)

Fo zainstalowaniu aparatow w ZESTAWIE,
okreSlone odstepy izolacyine powietrzne i
powierzchniowe sg wymagane w normalnych
warunkach eksploatacji.

Do wymiarowania odstepdw izolacyjnych
powietrznych [ powierzchniowych migdzy
oddzielnymi obwodami, sg uzywane najwyzsze
znamionowe napiecia (napiecie udarowe
wytrzymywane dla odstepow izolacyjnych
powietrznych i napiecie znamionowe izolacji dla
odstepow izolacyjnych powierzchniowych).

Zastosowane odstepy izolacyjne powietrzne i
powierzchniowe dotyczg faza do fazy, faza do
przewodu neutralnego, za wyjatkiem przypadku
kiedy przewod jest podiaczony bezposrednio do
ziemi, faza do ziemi i neutrainy do ziemi.

Pla nieizolowanych przewoddw szynowych i ich
zakonczen (np. szyny, potgczenia miedzy
urzgdzeniem a koncowkami kablowymi), odstepy
izolacyjne powietrzne i powierzchniowe sg co
najmniej rdwnowazne z tymi okreslonymi w
odniesieniu do urzgdzen, z ktorymi sg one
pezposrednio zwigzane.

Efekt zwarcia zgodnie z zadeklarowanymi
wartosciami znamionowymi ZESTAWU nie
powinien zmniejszac {rwale odstepow izolacyjnych
powietrznych i powierzchniowych miedzy szynami i
[ ub ich polgczeniami, ponizej wartosci
okreslonych dla danego ZESTAWL,

Deformacja czesci obudowy lub wewnetrznych
przegrod, barier i przeszkéd z powodu zwarcia nie
Zmnigjsza trwale odstepdw izolacyjnych powie-
trznych i powierzchniowych ponizej wymienione w
p. 8.3.21ip. 8.3.3 (patrz réwniez p.10.11.5.5).

8.3.2

Odstepy izolacyjne powietrzne
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Odstepy izolacyjne powieirzne sg wystarczajace, | Uimp = 8,0 kV; minimaine P
dla osiggniecia zadeklarowanego napiecia odstepy izolacyjne w
Znamionowego udarowego wylrzymywanego powiefrzu: 8,0 mm;
{Uimp)- stopien zanieczyszczenia
Odstepy izolacyjne powietrzne jak okraslono w srodowiska: 3;
Tablicy 1, sg odpowiednie do napiecia pole nigjednorodne,
wytrzymywanego udarowego, chyba ze, probe patrz Tablica 8.3.2
weryfikacji i rutynowe badanie przeprowadza sie
odpowiednio zgodnie z p. 10.9.3 1 p.11.3.
8.3.3 Odstepy izolacyjne powierzchniowe
Producent wyrobu wybiera napiecie znamionowe | U; =690 V — probka nr 1;
izolagji (U;) dla obwodow ZESTAWU, dla ktdrego | minimalne odstepy izolacyjne
odstepy izolacyjne powierzchniowe sg okreslone. | po ppvyierzc_:hni: 10,0 mm;
Dla danego obwodu znamionowe napiecie izolagji | SIOPIEN Zanieczyszczenia
oy i i Fd ; srodowiska: 3;
nie jest mnigjsze od napiecia znamionowego grupa materialowa:
taczeniowego (Ug). LA
Az 90 (Ue) patrz Tablica 8.3.3
Odstepy izolacyjne powierzchniowe nie mnigjsze P
niz wymagane odstepy minimalne.
Odstepy izolacyjne powierzchniowe odpowiadajg P
stopniowi zanieczyszczenia, jak okreslono w p.
7.1.3 i sg odpowiednie do grupy materialéw na
znamionowe napigcie izolacji podane w Tablicy 2.
8.4 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym P
8.4.2 Ochrona podstawowa P
8.4.2.1 Wymagania ogolne P
Podstawowg ochrone mozna osiagnaé poprzez osiggnieta poprzez P
odpowiednig konstrukcje fub przez dodatkowe odpowiednig konstrukeje
srodki, ktore nalezy podjaé w trakcie instalacji ZESTAWU — obudowe
ZESTAWUY; izolacying
W przypadku, gdy podstawowa ochrona obudowa izolacyjna, P
realizowana jest przez $rodki konstrukeyjne nalezy | czesci czynne catkowicie
wybrac jeden lub wiecej srodkow podanych w p. pokryte lub ostoniete izolacjg,
8.4221p.8.423. przewod ochronny PEN
Wybor $rodka zabezpieczajgcego jest deklarowany | przewod ochronny, P
przez producenta ZESTAWU jesli nie okreslono w | czgsci czynne catkowicie
odpowiedniej normie ZESTAWU, pokryte [Ub ostoniete izolacjg,
8.4.2.2 Izolacja podstawowa zapewniana przez material izolacyjny P
Niebezpieczne czesci czynne sg catkowicie
pokryte izolacjg, kiora moze by¢ usunieta tylko
przez zniszczenie lub uzycie narzedzia.
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|zolacja jest wykonana z odpowiednich materiatow, P
ktdre moga trwale wytrzymywac naprezenia
elekiryczne, mechaniczne i termiczne, na kitdre
moze by¢ poddana izolacja podczas eksploatacii.

Farby, [akiery, i podobne produkty nie uwaza sie za N/A
spetniajgce wymagania dia izolacji podstawowej.

8.4.2.3 Ostony ochronne lub obudowy

|zolowane powiefrzem czesci czynne sa wewnatrz | obudowa izolacyjna z

obudowy fub za ostonami ochronnymi fundamentem: stopien
zapewniajacymi co najmnigj stopien achrony ochrony P44

[P XXB.

Poziome gorne powierzchnie dostepnych obuddw | wysokos¢ obudow: 1,745 m; P

o wysokosci rownej lub nizszej niz 1,6 m powyzej |IP44
powierzchni statej, zapewniajg stopien ochrony
przynajmniej 1PXXD.

Osfony ochronne i ohudowy s3 dobrze obudowy sg dobrze P
zabezpieczone w migjscu | majg wystarczajgcy zabezpieczone w migjscu |
statecznose | wytrzymatose, aby utrzymad majg wystarczajgca

wymagane stopnie ochrony i separacje od czesci | statecznosc | wytrzymatose,

pod napieciem w normalnych warunkach aby utrzymac wymagane
eksploatacyjnych, przy uwzglednieniu wptywow stopnie ochrony i separacje

zewnetrznych. Odlegiosc miedzy przewodzgacymi | od czesci pod napigciem w
oslonami lub obudowa od czesci czynnych nie jest | normalnych warunkach

mniejsza od wartosci okreslonych dla odstepow eksploatacyjnych, przy

powietrznych i powierzchniowych w p. 8.3, uwzglednieniu wptywow
zewnetrznych potaczen
wewnetrznych.

Jezeli jest konieczne, aby usungg bariery lub P

otworzyc abudowy lub usunge czesci obudowy, to
mozliwe tylko wtedy, gdy jeden z warunkéw od a)
do c) jest spetniony:

a) przez uzycie kiucza lub narzedzia, uzycie klucza do otwarcia P
drzwi

b} po odtgczenia zasilania czesci czynnych, w P
stosunku da kidrych bariery lub obudowy stanowig
podstawowg ochrone, przywrdcenie zasilania
mozliwe tylko po wymianie lub ponownym
zamknigciu barier fub obuddw. W ukiadach TN-C,
przewdd PEN nie powinien byc izolowany fub
odigczany. W uktadach TN-S i TN-C-S systemaw
neutralnych przewody neufralne nie musi by¢
izolowane |ub zatgczone (patrz IEC 60364-5-53,
IEC 80536.1.2).
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c) w przypadku, gdy bariery zapewniajg posredni
stopien ochrony przynajmnigj IPXXB
zapobiegajgcej dotknieciu, {aka bariera jest
zdejmowana jedynie przez uzycie klucza lub
narzedzia

P

8.4.3

Zabhezpieczenia ochronne

8.4.3.1

Warunki instalacji

Zestaw zawiera srodki ochronne i nadaje sie do
urzadzen przeznaczonych zgodnie z normg [EC
60364-4-41.

zgodne z normg
|EC 60364-4-41

Odpowiednie srodki ochrenne dla poszezegdinych
instalacji (np. koleje, statki) ustalone migdzy
producentem a uzytkownikiem ZESTAWU;

N/A

8.4.3.2

Wymagania dla przewodu ochronnego w celu ufatwienia automatycznego

odiagczenia zasilania

N/A

8.4.3.2.1

Wymagania ogolne

N/A

Kazdy ZESTAW ma przewod ochronny, aby ulatwic
automatyczne odigczenie zasilania dla:

N/A

a} ochrony przed skutkami uszkodzen (np.
uszkodzenia izolacji podstawowej} w ramach
ZESTAWU;

N/A

b} ochrony przed skutkami uszkodzen (np.
uszkodzenia izolacji podstawowe]) w obwodach
zewnetrznych zasilanych przez ZESTAW.

N/A

8.4.3.2.2

Wymagania dotyczace ciggtosci uziemienia ochronnego zapewniajac
ochrone przed skutkami uszkodzen w ZESTAWIE

N/A

Wszystkie odstoniete czesci przewocdzgce
ZESTAWU s3 potgczone ze sobg i do przewodu
ochronnego do zasilania [ub za posrednictwem
przewodu uziemiajgcego do ukiadu uziemiajgcego.

N/A

Te potgczenia mogg by¢ osiagniete zardwno przez
metalowe pofaczenia srubowe, spawanie lub inne
potaczenia przewodzace lub oddzielny przewod
ochronny. W przypadku oddzielnego przewodu
ochronnego jest wykorzystywana Tablica 3.

N/A

Dla zachowania cigglosci tych polgczen
zastosowano nastepuje rozwigzania:

N/A
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a) Kiedy czes¢ ZESTAWU zostala usunigta, na N/A
przyktad do rutynowej konserwacji, to cbwoedy
ochronne (ciggtosc uziemienia) na pozostatej
czescl ZESTAWU nie powinny byc przerwane.
Srodki uzyte do montazu réznych czesci
metalowych w ZESTAWIE s3 wystarczajgce do
zapewnienia cigglosci obwodow cchronnych, jezeli
gwarantujg trwata dobrg przewodnosé [ &rodki
ostroznoscl.

Przewody elastyczne lub gietkie metalowe nie sg N/A
wykorzystywane jako przewody ochronne, o ile nie
sg przeznaczone do tego celu.

by Uwaza sig, ze w przypadku plyt ostonowych, N/A
drzwi, pokryw itp., zwykle metalowe polgczenia
Srubowe | metalowe zawiasy, sg uznane za
wystarczajace do zapewnienia ciggltosci, pod
warunkiem, ze dofgczone do nich urzadzenia
elekiryczne nie przekraczajg przy tym granic
niskiego napiecia (ELV).

Jedli urzgdzenie o hapieciu przekraczajgcym N/A
granice niskiego napigcia sa przylgczone do
pokrywy, drzwi, fub piyt oslonowych potrzebne sg
dodatkowe srodki w celu zapewnienia cigglosci
uziemienia. Czesci te sg wyposazone w przewdd
ochronny (PE), kidrego przekrdj poprzeczny jest
zgodnie z Tablicg 3 w odniesieniu do najwyzszego
znamionowego pradu l. zatgczonego urzgdzenia,
lub gdy prad znamicnowy zatgczonego urzadzenia
jest mnigjszy lub rowny 16 A, rownowazne
polaczenie elektryczne specjalnie zaprojektowane i
w iym celu sprawdzone (styk slizgowy, zawiasy
zabezpieczone przed korozja).

Odstoniete czesci przewodzace urzadzenia, kidre N/A
nie mogg, byé podigczone do obwodu ochronnego
za pomocsa Srodkow mocowania urzadzenia, sg
potaczone z obwodem ochronnym ZESTAWU
przez przewod, kidrego przekrd] poprzeczny jest
wybrany zgodnie z Tablicg 3.
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Niektore odstoniete czesci przewodzace z N/A
ZESTAWU, ktore nie stanowig zagrozenia:

— dlatego, ze nie mozna dotknaé na duzych
powierzchniach lub chwyci¢ reks,

- lub z powodu matej wielkosci (okoto 50 mm na
50 mm) lub umieszczone w taki sposob, by
wykluczyc kontakt z czeSciami pod napigciem, nie
musi by¢ podigczony do przewodu ochronnego.

Odnosi sie to do srub, nitdw i szyldow. Ma rowniez
zastosowanie do elektromagnesdw stycznikow lub
przekaznikow, magnetycznych rdzeni
transformatordw, pewnych czesci wskaznikow
Zadziatania, lub podobnych, niezaleznie od ich
wielkosci.

Tam gdzie odejmowalne czesci sa wyposazone w NA
metalowe powierzchnie podtrzymujace,
powierzchnie te sg wystarczajgce do zapewnienia
ciggiosci przewodaw ochronnych do ziemi pod
warunkiem, ze nacisk wywierany na nie jest
dostatecznie wysoki.

8.4.3.2.3 |Wymagania dla przewodow ochronnych, zapewniajacych ochrone przed N/A
skutkami bledow w zewnetrznych obwodach dostarczanych przez ZESTAW
Przewdd ochronny w ZESTAWIE jest tak N/A

zaprojektowany, ze jest w stanie wytrzymac
najwyzsze obcigzenia termiczne i dynamiczne
wynikajace z bledow w zewnetrznych obwodach w
miejscu instalacji, ktore sg dostarczane przez
ZESTAW.

Przewodzgce elementy kKonstrukcyjne moga byc
stosowane jako przewod ochronny lub jego czesdcl.

W zasadzie, z wyjatkiem przypadkéw N/A
wymienionych ponizej, przewodu ochronnego w
ramach ZESTAWU nie zawiera urzadzenie
odigczajgce (przetgeznik, odtgeznik, itp.):

W przebiegu przewoddw achronnych, przewody N/A
linkowe sg dozwolone, gdy s§ wyjmowane za
pomoca narzedzia i dostepne tylko dia
autoryzowanego personelu {facza te mogg byc
wymagane w przypadku niektdrych sprawdzen).

Tam gdzie ciggtosé moze byc przerwana przez NIA
roziaczenie zigczek lub urzadzen wtyczka-i-
gniazdo, obwdd ochronny moze byc przerwany
dopiero po przerwaniu przewodow czynnych i
ciggios¢ powinna by przywrocona przed
ponownym potaczeniem przewodow czynnych.
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W przypadku ZESTAWU zawierajgcego czesci
konstrukcyjne, ramy, obudowy, itp. wykonane z
materiatu przewodzgcego, przewaéd ochronny, jesh
jest zapewniony, nie musi by¢ izolowany od tych
czesci.

Przewody do niekidrych urzadzen
zabezpieczajacych oraz przewodow taczacych je
do oddzielnego uziomu sg izolowane,

Qdnosi sie to na przykiad do urzadzen
sterowanych napigciem wykrywania bledéw | moze
mie¢ zastosowanie rowniez do uziemienionago
przewadu neutralnego transformatora.

N/A

Przekroj przewoddw ochronnych (PE, PENY, w
ZESTAWIE do kidrego przewiduje sie przyiaczenie
przewodow zewnetrznych, nie mnigjszy niz
obliczony przy pomocy wzoru wskazanego w
zalgezniku B z najwyzsze] wartosci pradu
zwarciowego i czas trwania zwarcia kidre mogg
wystgpi¢, oraz biorac pod uwage, ograniczony prad
zwarciowy, zwarciowych urzadzen ochronnych
(SCPDs), ktore chronia odpowiednie przewody pod
napieciem.

Whytrzymatlos¢ zwarciowa jest weryfikowana
zgodnie z p. 10.5.3.

N/A

Dla przewoddw PEN, nalezy spetniad nastepujace
dodatkowe wymagania:

N/A

- minimalny przekrdj powinien wynosic 10 mm’
miedz lub 16 mm? aluminium;

N/A

- przewod PEN ma przekrdj nie mniejszy niz
wymagany dla przewodu neutralnego (patrz 8.6.1);

N/A

- nie wymaga sie, aby przewody PEN byly
izolowane wewnatrz ZESTAWU;

N/A

— czeéci konstrukeyjne nie powinny by¢ uzywane
jako przewdd PEN.

- jednak szyny montazowe, wykonane z miedzi lub
aluminium, mogg by¢ uzywane jako przewody
PEN;

NIA

Szczegdtowe informacie na temat wymagan dla
zaciskow do zewnetrznego przewodu ochronnego,
patrz p. 8.8

N/A

8.43.3

Separacja elektryczna obwodéw

N/A
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Separacja elekiryczna poszczegdlnych obwodbéw
ma zapobiec porazeniu pragdem poprzez kontakt
Z odsionietymi przewodzacymi czesciami, ktdre
moga by¢ zasilane poprzez uszkodzenia

w podstawowej izolacii obwodu. Dla tego rodzaju
ochrony, patrz zalgcznik K.

N/A

8.4.4

Ochrona przez catkowite izolowanie

Do ochrony przed dotykiem posrednim przez
catkowite izolowanie, sg spetnione nastepujace
wymagania

a) Aparaty sg catkowicie osioniete materiatem
izolacyinym, ktéry jest odpowiednikiem podwaojnej
lub wzmocnionej izolacfi. Obudowa nosi symbal

@,, ktory jest widoczny z zewnatrz.

obudowa nosi symbol @ .
widoczny z zewnatrz

b) Przez zaden punkt obudowy nie przechodzg
czesci przewodzace w taki spasohb, aby istniala
rmozliwose przedostawania sie napigcia
zakioceniowego na zewnairz obudowy.

Oznacza o, ze elementy metalowe, takie jak waiki
napedowe sitownikow, ktore ze wzgleddw
konstrukeyjnych, muszg by¢ doprowadzone przez
obudowe, s3 izolowane od czesci czynnych
wewnairz lub na zewnatrz obudowy na
maksymalne napigcie znamionowe izolacji i
maksymalne napiecie udarowe wytrzymywane
wszystkich obwoddéw ZESTAWU.

N/A

Jesli manipulator jest wykenany z metalu (bez
wezgledu na to, czy pokryty jest materialem
izolacyjnym lub nie), powinien miec izolacje
znamionowg na maksymalne znamionowe
napigcia izolagji i maksymalne napiecie udarowe
wytrzymywane wszystkich obwodow ZESTAWU.

N/A

Jesli manipulator jest glownie wykonany z
materialu izolacyjnego, kazda z jego czesci
metalowych, kidra moze stac sie dostepnaw
przypadku uszkodzeniu izolacji, powinna takze byc
izolowana od czesci czynnych na maksymailne
Znamionowe napiecia izolacji i maksymalne
napiecie udarowe wytrzymywane wszystkich
obwoddw ZESTAWU.

N/A
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c} Obudowa, gdy ZESTAW jest gotowy do pracy i
podiaczony do zasilania, ostania wszystkie czesci
czynne, czesci przewodzace dostepne i czedci
nalezace do obwodu ochronnego w taki sposéh, ze
nie mogg byc dotkniete.

Obudowa zapewnia co najmniej stopief ochrony IP
2XC (patrz [EC 60529).

P

Jezeli przewod ochranny, kidry jest przyigczony do
urzadzen elekirycznych podigczonych po stronie
odbiorow ZESTAWU, ma by¢ przeprowadzony
przez ZESTAW, kidrego eksponowane czesci
przewodzace sg izolowane, powinny byé
przewidziane niezbedne zaciski do podigczenia
zewnetrznych przewodow ochronnych |
identyfikowane za pomoca odpowiedniego
oznakowania.

przewdd ochronny PEN

Wewnatrz obudowy, przewoddw ochronny i jego
zacisk sg izolowane od czesci czynnych i czesci
przewodzacych dostepnych w taki sam sposdb jak
izolowane sg czesci czynne.

d) Czesci przewodzace dostepne wewnatrz
ZESTAWU nie mogg by¢ podigczone do obwodu
ochronnegpo, ij. nie sg objete systemem ochrony za
pomocg obwodu ochronnego.

Dotyczy to réwniez wbudowanych aparatow, nawet
jezelt sg wyposazone w zacisk przeznaczony do
przytaczenia przewodu ochronnego.

czesci przewodzace dostepne
wewnairz ZESTAWL
(metalowe blokady drzwi,
sruby mocujace, rygle
zamkow) nie sg podlgczone
do obwodu ochronnego, tj. nie
83 objete systemem ochrony
Za pomocg obwodu
ochrennego.

e) Jezeli drzwi lub pokrywy stanowigce czesc
obudowy mozna otworzy¢ bez uzycia klucza lub
narzedzia, powinna byc zastosowana bariera
ochronna z materialu izolacyjnego zapobiegajaca,
po zdjeciu pokrywy lub po otwarciu drzwi,
przypadkowemu dotknieciu nie tylko do czesci
czynnych, ale takze czesci przewodzacych
dostepnych, hariera ta jednak nie moze by¢
wyjmowana bez uzycia narzedza.

N/A

8.4.5

Ograniczenie stanu roztadowania tadunkdw elektryc

znych

N/A

Jesli ZESTAW zawiera elementy wyposazenia,
kiore mogg miec w stanie stagjonarnym ladunek
elektryczny po ich wylaczeniu (kondensatory itp.)
wymagana jest tablica ostrzegawcza.

N/A

Male kondensatory takie jak te uzywane do
gaszenia fuku, dla opdznienia reakcji przekaznikow
itp., nie sg uwazane za niebezpieczne.

N/A
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8.4.6

Warunki eksploatacji i konserwacji

P

8.4.6.1

Urzadzenia do eksploatacji [ub podzespoly obstugiwane przez osoby

nieupowaznione

N/A

Ochrona przed kontaktem z czesciami pod
napieciem jest utrzymywana podczas pracy
urzadzenia lub przy wymianie elementow

N/A

Otwory wieksze niz okreslone w stopniu ochrony
IP XXC sg dozwolone podczas wymiany niekidrych
lamp lub wkiadek bezpiecznikowych.

N/A

8.4.6.2

Wymagania dotyczace dostepu upowaznionego personelu w czasie

eksploatacii

8.4.6.2.1

Wymagania ogéine

W celu dostepu upowaznicnego personelu do
rozdzielnicy w czasie eksploatacji, jedno lub wigcej
z nastepujacych wymagan speinionych przez
8.4.6.2.2 do 8.4.6.2.4 sg przedmiotem
porozumienia miedzy producentem ZESTAWU

i uzytkownikiem. Wymagania te sg uzupetnieniem
podstawowej ochrony okreslonej w p. 8.4.2

dostep upowaznionego
personelu do kablowych
rozdzielnic szafowych w
czasie eksploatacii;
wymagania fe sg
uzupetnieniem podstawowe]
ochrony okreslonej w p. 8.4.2

Jesli drzwi lub pokrywy ZESTAWU mogg byé
otwarte przez oscby uprawnione przez
przestanianie sie blokady w celu uzyskania
dostepu do czesci czynnych, nastepnie blokada
zostaje automatycznie przywrocona na ponowne
zamkniecie drzwi lub wymiane pokrywy;

N/A

8.4.6.2.2

Wymagania zwigzane z dostepnoscia do inspekcji i podobnych operacji

ZESTAW jest skonstruowany w taki sposéb, ze
pewne operacje, zgodnie z umowa migdzy
producentem ZESTAWU | uzytkownikiem, mogg
by¢ wykonywane, gdy ZESTAW jest w eksploatacii
i pod napieciem;

Operacje te moga sktadad sie z:

~ kontroli wzrokowej:
- tacznikdw i innych aparatow,

- nastawien [ wskaznikdw kontroli przekaZnikdw i
wyzwalaczy,

- oznakowania przewodow;

- nastawiania i zerowania przekaznikow,
wyzwalaczy i urzadzen elektronicznych;

N/A

- wymiany wkiadek bezpiecznikowych;

- wymiany lamp sygnalizacyjnych;

N/A
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- czynnosci zwigzane z lokalizacja niektérych P
uszkodzen, na przykiad pomiar napiecia i pradu za
pomocg odpowiednio zaprojektowanych i
izolowanych urzadzen.

8.4.6.2.3 |Wymagania dotyczace dostepu podczas prac konserwacyjnych

W celu umozliwienia wykonania uzgodnionych,
miedzy producentem i uzytkownikiem ZESTAWU,
prac konserwacyjnych na izolowanym bloku
funkcjonatnym lub grupie funkcjonalnej ZESTAWU,
wtedy gdy sasiednie bloki lub grupy funkjonaine sg
ciggle pod napieciem, nalezy zastosowac
niezbedne Srodki bezpieczenstwa.

Wybdr zalezy od takich czynnikow, jak warunki P
eksploatacji, czestotliwos¢ konserwacii,
kompetencie osoby upowaznionej, jak rowniez
lokalnych przepisdw instalacyjnych. Srodki takie
mogg obejmowac:

- wystarczajgca przestrzen migdzy blokiem P
funkcjonalnym tub grupg i sgsiednimi blokami
funkcjonalnymi lub grupami. Zaleca sie, aby czesdi,
ktore mogg by¢ wyjmowane przy konserwacji, w
miarg mozliwosci, mialy pewne zamocowania |
potaczenia;

- stosowanie oston ochronnych i barier, P
zaprojekiowanych i zbudowanych do ochrony
przed bezpodrednim kontaktem z wyposazeniem
sgsiednich blokdw funkcjonalnych [ub grup;

- zastosowanie ostonietych zaciskow; =
- zastosowanie przedzialdw dla kazdego hicku N/A
funkcjonalnego fub grupy;
- wstawianie dodatkowych $rodkéw ochrony N/A
dostarczonych lub okreslonych przez producenta
ZESTAWU.

8.4.6.2.4 | Wymagania zwigzane z dostepnoscia dla rozbudowy pod napieciem N/A
Gdy jest to wymagane, aby umozliwi¢ w N/A

przysziosci rozbudowe ZESTAWU o dodatkowe
bloki funkcjonalne lub grupy, bez wylaczania
ZESTAWU spod napiecia, stosuje sie wymagania
okreslone w p. 8.4.6.2.3, odpowiednio do
uzgodnienia miedzy producentem ZESTAWU i
uzytkownikiem.

Wymagania te dotycza takze wprowadzenia i N/A
potgczenia dodatkowych kabli odptywowych, gdy
istniejgce kable sg pod napieciem
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Rozbudowa szyn zbiorczych i podigczenie
dodatkowych blokdw do ich zasilania nie powinny
by¢ wykonywane pod napieciem, chyba ze
ZESTAW jest przeznaczony do tego celu.

N/A

8.4.6.2.5

Bariery

N/A

Bariery ochronne zapewniajg ochrong przed:

NIA

- niezamierzonym dotykiem do czeéci czynnych i

N/A

- nieumyslnym dotknieciem podczas pracy sprzgtu
pod napieciem w czasie normalnej eksploatacii.

N/A

Bariery moga by¢ usunigte bez uzycia klucza lub
narzedzia, ale sg tak zamocowane, aby zapobiec
przypadkowemu usunieciu.

Qdstep miedzy przewodzacymi barierami i
czynnymi czesciami jest nie mniejszy niz wartosci
okreslone dla odstepdéw powietrznych i
powierzchniowych podanych w p. 8.3.

N/A

Przewodzgce bariery sg oddzielone od
niebezpiecznych czesci czynnych tylko przez
podstawowag ochrone, sg one czesciami
odstonietymi i nalezy stosowac $rodki ochrony
przy uszkodzeniu.

N/A

8.5

Whudowanie tacznikow i elementéow wyposaZzenia

8.5.1

Cziony stale

Dia czicndw stalych (patrz 3.2.1), polgczenia
ocbwodow giownych (patrz 3.1.3) mogg byc
wykonane lub przerwane, gdy ZESTAW nie jest
pod napieciem.

Usuwanie i instalowanie cziondow stalych wymaga
uzycia narzedzia.

Qdtgczenie czlonu stalego wymaga wylgczenia
spod napiecia (izolowania) kompletnego
ZESTAWLU lub jego czescl.

W celu ochrony przed nieuprawnionymi operacjami
urzadzenia faczeniowego (aby zapobiec przesta-
wieniu {gcznika) przez osoby nieupowaznione,
tacznik moze bys wyposazony w Srodki
zapewniajgce utrzymanie go w jednym stanie lub
kilku jego stanach.

zamkniete, tylko dla personelu
upowaznionego

8.5.2

Cziony ruchome

N/A
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Cziony ruchome sg tak skonstruowane, ze ich
urzadzenia elekiryczne moga byc bezpiecznie
odizolowane od lub podigczone do obwodu
gtdbwnego, podczas gdy ten obwad jest pod
napieciem.

N/A

Cziony ruchome moga by¢ wyposazone w blokady
(patrz wstawiania 3.2.5)

N/A

Minimalne odstepy powietrzne | powierzchniowe sg
spetnicne w réznych pozycjach, jak rowniez
podczas przenoszenia z jednego miegjsca do
drugiego.

N/A

8.5.2.101

Czesci wysuwne

N/A

Czesci wysuwne maja dodatkowo izolowang pozy-
cje i moze to miec miejsce w sytuacji przeprowa-
dzenia proby.

N/A

Czesci wysuwne wyraznie znajdujg sie w tych
pozycjach. Pozycje te sg wyraZnie dostrzegalne.

N/A

W ZESTAWACH-PSC wszystkie czedcl czynne w
wysuwnych czesciach sg chronione w taki sposéb,
Ze nie mogg w sposoh niezamierzony byc dotyka-
ne, gdy drzwi sg otwarte, jesli w ogdle, jest otwarty
i czesci wysuwne sg w pozycji odigczenej lub usu-
nigte.

N/A

Etykiety ostrzegawcze sg stosowania w przypad-
ku przeszkody lub przerwy i spelniajg wymagania
8.4.5.2.5 czesdcei 1

N/A

8.5.2.102

Blokada wewnetrzna i zewnetrzna czesci wysuwnej

N/A

O ile nie okreslono inaczej, czgsci wysuwne sg
wyposazone w urzgdzenie, kidre zapewnia, ze
urzgdzenie moze byc wysuniete i / lub ponownie
wsuniete gdy jego glowny obwodd zostal przerwany.,

N/A

W celu zapobiegania nieautoryzowanej operacji
czeSci wysuwne mogg byé wyposazone w $rod-
ki do zamknigcia lub blokowania w celu zabez-
pieczenia jednego lub wigce] ich polozen.

N/A

8.5.3

Dobor tacznikdw i elementdw wyposazenia

taczniki | elementy wyposazenia tworzace
ZESTAWY, sg zgodne z odpowiednimi normami
[EC.

patrz Tablica 10.6;

[-POB-07/01_Z1w9






Strona/stron: 26/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

Punkt

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdykt

tacznikii elementy wyposazenia majace zbyt malg
wytrzymaltosc zwarciowa iflub zbyt matg zdolnosé
wylaczania w stosunku do warunkow zwarciowych
wystepujgcych w miejscu zainstalowania, sg
zabezpieczone przed skutkami zwarcia za pomocg
urzadzen ograniczajgcych prad zwarciowy, na
przykiad bezpiecznikami lub wylgcznikami.

rozlgczniki izolagyjne
bezpiecznikowe

Podczas doboru urzadzen ograniczajacych prad
zwarciowy dla wbudowanych {gcznikdw nalezy
Zwrocic uwage na podane przez producenta
wartosci maksymalne, dopuszczalne ze wzgledu
na koordynacje zabezpieczen (zob. p. 9.3.4),
parametry tych urzadzen.

Koordynacja urzadzen iaczeniowych i kompone-
ntdw; elementy, na przyktad rozruszniki silnikowe
z zabezpieczeniem zwarciowym, zgodne z odpo-
wiednimi normami IEC.

patrz Tablica 10.6

8.54

Instalowanie tacznikdw i elementdw wyposazenia

taczniki i elementy wyposazenia sg

zainstalowane i podigczone do zamontowania
zgodnie z instrukcjami podanymi przez producenta
i w taki sposoh, ze ich prawidiowe dzialanie nie jest
zaklécone przez wzajemne wydzielanie ciepla, na
przykiad, emisje, wibracdje, pola elektromagne-
tyczne itp, ktdre sg obecne w normalnegj pracy.

W przypadku ZESTAWOW elektronicznych, moze
by¢ wymagana separacja wszystkich elektronicz-
nych obwodow przetwarzania sygnalow.

N/A

Gdy zainstalowane sg bezpieczniki przez
producenta to potwierdza rodzaj i znamionowe
wartosci uzytych wkiadek bezpiecznikowych.

whkiadki bezpiecznikowe typu
NH3: 630 A, 500 A produ-
kowane przez firme EFEN,
WTNH1: 400 A, 250 A oraz
WTNHOO: 160 A produkowane
przez firmg APATOR SA

8.5.5

Dostepnosé

Gdy bezpieczniki sg zainstalowane przez
producenta to potwierdza on rodzaj i znamionowe
wartosci uzytych wkiadek bezpiecznikowych.

Blioki funkcjonalne umieszczone na tej samej
podstawie (ptyta montazowa, rama montazowa) i
ich zaciski dla przewodow zewnetrznych s3 tak
rozmieszczone, aby byly dostepne dla montazuy,
instalacji, konserwacji i wymiany.

na plycie montazowej —
plecach obudowy z
izolatorami

I-POB-07/01_Z1w8






il
[=2]
vl
=
T]

4,&?
Nif

Strona/stron: 27/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

Punkt

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdykt

Jezeli nie uzgodniono inaczej miedzy producentem
a uzytkownikiem ZESTAWU majg zastosowanie
nastepujace wymagania zwigzane z dostepnoscig,
ZESTAWOW zamontowanych na podicdze:

do zamontowania na
fundamencie

N/A

- Zaciski, z wylgczeniem zaciskow do przewodow
ochronnych, sa w odlegtosci co najmniej 0,2 m
powyzZej podstawy ZESTAWOW, a ponadto tak
umieszczone, ze mozna tatwo podigczy¢ do nich
kable.

- Instrumenty wskazujgce, ktore musza byc
odczytywane przez operatora znajdujg sie w strefie
pomiedzy 0,2 mi2,2 m powyzej podstawy
ZESTAWU.

N/A

- Urzgdzenia sterujace, takie jak klamki, przyciski,
lub podobne znajdujg sie na takiej wysokosci, aby
mogly by¢ fatwo obstugiwane, a to oznacza, ze ich
05 znajduje sie w strefie pomiedzy 0,2 moraz 2 m
powyze] podstawy ZESTAWU.

- Urzgdzenia wykonawcze do urzadzen
przetaczajacych awaryjnych (patrz 536.4.2 normy
|IEC 60364-5-53) sg dostepne w strefie od 0,8 m |
1,6 m powyzej podstawy ZESTAWU

N/A

8.5.6

Ostony ochronne

Oslony ochronne dla recznych urzgdzen
przetaczajacych sg tak zaprojektowane, ze ich
przetgczanie nie stanowi zagrozenia dla operatora.

Aby zminimalizowac zagrozenie przy wymianie
wkladek, sa stosowane bariery migdzyfazowe,
chyba, ze projekt i lokalizacja bezpiecznikow
sprawia, ze jest to niepotrzebne.

8.5.7

Kierunki ruchu elementow napedowych i wskazania stanu

Wskazanie pozycii taczeniowych podzespolow i
urzgdzen sg jasno zdefiniowane-identyfikowalne.
Jezeli kierunek dziatania nie jest zgodny z normg
[EC 60447, to kierunek ruchu jest wyraznie
okreslony.

Ol

8.5.8

Wskazniki swietlne i przyciski

N/A

Jezeli nie ustalono inaczej w odpowiednich
normach produkiu; kolory lampek sygnalizacyjnych
i przyciskéw sg zgodne z norma |EC 60073.

N/A

8.5.101

Opis rodzajow potgczen elekirycznych jednostek funkejonalhych
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Rodzaje poigezen elekirycznych jednostek
funkcjonalnych wewnatrz PSC-ZESTAWOW iub
czesci PSC ZESTAWOW powinna by¢ oznaczona
trzyliterowym kodenm:

=

- pierwsza litera oznacza rodzaj elekirycznego
zasitania glownego obwodu wejsciowego;

- druga litera oznacza rodzaj elekirycznego
zasilania gidéwnego obwodu wychodzgeego,

- trzecia litera oznacza typ poigczenia elekirycznego
obwoddw pomacniczych.

Stosuje sie nastepujgce litery:

- F do polaczen statych (patrz 3.101.1},

- D dla polaczen odigeczanych {patrz 3.101.2);

N/A

- W przypadku potgczen wysuwnych (patrz
3.101.3).

N/A

8.6

Wewnetrzne obwody elekfryczne i przytgeza

8.6.1

Obwody glowne

Szyny (nieizolowane lub izolowane) sg
rozmieszczone w taki sposob, Ze nie nalezy
oczekiwaé wewnetrznego zwarcia.

szyny nieizolowane

Parametry znamionowe sg oceniane co najmniej
zgodnie z informacjg w sprawie wytrzymatosci
zwarciowej (patrz punkt 9.3) i zaprojektowane, aby
wytrzymaé co najmniej zwarcie ograniczone przez
urzadzenia{e) ochronne po stronie zasilania szyn.

N/A

W ramach jednej z sekdji, przewody (w tym szyn
dystrybucyjnych) pomiedzy gtownymi szynami i
strony obciazenia jednostek funkcjonalnych, jak
réwniez podzespotdow w tych jednostkach, moga
by¢ ocenione na podstawie obnizone] wartosci
zwarcia okresla wystepujace na stronie obciazenia
odpowiednie zabezpieczenie zwarciowe w kazde|
jednostce, pod warunkiem, ze przewody 53
rozmieszczone tak, ze w normalnych warunkach
pracy wewnetrznego zwarcia nie nalezy oczekiwac
miedzy fazami i/ lub pomiedzy fazami a ziemig
{patrz 8.6.4).

Jezeli nie uzgedniono inacze] miedzy producentem
i uzytkownikiem, minimalna powierzchnia przekroju
nrzewodu neutralnego w obwodzie tréjfazowym z
przewodem neufralnym:

N/A

[-POB-07/01_Z1wB






Sirona/stron: 29/83

Sprawozdanie Nr; LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

VWymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdykt

- Dla obwoddw z przewodem fazowym o przekroju
do 16 mm? wtacznie, 100 % przekroju przewodu
fazowego

N/A

- Dla obwoddw z przewodem fazowym o przekroju
powyzej 16 mm?, 50 % tego z odpowiednich faz z
minimum 16 mm®.

N/A

Zakfada sie, ze prady w przewodzie neutralnym
nie przekraczajg 50 % praddw fazowych.

N/A

PEN jest zwymiarowany zgodnie z 8.4.3.2.3

PEN o wymiarach:

5 mm x 40 mm, Cu — prébka
nr1; 10 mm x 60 mm, Cu -
probka nr 2

8.6.2

Obwody pomocnicze

NIA

Projektowanie obwodow pomocniczych uwzglednia
system uziemienia ukladu zasilania i zapewnia, ze
zwarcie doziemne lub zwarcie miedzy czescig
czynna i odsionietg (dostepna) czescig
przewodzacy nie powoduje niezamierzonego
niebezpiecznego w skutkach dziatania.

N/A

Dodatkowe obwody sa zabezpieczone przed
skutkami zwarc.

N/A

Zabezpieczenie zwarciowe nie jest przewidziane,
jesli jego praca moze spowodowac zagrozenie.
Woweozas przewody obwodow pomocniczych sg
rozmieszczone w taki sposdb, ze zwarcie nie jest
spodziewane {patrz p. 8.6.4}.

N/A

8.6.3

Szyny i przewody izolowane

Polgczenia czesci wiodacych prad nie ulegajg
zbytniemu pogorszeniu w wyniku normalnego
przyrostu temperatury, starzenia sie materiatow
izolacyjnych i drgan wystepujacych podczas
normalnej pracy.

W szczegolnosci brane sg pod uwage skutki
dzialania rozszerzalnosci cieplnej i skutki
oddziatywania elektrolizy w przypadku réznych
metali oraz wplyw osigganych temperatur na
odpornosc materiatow.

Potaczenia miedzy czedciami wiodacymi prad
zostaty zrealizowane za pomoca srodkow, kiore
zapewniajg wystarczajacy i trwaly docisk zestyku.
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Jesli weryfikacja przyrostu temperatury odbywa sie P
na podstawie wynikow badan {patrz 10.10.2) dobor
przewodow i ich przekrojow wykorzystywanych
wewnatrz ZESTAWU, jest obowigzkiem
producenta ZESTAWOW.

Jesli weryfikacja przyrostu temperatury przeprowa- N/A
dzona jest wediug zasad p. 10.10.3, przewody
majg minimalny przekrdj zgodnie z IEC 60364-5-
52. Przykiady, w jaki sposob dostosowac ten
standard warunkow wewngtrz ZESTAWU, podane
sg w tabelach zawartych w zalgczniku H.

Przewody dobierane takze wg naprezeri N/A
mechanicznych ZESTAWU, sposobu ukiadania i
zabezpieczenia, typu izolagi, rodzaju
przytaczanych urzgdzen

W przypadku statych i izolowanych przewodow N/A
elastycznych:

- 83 one oceniane przynajmniej na napiecie NfA
znamionowe izolacji (patrz p. 5.2.3) danego
obwodu.

- Przewody taczace dwa punkty nie majg polaczen N/A
posrednich, np. posrednich splotdw lub
lutowanych.

- Przewody o podstawowe] izolagji sg N/A
zabezpieczone przed zetknieciem sie z gotymi
czesciami o réznych potencjafach.

- Kontakt przewodow z ostrymi krawedziami jest NIA
zabezpieczony.

- Przewody zasilajgce do aparatéw i aparatury N/A
pomiarowej w pokrywach |lub drzwiach sg tak
zamontowane, Ze nie moze dojs¢ do mechaniczne-
go uszkodzenia przewodow w wyniku
przemieszczania sie tych pokryw fub drzwi.

- Lutowane potaczenia w urzadzeniach sg NIA
dozwolone w ziozeniach tylke w przypadkach, w
ktorych przepisy przewidujg tego typu polgczenia
aparatury i okreslony typ przewodu jest uzyty.
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Werdykt

- Dla urzadzen, innych niz wymienione powyzej,
korcowki kablowe lub lutowane przewodéw
sztywnych wielodrutowych nie dozwolone w
warunkach silnych wibracji. W miegjscach, gdzie
wystepujg silne drgania podczas pracy, na przyktad
w przypadku pogtebiarki i ehstugi zurawia, operacji
na pokiadach statkow, urzgdzen do podnoszenia |
lokomotyw, nalezy mocowac przewody.

NIA

- Zazwyczaj tylko jeden przewdd jest podigczony
do koncowki, do polgczenia dwoch lub wiece)
przewoddw do jednego zacisku jest mozliwe tylko
gdy zaciski $g przeznaczone do tego celu.

N/A

Wymiarowanie izolacji statej miedzy oddzielnymi
obwodami oparte na obwodzie o najwyzszym
napieciu izolacji.

N/A

8.6.4

Dobdr i instalowanie niezabezpieczonych przewodow czynnych do ograniczenia

mozliwosci zwaré

N/A

Przewody czynne w ZESTAWIE, ktdre nie sg
zabezpieczone zabezpieczeniem zwarciowym
{patrz 8.6.11i 8.6.2) sg dobierane i prowadzone
przez caty ZESTAW, w taki sposob, aby
wewnetrzne zwarcie miedzy fazami fub miedzy
fazg a ziemig bylo malo prawdopodohne. Patrz
Tablica 4.

N/A

Nie chronione przewody czynne, wybrane i zamo-
nfowane jak w Tablicy 4 i posiadajgce po stronie
obcigzenia SCPD, dlugosci nie przekraczajace 3
m.

NIA

8.6.5

ldentyfikacja przewoddéw w ocbwodach giownych

i pomocniczych

Z wyjaikiem przypadkow wymienionych w p. 8.6.6,
producent ZESTAWU ponosi odpowiedzialnosc za
sposob i zakres oznaczenia przewodow, na
przykiad przez ich rozmieszczenie, oznaczenie
barwami fub symbolami na zaciskach, do ktorych
sg one przylgczone lub bezposrednio na kencu
(-ach) przewodow, cznaczenia te powinny by¢
Zgodne z oznaczeniami na schematach polgczen
i rysunkach.

oznaczenia przewodow:

przez ich rozmieszczenie oraz
oznaczenie symbolami na
zaciskach;

PEN — oznaczenie szyny
ochronnej symbolem oraz
barwami;

L1,L2, L3, PEN —
oznaczenia na zaciskach i
schematach

Jezeli jest to wlasdciwe, powinny by¢ zastosowane
oznaczenia, zgodnie z normg |EC 80445 | IEC
60446.

8.6.6

Identyfikacja przewodu ochronnego {(PE, PEN) i przewodu neutralnego (N)

obwodéw giéwnych
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Werdykt

Przewdd ochronny jest tatwo odroznic poprzez
[okalizacje 1/ lub oznakowanie lub kolor.

przewdd ochronny jest tatwo
odroznic poprzez lokalizacje,
oznakowanie PEN i kolor,

P

Jezeli identyfikacja przez kolor jest uzywana, to
tylko zielony [ zoity (dwu-kolorowe), ktore 53
wylacznie zarezerwowane dla przewodu
ochronnego.

Gdy przewodem ochronnym jest przewdd
jednordzeniowy izolowany, identyfikacja koloru,
korzystnie na catej diugosci.

NIA

Kazdy przewdd neutralny obwodu giownego jest
tatwo rozréznialny przez lokalizacje i / lub
oznakowanie lub kolor. Jezeli jest uzywana
identyfikagja tylko po kolorze, to jest niebieski
(patrz [EC 60445).

N/A

3.7

Chiodzenie

W ZESTAWACH moze by¢ przewidziane
chiodzenie zarowno naturalne jak | wymuszone.
Jesli wymagane sa specjalne srodki ostroznosci w
migjscu instalacji, w celu zapewnienia wlasciwego
chiodzenia, producent ZESTAWU dostarczy
niezbednych informacii.

chiodzenie naturalne

8.8

Zaciski dla przewodéw zewnetrznych

Producent ZESTAWU wskazuje czy zaciski s
odpowiednie do podigczenia przewodow z miedzi
Jub aluminium, lub obydwu.

zaciski sg odpowiednie do
podiaczenia przewodow z
miedzi

Zaciski sg takie, ze zewnetrzne przewody mogsg
by¢ podtaczone przez element (sruby, tgczniki,
itp.), zapewniajacy niezbedny docisk do
przenoszenia pradu znamionowego i odpowiednig,
wytrzymatosc zwarciowg urzadzenia i obwodu.

zaciski V-K roztgcznikéw
izolacyjnych bezpieczniko-
wych, szyn ochronnych PEN
oraz zaciski srubowe M10
szyn ochronnych PEN i zaciski
srubowe M12 rozigcznikdw
izolacyjnych bezpiecznikowych
ARS 1250.

W przypadku gdy nie ustalonc inaczej migdzy
producentemn i uzytkownikiem ZESTAWU, do
zaciskdw mozna przyigczys przewody miedziane
od najmniejszych do najwiekszych przekrojow
odpowiadajgcych pradowi znamionowemu (patrz
zatacznik A).

Dla aluminiowych przewodow typ, rozmiar i sposdb
zakohczenia przewoddw sg przedmiotem
uzgodnionienia miedzy producentem ZESTAWU i
uzytkownikiem.

N/A
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Werdykt

W przypadku, gdy zewnetrzne przewody dla
obwoddw elektronicznych o niskim poziomie
praddéw i napiec {(mniej niz 1 Ai mnigj niz 50 V ac
lub 120 V dc) muszg byé podigczone do
ZESTAWU, Tabela A.1 nie ma zastosowania,

P

Dostepna przewidziana przestrzen dla potgczen,
umozliwia prawidtowe potaczenie zewnetrznych
przewodow.

Przewody nie sa poddawane naprezeniom.

Jezeli nie uzgodniono inaczej miedzy producentem
ZESTAWU i uzytkownikiem, w przypadku obwoddw
trojfazowych z obwodem neutralnym, zaciski dla
przewodu neutralnego umozliwiajg podigczenie
przewoddw miedzianych ¢ abcigzalnosci pradowej:

- rownej polowie obcigzalnosci pradowe] przewodu
fazowego, z minimum 16 mm?, jezeli wielkosé
przewodu fazowego przekracza 16 mmz;

600 mm?, Cu ~ prébka nr 1,
200 mm?, Cu — prébka nr 2

- rowna petnej obcigzainosci pradowe] przewodu
fazowego, gdy wielkosc tego ostatniego jest
mnigjsza jub réwna 16 mm

N/A

W przypadku podigczania urzadzenia do
przychodzgcych i wychodzgeych przewodow
neutralnych, ochrannych i PEN, sg one
umieszczone w poblizu skojarzonych zaciskow
przewodow fazowych.

L1, L2, L3 i PEN

Otwory, przepusty kablowe, pokrywy, itp., sq tak
zaprojektowane, aby przy prawidiowym
zainstalowaniu uzyskac okreslone srodki ochrony
przed dotykiem i stopien ochrony. W przypadku
podigczania urzgdzenia do przychodzgeych i
wychodzacych przewodow neutralnych,
ochronnych i PEN, sg one umieszczone w poblizu
skojarzonych zaciskow przewoddw fazowych.

N/A

Zaciski dla zewnetrznych przewoddw ochronnych
s3 0znaczone zgodnie z normg 1EC 60445

oznaczone zgodnie z normag
IEC 60445

Symbol nr 5019 IEC 60417 nie jest wymagany,
jezeli zewnetrzny przewod ochronny jest
przeznaczony do podiaczenia do wewnetrznego
przewcdu ochronnego, kidry jest wyraznie
oznakowany w kolorach zielonym [ zottym.

nie jest wymagany

N/A

[-POB-07/01_Z1w8






Sirona/stron; 34/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdykt

Zaciski dla zewnetrznych przewodow ochronnych
(PE, PEN) i metalowych powtok kabli fgczacych
(stalowy pancerz, olowiana powtcka, itp.) sa nie
ostoniete, gdzie to wymagane i, o ile nie okreslono
inaczej, nadajg sie do podigczenia przewodow
miedzianych.

nadajg sie do podigczenia
przewodow miedzianych

P

Oddzielny zacisk odpowiednie] wielkosci
przewadu{ow) ochronnego (-ych), jest
przewidziany dla kazdego wychodzgcego obwodu.

O ile nie uzgodniono inaczej miedzy producentem
ZESTAWU i uzytkownikiem, zaciski przewodow
ochronnych umoziiwiajg potaczenie przewodow
miedzianych o przekroju w zaleznosci od przekroju
odpowiednich przewoddw fazowych wediug Tablicy
5.

W przypadku obuddw i przewodow z aluminium i
stopow aluminium. lch potgczenia z przewodem
ochronnym zewnetrzym peinig tylko taka role.

N/A

Oznaczenia zaciskow zgodnie z |EC 60445 chyba,
Ze uzgodniono inaczej.

WYMAGANIA FUNKCJONALNE

9.1

Wiasciwosci dielektryczne

9.1.1

Wymagania ogélne

Kazdy obwad ZESTAWU powinien by¢ zdolny
wytrzymac:

Lo B I S v

- przepiecia chwilowe

- przepiecia przemijajace

Odpornosé na przepiecia tymezasowe | infegra-
Incsé izolac)i state], jest weryfikowana przez
napiecie o czestotliwosci sieciowej a odpornoss na
przepiecia przemijajgce jest waryfikowana przez
napiecie udarowe,

Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej

Obwody ZESTAWU sa w stanie wytrzymac
cdpowiednie napiecia wytrzymywane o
czestotliwosci sieciowe] podane w Tablicach 81 9.
Napiecie znamionowe izolacji kazdego obwodu
ZESTAWU jest rowne lub wyzsze od wartosci
maksymalnej napiecia tgczeniowego.

1890V, 50 Hz

9.1.3

Napiecie udarowe wytrzymywane

9.1.3.1

Napiecie udarowe wytrzymywane obwoddw gtéwnych
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Werdykt

Odstepy izolacyjne powietrzne od czesci czynnych
do czesci dostepnych przewodzacych i pomiedzy
biegunami sg zdolne do wytrzymania napiecia
probierczego podanego w Tablicy 10, odpowiednie-
go do napiecia znamionowago udarowego
wytrzymywanego.

Uimp = 8,0 kV;
Uest = 9,6 KV;1,2/50 ps.

Patrz Tablica 9.1.3.1

P

Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane dla
danego znamionowego napiecia tgczeniowego nie
moze byc mniejsze niz odpowiednie napiecie
podane w zataczniku G, dla nominalnego napiecia
uktadu zasilania obwodu w miejscu, gdzie
ZESTAW bedzie uzywany (stosowany) i dla
odpowiednigj kategorii przepiecia.

kategoria przepiecia: IV
{poziom wejsciowy
serwisowy; tablica G.1)

9.1.3.2

Napiecie udarowe wytrzymywane chwodow pomocniczych

N/A

a) Obwody pomocnicze, kidre sg podiaczone do
obwodu gtéwnego i dzialajg przy napieciu znamio-
nowym fgczeniowym bez srodkdw ograniczajgcych
przepiecia, powinny by¢ zgodne z wyrnaganiami

p. 9.1.3.1.

N/A

b) Obwody pomocnicze, ktore nie sg potgczene z
obwodem gltownym, mogg mie¢ zdoinosc
wytrzymywania przepiecia inng niz obwod gtowny.
Odstepy izolacyjne powietrzne i skojarzona izolacja
stata takich obwoddw - pradu przemiennego lub
pradu statego - sg w stanie wytrzymad
odpowiednie napiecie udarowe wytrzymywane
zgodnie z zatgcznikiem G.

N/A

Ochrona urzadzeri ochronnych przed przepieciami

N/A

Kiedy warunki przepigcia wymagajg urzadzenia
ograniczajgcego przepiecia (SPD's), kidre zostanie
padigczone do szyn zbiorczych, takie SPD sg
chronione, aby zapobiec niekontrolowanemu
zwarciu, w sposéb okreslony przez producenta
SPD.

NIA

9.2

Graniczne przyrost temperatury

ZESTAW i jego obwody mogg przewodzi¢ prady
znamionowe w okreslonych warunkach (patrz p.
5.3.1, p. 5.3.21p. 5.3.3), bez przekraczania
wartosci granicznych podanych w Tablicy 6,
weryfikacja zgodnie z p.10.10. wartosci podane w
Tablicy 6 majg zastosowanie gdy temperatura
otoczenia nie jest wigksza od 35 °C.

Probka nr 1: 1, = 1000 A,
t,=18°C
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Werdykt

Przyrost temperatury elementu lub czesci jest
roznicg miedzy temperaturg tego elementu lub
czgsci mierzonej zgodnie z 10.10.2.3.3 a
temperaturg otaczajgcego powietrza na zewnafrz
ZESTAWL.

P

Przyrosty temperatury uzyskane podczas badania
nie powodujg uszkodzen czesci lub sasiadujacych
czesci ZESTAWU. W szczegalnosci, do materiatow
izolacyjnych, producent ZESTAWU wykazuje
zgodnosé albo w odniesieniu do wskaznika
temperatury izolacji {(okreslone na przykiad przez
metody IEC 60216) lub zgodnie z IEC 60085.

9.3

Zabezpieczenie zwarciowe i wytrzymatosé zwarc

iowa

9.3.1

Wymagania ogélne

ZESTAWY sg w stanie wytrzymywac naprézenia
termiczne | dynamiczne wynikajace ze
zwarciowych prgdow nie przekraczajgcych
wartosci znamionowych.

Raport z badan nr
EWP/71/E/2014-1 — dla szafy
kablowe] typu KRSN (wielkosd
obudowy, ukfad szyn oraz
parametry sg takie same jak w
badanej probce nr 1). Patrz
zalgeznik nr4

ZESTAWY sg chronione przed pragdami
Zwarciowymi za pomoca, na przyklad wytgcznikdw,
bezpiecznikdw lub jch kombinacje i mogg by¢
wigczone zaréwnoe do ZESTAWU lub umieszczone
na zewnafrz niego.

bezpieczniki

9.3.2

Informacje dotyczace wytrzymatosci zwarciowej

Dla ZESTAWOW z urzgdzeniami ochronnymi
zabezpieczen zwarciowych (SCPD) wigczonymi do
bloku wejsciowego, producent ZESTAWU okresla
maksymalng dopuszczalng wartosé spodzie-
wanego pradu zwarciowego na zaciskach
wejsciowych ZESTAWU.

Ta wartosé nie przekracza odpowiednich wartosci
znamionowych (patrz p. 5.3.3, p. 5.3.4 i p. 5.3.5).
Odpowiednie wartosci wspotczynnika mocy |

wartosci szczytowe] sg przedstawione w p. 9.3.3.

n=2

Jesli wytacznik z czasem opdznienia wyzwalacza
jest uzywany jako urzgdzenie zabezpieczajgce
zwarciowe, producent ZESTAWU stwierdza
maksymalny czas opdznienia | biezace ustawienie
odpowiadajgce wskazanemu spodziewanemu

pradowi zwarciowemdu.
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Werdykt

Dla ZESTAWOW, gdzie urzadzenie zabezpiecze-
niowe zwarciowe nie jest sktadnikiem bloku
wejsciowego, producent ZESTAWU wskazuje
wytrzymalosc zwarciowa w jednym lub wiece] z
nastepujacych sposobow:

P

a) znamionowy prad krotkotrwaly wytrzymywany
(lew) OCENiANY Wraz z towarzyszacym mu czasem
(patrz p. 5.3.5) i znamionowy prad szczytowy

wytrzymywany {lg) ((patrz p. 5.3.4);

low = 20,0 KA; I =40 KA

b} znamionowy prad zwarciowy umowny (lc.) (patrz
p. 5.3.6).

N/A

Dla czasdw maksymalnie az do 3 s, zaleznosé
miedzy znamionowym pradem zwarciowym i przy-
porzadkowanym czasem trwania jest okreslona
wzorem 1%t = constant, pod warunkiem ze warfosé
szczytowa nie przekracza znamionowego pradu
szczytowego wytrzymywanego.

N/A

Producent ZESTAWU wskazuje charakierystyki
urzadzen ochronnych zwarciowych niezbednych
do ochrony ZESTAWU.

N/A

Dla ZESTAWU posiadajgcego wiele blokow zasila-
jacych, ktorych jednoczesna eksploatacja jest mato
prawdopodobna, wytrzymalos¢ zwarciowa moze
by¢ okreslona dla kazdego z blokdw zasilajgcych
zgodnie Z powyzszym.

N/A

Dla ZESTAWU o kilku blokach wejsciowych,
mogacych pracowac jednoczesnie i dla ZESTAWU
Z jednym blckiem wejsciowym craz jednym lub
wiecej blokami wyjsciowymi, o duzej mocy, ktore
meoga osiggnac wartosci spodziewanego pradu
zwarciowego, konieczne jest okreslenie wartosci
spodziewanego pradu zwarcia w kazdym bloku
wejsciowym, w kazdym urzadzeniu cbwodu
wyjsciowego oraz na szynach na podstawie
danych dostarczonych przez uzytkownika.

N/A

9.3.3

Zalezno$§é miedzy prad szczytowym i pradem krotkotrwalym wytrzymywa-

nym

Dia okresdlenia naprezen elektrodynamicznych,
wartosc szczytowa wytrzymywana pradu uzyskuje
sie przez pomnozenie wartosci skutecznej pradu
krotkotrwatego przez wspdlczynnik n. Wartosci
znormalizowane dla wspétczynnika n i
odpowiadajgce wartosci wspolczynnika mocy sg
przedstawione w Tablicy 7.

n=2

9.3.4

Koordynacja urzadzen zabezpieczajacych

-POB-07/01_Z1wo8






Stronalstron: 38/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdykt

Koordynacja urzadzen zabezpieczajgcych w
ZESTAWIE, ktdre majg by¢ stosowane poza
ZESTAWEM s3 przedmiotem umowy miedzy
producentem i uzytkownikiem. Informacja podana w
katalogu preducenta ZESTAWU moze by¢ takim
uzgodnieniem.

P

Jezeli warunki pracy wymagaja maksymalng
ciggiosci zasilania, nastawienia i doboru urzgdzen
zwarciowych wewnatrz ZESTAWU, sg w miare
mozliwosci tak skoordynowane, ze zwarcie
wystepujace w kazdym wychodzgcym obwodzie jest
wylgczone przez urzgdzenie przetgezajgee (facznik)
zainstalowane w uszkodzonym obwodzie bez
wplywu na inne wychodzgce obwody, co zapewnia
selektywnosc systemu zabezpieczen.

N/A

Jezeli urzgdzenia ochronne zwarciowe sg,
polaczaone szeregowa i sg przeznaczone do pracy
jednoczesnie, aby osiagnac wymaganag zdoinos¢
wylgczania zwarcia (ij. ochrona zastepcza, kopia
zapasowa), producent ZESTAWU informuje
uzytkownika (np. przez etykiety ostrzegawcze w
ZESTAWIE lub w instrukcji obstugi, patrz p. 6.2), ze
zadne z urzgdzen zabezpieczajacych nie moze byt
zastgpione przez inne urzadzenia, kidre nie jest
identycznego typu i wartosci znamionowsj,
poniewaz zdoinos¢ przetaczania calej kombinacii
moze byé zagrozona,

NIA

9.4

Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC)

N/A

Dla wymagan eksploatacyjnych zwigzanych z EMC,
patrz p.J.9.4 zalageznika J.

N/A

10

WERYFIKACJA PROJEKTU

Weryfikacja projekiu ma na celu sprawdzenie
Zzgodnosci z projektem ZESTAWU lub systemem
ZESTAWU z wymaganiami tej serii norm.

Tam, gdzie badania na ZESTAWIE przeprowadzono
zgodnie z IEC serii 60438, przed publikacjg
odpowiedniego standardu produktu w serii [EC
81439, a wyniki badan speiniajg wymagania
odpowiedniej czesci normy IEC 61439, weryfikacja
tych wymagan nie musi by¢ powtarzana.

N/A

Powtérzenie weryfikacji w normach produktow
urzadzen przetgczajgeych lub elementow
wiaczonych do ZESTAWU, ktdre zostaly wybrane
zgadnie z p. 8.5.3 | zainstalowane zgodnie z
instrukejami ich producenta, nie jest wymagane.
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Woerdykt

Badania poszczegdlinych urzadzen wg ich norm
wyrobu nie sg alternatywa dla weryfikacji projektu
w tej normie dla ZESTAWU.

Zmiany na zweryfikowanym ZESTAWIE zostaly
sprawdzone z punktern 10 i nie wplywajg na
wykonanie ZESTAWU.

Préby sg przeprowadzane na reprezentatywnej
probce ZESTAWU w stanie czystym i nowym.

Wykonanie ZESTAWU moze miec wptyw na proby
sprawdzajgce (np. proba zwarcia). Badania te nie sg
wykonywane na ZESTAWIE, ktéry ma by¢ oddany
do eksploatagii.

ZESTAW, kiory jest weryfikowany zgodnie z tg
norma przez oryginalnego producenta (patrz p.
3.10.1) a produkowany lub montowany przez innego
nie wymaga powtdrnej weryfikacji projektu, jesli
wszystkie wymagania i instrukcje okresione i
dostarczone przez producenta oryginalnego sgw
peini spehione.,

N/A

Liczba ZESTAWOW lub ich czesci uzywanych do
weryfikacji, w ktérym przeprowadzana jest
weryfikacja badan, jest w gestii producenta
oryginalnego.

Wykorzystane dane, wykonane obliczenia i .
poréwhania podjete w celu weryfikacji ZESTAWOW
sg zapisane w raporcie z weryfikacji.

10.2

WYTRZYMALOSC MATERIALOW | CZESCI

10.2.1

Wymagania ogdine

Zdolno&¢ mechaniczng, elekiryczng i termiczng
materiatdw konstrukcyjnych i czedci ZESTAWU
uznaje sie za udowodnione poprzez sprawdzenie
konstrukcii i dziatania.

Jezeli jest uzywana pusta chudowa zgodnie z
norma |EC 62208 i nie zostata zmieniona w taki
sposab, aby negatywnie wplynaé na dziatanie
obudowy, nie jest wymagane powtGrzenie badania
obudowy wediug p. 10.2.

10.2.2

Odpornosé na Korozje

10.2.2.1

Procedura badania

I-POB-07/01_Z1w8





Stronalstron: 40/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

Punkt

Wymaganie + Badanie

Obserwacije - Wyniki

Werdykt

Odpornosc na korozje jest weryfikowana na
probkach przedstawicieli obuddéw z metali
zelaznych przeznaczonych do stosowania
wnetrzowego facznie z zewnetrznymi czgsciami
konstukcyjnymi ZESTAWU z metali zelaznych.

Badanie przeprowadza sie na:

- obudowie lub reprezentatywnej czesci pokazujac
konstrukcyine szczegdly jak w samej obudowie

- reprezentatywnych czeéciach obudowy i
czesciach zewnetrznych oddzielnie

We wszystkich przypadkach, zawiasy, zamki i
mocowania sg rowniez badane, o ile nie zostaty
wczesniej poddane badaniu i ich odpornosé na
korozje nie zostata naruszona przez ich
stosowanie.

W przypadku, gdy obudowa poddawana prébie jest
montowana jak do normalnego uzyikowania
zgodnie z instrukcjami producenta.

Prébki do badan kondycjonuje sie w stanie nowym
i czystym i poddaje sie badaniu narazania A lub B,
jak okreslonow p. 10.2.22i p.10.2.2.3.

badanie narazania Ai B. Patrz
zatgczniknr 5inr6

10.2.2.2

Badanie narazania A

To badanie powinno by¢ stosowane do:

- obuddéw metalowych przeznaczonych do
instalowania wewnatrz budynkow;

N/A

- zewnetrznych metalowych czesci ZESTAWOW
przeznaczonych do instalowania wewnatrz
budynkdw;

N/A

- wewnetrznych metalowych czesci ZESTAWOW
przeznaczonych do instalowania wewnatrz i na
zewnatrz budynkow, od ktorych moze zalezed
zadane dzialanie mechaniczne;

Badanie skiada sie:

Z szesciu 24 h cykli proby wilgotnego gorgsa
cyklicznego, zgodnie z IEC 60068-2-30 (Proba Dh)
w temperaturze probierczej(40 £3) °C i wilgotnoscai
wzglednej 95 %, oraz

préba Db wg IEC 60068-2-30,
6 cykli x (cykl 12 h + 12 h),
40°C, 95 %

2 cykli 24 h préby mgly solnej zgodnie z IEC 60068-
2-11; (Proba Ka: Mgla solna), w temperaturze
probierczej (35 £2) °C;

préba Ka wg IEC 60068-2-11,
2 cykle 24 h, 35°C

10.2.23

Badanie narazania B
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To badanie powinno by¢ stosowane do;

- obuddw metalowych przeznaczonych do
instalowania na zewnatrz budynkow - na wolnym
powiefrzu;

N/A

- zewnetrznych metalowych cze$ci ZESTAWOW
przeznaczenych do instalowania na zewngtrz
budynkow;

Proba skiada sie z dwoch identycznych
12- dniowych cykli;

Kazdy 12-dobowy cykl sktada sie z:

pieciu 24 h cykli proby wilgotnego gorgca
cyklicznego kazdy, zgodnie z [EC 60068-2-30
(Préba Db) w temperaturze probierczej(40 +3) °C i
wilgotnosci wzglednej 85 %, oraz:

7 cykli 24 h proby mgly solnej, zgodnie z [EC
60068-2-11; (Préba Ka: Mgta solna), w
temperaturze probierczej (35 £2) °C;

N/A

10.2.2.4

Ocena wynikéw badania:

Po badaniu, obudowe lub prébki przemywa sie
biezgca wodg przez 5 minut, ptucze w wodzie
destylowanej lub demineralizowanej nastepnie
wstrzgsa i poddaje strumieniowi powietrza w celu
usuniecia kropelek wody. Badane probki
przechowuje sie w normalnych warunkach
eksploatacyjnych przez 2 godziny.

Zgodnost jest sprawdzana przez ogledziny do
stwierdzenia, ze:

- nie ma dowodow na korozje, pekniecia lub

wad wiecej niz dozwolone przez ISO 4628-3 dla
stopnia rdzewienia Rit.

Jednakze uszkodzenie powierzchni powlok ochron-
nych jest dozwolone. W przypadku watpliwosci
dotyczacej powlok malarskich i lakierowanych,
odniesiesc sie do ISO 4628-3, aby sprawdzic, czy
prabki sg zgodne z Ri1 i wykazac ze:

- mechaniczna integralnos¢ nie jest ostabiona,

- uszczelki nie sg uszkodzone,

N/A

- drzwi, zawiasy, zamki i zamocowania pracujg bez
nadmiernego wysitku.

10.2.3

Wiasciwosgci materiatow izolacyjnych

10.2.3.1

Weryfikacja stabilnosci termicznej obudéw
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Werdykt

Stabilnosé termiczna obuddw wytwarzanych

z izolowanego materiatu jest weryfikowana przez
prébe suchego goraca.

Badanie jest przeprowadzane zgodnie z normg,
IEC 60068-2-2

Préba Bb, w temperaturze 70 °C, z naturalnym
obiegiem powietrza, przez okres 168 godzin i z
czasem stabilizowania 96 godzin.

JEC 60068-2-2 Préba Bb, w
temperaturze 70 °C,168 h;
czas stabilizowania 96
godzin. Patrz zatgczaik nr 516

=]

Czesci przeznaczone do celéw dekoracyjnych,
ktdre nie majg technicznego znaczenia nie sg,
brane pod uwage podczas tego testu.

N/A

Obudowe, zamontowang jak do normalnego
uzytkowania, poddaje sig¢ testowi w komorze
cieplng], w powietrzu o sktadzie i cisnieniu
atmosferycznego powietrza, wentylowana w
sposab naturalny.

Jezeli wymiary obudowy nie sg zgodne z
wymiarami komory cieplnej, badanie moze by¢
przeprowadzone na reprezentatywnej prébce
obudowy.

Zalecane jest uzycie komory cieplnej z
egrzewaniem elekirycznym

Obudowa lub probka nie wykazuje peknied
widocznych wzrokiem normalnym [ub
skorygowanym, ale bez dodatkowego
powiekszenia, jak rowniez materiat nie powinien
stac sie lepki lub tlusty, co oceniane jest w
nastepujgacy sposob:

Palcem owinietym kawatkiem suchej szorstkiej
tkaniny, probka jest naciskana z sitg 5 N.

Brak sladow tkaniny pozostawionych na prohce a
materiat obudowy lub probki nie przywiera do
tkaniny.

10.2.3.2

Sprawdzenie odpornosci materialow izolacyjnych na nadmierne ciepto i
ogien z powodu wewnetrznych elektrycznych efektow

Zasady dla proby odpornosci na zar wediug IEC
60695-2-10 wraz ze szczegotami podanymi w IEC
60695-2-11 stosuje sie w celu sprawdzenia
przydatnoscei uzytych materiatow:

I[EC 60695-2-10 oraz
[EC 80695-2-11

a) dia czesci ZESTAWOW, lub

materiat izolacyjny obudowy,
fundamentu, obejm kablowych
i zamka ryglowego. Pafrz
zatacznik nr 5

b} dla czesci wykonanych z tych elementdw.
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Test przeprowadza sie na prébkach o minimailnej
grubosci dla uzytych czesci w a) lub b).

P

Temperatura wierzcholka rozzarzonege drutu jest
nastepujaca:

- 960 °C dia czesci przeznaczonych do utrzymania | 960 °C, dia materiatu P
czesci przewodzgcych prad w okreslonym izolacyjnego obudowy

potozeniu;

- 850 °C dla obuddw przeznaczonych do montazu
w zagiebieniu scian;

- 650 °C dia wszystkich innych czesci, w tym 650 °C, dia materiatu P
czesci niezbednych do utrzymania przewodu izolacyjnego fundamentu,
ochronnego. obejm kablowych | zamka
ryglowego

Uznaje sig, ze prébka wytrzymatla prébe
rozzarzonego drutu jesli:

- nie ma widocznege plomienia i nie utrzymuje sie
zarzenie, lub jesli

- plomienie i Zarzenie na probce wygasly
w ciggu 30 sekund po usunieciu rozzarzonego
drutu.

N/A

Nie wystapito zapalenie sie bibutki i przypalenie
deseczki soshowej,

N/A

Alternatywnie, producent moze dostarczyé
oryginalne dane potwierdzajace odpowiedniose
uzytych materiatow izolacyjnych od ich dostawcy,
w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami p.
8.1.3.2.3.

N/A

10.2.4

Odpornes$é na promieniowanie ultrafioletowe (UV)

Proba ma zastosowanie tylko do obudow i
zewnetrznych czesci ZESTAWOW przeznaczonych
do montazu na zewngtrz, i kidre sg wykonane z
izolacyjnege materiatu lub metali, w catosci pokryte
przez materiat syntetyczny. Probie poddawane sg
reprezentatywne probki z tych czesci.

N/A

Proba UV zgodnie z norma |SO 4892-2 metoda A,
1 000 cykli z 5 minutowym nawilzaniem i 25 min
okresem osuszenia lampg ksenonowg zapewnia
catkowity okres 500 h badania,

N/A

Wartosci temperatury i wilgotnosci stosowane w
prébie to odpowiednio: (65 + 3) °C i (65 5) %, o
ile nie okreslono inacze| przez producenta.

N/A

I-POB-07/01_Z1w8





Stronalstron: 44/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

Punkt

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdykt

Dla obuddw wykonanych z materiaidw izolacyjnych
zgodno$E sprawdzana jest badaniem
wytrzymalosci na zginanie (wg 1SO 178) | wplywem
miotka Charpy'ego {(zgodnie z normg ISO 178) z
materiatéw izolacyjnych majacych 70 %

minimalnej retencji.

NIA

Do proby przeprowadzeonej zgodnie z normg 1SO
178, powierzchnia prébki wystawionej na promie-
niowanie UV jest ustawiona do dolu, a cisnienie
wywierane na nie odslonietg powierzchnie.

N/A

Do proby przeprowadzonej zgodnie z norma SO
179 sg ciete na probki nie majgc rowkdw i pod
wplywem uderzenia na odstonietg powierzchnie.

N/A

Po badaniu probki sg poddawane prébie
odpornosci na zar wg p. 10.2.3.3.

N/A

Dla zgodnosci, obudowy wykconane z metalu w
catosci pokryte materiatem syntetycznym, majg
utrzymane przyleganie materiatu syntetycznego
{wedlug |SO 2409) minimalnej 50 % retenciji.

N/A

Probki nie wykazujg zadnych peknied lub sladow
zuzycia widocznego na wzrokiem normalnym lub
skorygowanym bez dodatkowago powiekszenia.

N/A

To badanie nie musi by¢ przeprowadzone, jezeli
producent moze dostarczy¢ dane od dostawcy
materiatow, ze materialy przy tej samej gruboci
lub ciensze spetniajg ten wymog.

pozytywne wyniki z badania
odpornosci na UV dla mate-
riatu izolacyjnego — ftoczywa
SMC 0200 3310 umieszczono
w sprawozdaniu nr LA-13/136
Z dnia 2013-11-29 wydanym
przez Mitras Materials GmbH-

zatacznik nr 7

10.2.5

Podnoszenie

N/A

Wymagania ninigjszegc punktu nie dotyczg badanego wyrobu

10.2.6

Uderzenia mechaniczne

Badania odpornosci ZESTAWU na uderzenia
mechaniczne, jezeli sg wymagane, muszg byc
przeprowadzone zgodnie z normg IEC 62262,

Uderzenia mechaniczne -
zatgcznik nr 6 oraz patrz
zatgczniknr 5 p. 9.7

10.2.7

Cechowanie

Znakowanie przez formowanie, prasowanie,

grawerowania lub podobne, w tym etykiety 2
[aminowanym pokryciem plastikowym, nie sg
poddawane ponizszej probie.

etykiety laminowane
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Werdykt

Badanie wykonane przez pocieranie oznakowania
recznie przez 15 sekund z kawatkiem tkaniny
nasgczonej woda, a nastepnie przez 15 sekund z
kawatkiem tkaniny nasaczonej benzyna lakows.

P

o badaniu, oznakowanie jest czytelne dia
widzenia normalnego lub poprawione bez
dodatkowego powiekszenia.

10.3

STOPIEN OCHRONY ZESTAWOW

Zapewnienie stopnia ochrony jest weryfikowane
zgodnie z norma tEC 60529; Badanie moze byé
przeprowadzone na reprezentatywnym
wyposazeniu ZESTAWOW.

P44, zgodnie z normg IEC
60529. Patrz zatgcznik nr 5

p. 9.8 oraz patrz zatgeznik nr 6
p. 10.3

Tam gdzie uzyto pustej obudowy zgodnej z normg
IEC 62208, przeprowadzana jest ocena
weryfikujaca w celu zapewnienia, ze wszelkie
zewnetrzne zmiany, ktére zostaly wprowadzone nie
powodujg pogorszenia stopnia ochrony. W tym
przypadku nie jest wymagane dalsze badanie.

ZESTAWY o stopniu ochrony IP 5X sa testowane
wediug kategorii 2 w zgodnoéci z p.13.4 IEC
60529.

N/A

ZESTAWY o stopniu ochrany IP 6X sg testowane
wediug kategorii 1 w zgodnosci z p.13.4 IEC
60529.

N/A

Urzadzenie probiercze do prob IPX3 1 IP X4, jak
rowniez rodzaj konstrukcji wsporczej dla obudowy
podczas proby IPX4 podaje sie w sprawozdaniu z
badan.

IP44;

Proby od IP X1 do IP X8 na ZESTAWIE uznaje sie
za negatywne jesli przedostaigca sie woda
wchodzi w kentakt ze sprzetem elektrycznym
umieszczonym w obudowie. Wnikanie wody jest
dopuszczalne tylko witedy, gdy jej droga wnikania
jest oczywista, a woda jest tylko w kontakcie z
obudowa w miejscu, gdzie nie wplywa negatywnie
na bezpieczenstwo.

IPX4

10.4

ODSTEPY IZOLACYJNE POWIETRZNE | POWIERZCHNIOWE

Odstepy izolacyjne powietrzne sg wystarczajace,
aby umozliwic dekiarowane wartosci znamiono-
wego napiecia udarowego wytrzymywanego
(Uimp), obwodu w ktérym majg by¢ osiggniete.
Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane . :

Uimp - 8,0 kv
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Werdykt

Wymagane odstepy izolacyjne powietrzne, jak
okreslonow Tablicy 1 ... o :

minimalne w powietrzu:
8,0 mm

P

Zmierzone odstepy izolacyjne powietrzne ..........:

pairz Tablicz 8.3.2

Producent dobiera napiecie(a) znamionowe
izolagji (U;) dla obwodow ZESTAWU, dia ktdrego
odstep(y) izolacyjne powierzchniowe

sg okreslone. Dla danego obwodu napiecie
znamionowe izolagji nie jest mnigjsze od
znamionowego napiecia tgczeniowego (U,).

Napiecie izolac]i U ..ol

U = 230 V/400 V;

Ui=690V

Stopien zanieczyszczenia srodowiska. ................ :

3

Grupa materialowa. ... :

Wymagane minimalne odstepy izolacyjne
powierzchniowe ... :

minimalne odstepy izolacyjne
powierzchniowe: 10,0 mm

Zmierzone odstepy izolacyjne powierzchniowe..... :

patrz Tablica 8.3.3

Jezeli bloki funkcjonalne sg zamontowane w
cziohach wysuwnych, w potozeniu izolowania,
izolowane stanowiska jest co naimniej zgodne z
wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej
specyfikacji dla roztgcznikow {patrz IEC 60947-3).

N/A

Odstep izolacyjny w powietrzu miedzy cztonem
wysuwnym, w polozeniu izolowania, cbwodow
bloku gléwnega i zwigzanymi z nimi stykami
nieruchomymi w poloZzeniu odtgczonym (przerwy
izolacyinej, w wydzielonym miejscu), jest w stanie
wytrzymad napiecie probiercze dla deklarowanego
napiecia udarowego zgodnie z Tablicg 102,

NIA

10.5

OCHRONA PRZED PORAZENIEM ELEKTRYCZNYM I INTEGRALNOSC

OBWODOW OCHRONNYCH

N/A

10.51

Skutecznos¢ obwodu ochronnego

N/A

Skutecznost obwodu ochronnege jest weryfiko-
wana nastepujacymi czynnosciami:

N/A

a) Ochrona przed skutkami awarii w ZESTAWIE
{btedy wewnetrzne), jak okreslono w p.10.5.2,
oraz:

N/A

b) Ochrona przed skutkami awarii w obwodach
zewnetrznych zasilanych przez ZESTAW
(zewnetrzne zakidcenia), jak okreslono w 10.5.3.

N/A

10.5.2

Skuteczne polaczenie miedzy czesciami prze-
wodzacymi ZESTAWU i obwodu ochronnego.

NIA
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Werdykt

Sprawdza sie, czy rozne odstoniete czesci
przewodzgce ZESTAWU sg faktycznie zwigzane z
zaciskiem dla przychodzacego i zewnetrznego
przewodu ochronnego, tak ze rezystancja obwodu
nie przekracza 0,1 Q.

N/A

Sprawdzenie odbywa sie za pomoca przyrzadu do
pomiaru rezystancii, ktéra jest zdolna do
przewodzenia pradu z co najmnigj 210 A (a.c. lub
d.c.).

N/A

Prad plynie pomiedzy kazdg odsionietg czescia
przewodzacy i zaciskiem dla zewnetrznego
przewodu ochronnego. Rezystancja nie przekracza
0,1 Q.

N/A

10.5.3

Wytrzymatos$é zwarciowa obwoedu ochronnego

N/A

Sprawdzana jest wytrzymatosé zwarciowa obwodu
ochronnego.

NIA

Producent okreéla projekt(y) referencyjny(e), ktory
bedzie uzywany w p.10.56.3.3i p.10.5.3.4.

N/A

10.56.3.2

Sprawdzenie obwoddw ochronnych wytaczonych z weryfikacji

wytrzymywalosci zwarciowej

N/A

Jezeli osobny przewod ochronny jest zgodny z
p. 8.4.3.2.3, badanie zwarcia nie jest wymagane,
jezeli jeden z warunkow p.10.11.2. jest speiniony.

N/A

10.5.3.3

Sprawdzenie przez poréwnanie z projektem referencyjnym - Wykorzystujac

liste wyboru

N/A

Weryfikacje przez zasady projektowania uzyskuje
sie, przez pordwnanie juz zweryfikowanego
badania ZESTAWU, przez wykorzystanie
elementdw projektu od 1 do 6 oraz od 8 do 10 z
listy wyboru w Tablicy 13, nie wykazujace zadnych
odstepstw.

N/A

10.5.3.4

Sprawdzenie przez pordwnanie z projektem referencyjnym - Wykorzystujac

obliczenia

N/A

Sprawdzenie przez pordwnanie z projektem
referencyjnym na podstawie obliczen ma byé
zgedrne z p.10.11.4

N/A

10.5.3.5

Sprawdzenie poprzez badanie

N/A

Dotyczy podrozdziatu p.10.11.5.6

N/A

10.6

Wprowadzenie urzadzen i elementdw laczeniowych

10.6.1

Wymagania ogolne
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Zgodnosé z wymaganiami projektowymi p. 8.5 do
wprowadzania urzadzen przelgczajgcych i
komponentow, potwierdzajg ogledziny i weryfikacja
do wymagan tej normy.

patrz Tablica 10.6 P

10.6.2

Kompatybiinosé elektromagnetyczna

N/A

Wymagania eksploatacyjne J.9.4 kompatybilnosci
elektromagnetycznej sg potwierdzone przez
inspekcje lub w razie potrzeby badania (patrz
J.10.12).

N/A

10.7

Wewnetrzne obwody elektryczne i potgczenia

Zgodnosé z wymaganiami projekiowymi p. 8.6 dla
wewnetirznych obwodow elektrycznych i polgczen,
potwierdzajg badania.

10.8

Zaciski dla przewoddéw zewnetrznych

Zgodnosé z wymogami projektowymi p. 8.8 dla
zaciskow do przewoddw zewnetrznych,
potwierdzajg badania.

10.9

Wiasciwosci dielekfryczne

10.9.1

Wymagania ogolne

Do tego badania, wszystkie urzadzenia elektryczne
ZESTAWU sg podigczone, z wyjgtkiem tych
elementow urzadzenia, kiore, zgodnie z
odpowiednimi specyfikacjami, przeznaczone sg do
nizszego napiecia probierczego,; pradu
pobieranego przez urzadzenie {np. uzwojenia,
przyrzady pomiarowe, urzgdzenia do ograniczania
przepieé napiecia), w kitdrym zastosowanie
napigcia pomiarowego spowoduje przeptyw pradu,
sg odlaczone.

Takie urzgdzenia sg odigczone na jednym z
zaciskéw, chyba Zze nie sg one w stanie wytrzymacd
peinege napiecia proby, w przypadku ktorych
wszystkie zaciski mogg by¢ odtgczone.

10.9.2

Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej

10.9.2.1

Obwody gtéwne, obwody pomocnicze i kontroli

Obwody pomaocnicze i obwody sterowania, kidre sg
polaczone z gtdwnym obwodem poddaje sie
badaniu napieciem probierczym zgodnie z

Tablicg 8.

Tablica 8 (UJ; =630 V, 1890 V
a.c.)
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Obwody pomocnicze | Kontrelne, pradu
przemiennego a.c. lub d.c., ktére nie sg polaczone 2
giownym obwodem poddaje sie probie napieciem
probierczym zgodnie z Tablicg 9.

N/A

10.9.2.2

Napigcie probiercze

Napiecie probiercze ma praktycznie przebieg
sinusoidalny o czestotliwosci pomiedzy 45 Hz |
65 Hz.

50 Hz

Transformator wysokiego napiecia stosowany do
badania jest tak zaprojektowany, ze gdy zaciski
wyjsciowe sg zwarte to napiecie wyjsciowe zostato
dostosowane do odpowiedniego napigcia
pomiarowego, prad wyjsciowy jest co najmnigj
200 mA.

Przekaznik nadprgdowy nie zadziata, gdy prad
wyjsciowy jest mniejszy niz 100 mA.

Wartos¢ napiecia probierczego, jest okreslona
odpowiednio w Tablicy 81 € z dozwolong tolerancjg
+ 3%.

10.9.2.3

Zastosowanie napiecia probierczego

Wartos€ napiecia probierczego w chwili
przykiadania nie przekracza 50 % petng] wartosci
hapiecia probierczego. Ta jest nastepnie
zwigkszana stopniowo do petnej wysokosci

i utrzymywana przez 5 sekund w nastepujgcy
sposdb:

5s

a) pomiedzy wszystkimi czesciami czynnymi
obwodu glownego potaczonych ze sobg (w tym
kontroli | obwoddw pomocniczych podigczonych do
gtébwnego obwodu) i dostepnych czesci
przewodzacych razem z glownymi zestykami
wszystkich urzadzen przetgczajgoych w pozycji
zamknietej lub zmostkowanych za pomocg
odpowiedniego polgczenia o niskiej rezystancii;

1890V a.c.

b) pomiedzy kazdg czescig czynng o roznych
potencjatach obwodu glownego, i innych czesci
czynnych elementdw o roznych potencjatach i
dostepnych czesci przewodzacych polgczonych
razem z glownymi zestykami wszystkich urzadzen
przetgczajacych w pozycji zamknietej lub
zmostkowanych za pomocg odpowiedniego
polgczenia o niskigj rezystancii;

1890 V a.c.
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c) pomiedzy kazdy obwod sterowania i obwod
pomachiczy zwykle nie polgczony z obwodem
gtownym |

- obwod gidwny;

- pozosiate obwody;

- dostepnych czesci przewodzacych;

N/A

PrzekaZnik nadpradowy nie zadziatat i nie nastapily
przebicia (patrz p. 3.6.18) w trakcie testow.

10.9.3

Napiecie udarowe wytrzymywane

10.9.3.1

Wymagania ogdlne

Weryfikacji dokonuje sie przez badanie lub ocene

przez badanie

Producent moze wykonac test, wedlug wiasnego
uznania, w miejsce badania napieciem udarowym
wytrzymywanym, rownowaznym badaniem
napieciowym a.c. lub d.c., zgodnie z p.10.8.3.3 lub
p.10.8.3.4;

10.9.3.2

Badanie napieciem udarowym wytrzymywanym

Generator napiecia udarowego jest dostosowany
dia wymaganego napiecia impulsowego
podigczonego ZESTAWU. Wartos¢ napiecia
probierczego jest okreslona w p. 8.1.3. Dokladnosé
przytozonego napigcia szczytowego wynosi + 3%.

Napiecie udarowe wytrzymywane (Uimp) ..ooooeennn

Uimp = 8,0 kV

Obwody pomocnicze nie przytgczone do chwoddw
gtownych potaczonych z ziemia,

N/A

Napiecie impulsowe 1,2/50 s jest padane na
ZESTAW piet razy dla kazdej polaryzacii, w
odstepach co najmniej 1 s w nastepujacy sposob:

1,2/50 ps

a} pomigdzy wszystkimi czesciami czynnymi
obwodu giownego potaczonych ze sobg (w tym
kontroli | obwoddw pomocniczych podigczonych do
gtéwnego obwodu) i dostepnych czesci
przewodzgcych razem z gtdwnymi zestykami
wszystkich urzgdzen przetgczajacych w pozycii
zamknietej lub zmostkowanych za pomocg
odpowiedniego potaczenia o niskiej rezystancji;
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b} pomiedzy kazda czescig czynng o rdznych
potencjalach obwodu gtéwnego, i innych czesci
czynnych elementdw o roznych potencjatach i
dostepnych czesci przewodzacych potgczonych
razem z giownymi zestykami wszystkich urzadzen
przelaczajgecych w pozycji zamknigte] lub
zmostkowanych za pomocg odpowiedniego
potaczenia o niskiej rezystancji;

P

c) pomiedzy kazdy obwdd sterowania i obwod
pomacniczy zwykle nie potaczony z obwodem
gtownym i

- obwdd gldwny;,
- pozostate abwaody;
- dostepnych czesci przewodzacych;

N/A

Wynik jest akcepiowalny jesli nie wystapily
przebicia podczas badan.

patrz Tablica 9.1.3.1

Napiecie udarowe wytrzymywane zdolnosci przerwy
izolacyjnej pomiedzy czionami wysuwnymi
giownych obwodow i powigzanych z nimi czionami
stalymi sg weryfikowane w celu potwierdzenia
zgodnosciz p. 8.3.2.

N/A

10.9.3.3

Badanie alternatywne napieciem probierczym o czestotliwosci sieciowej

N/A

Napigcie probiercze ma praktycznie przebieg
sinusoidalny o czestotliwosci pomiedzy 45 Hz i
65 Hz.

N/A

Przekaznik nadprgdowy nie wytaczy, gdy prad
wyjsciowy jest mniejszy niz 100 mA.

N/A

Wartos¢ napiecia probierczege jest okreslona w p.
9.1.3 oraz w Tablicy 10, jako wiasciwa z dozwolong
tolerancig + 3%.

N/A

Czesiotliwoseé sieciowa ..o :

N/A

Napiecie o czestotliwosci sieciowe] stosuje sig raz,
o pelnegj wartosci, przez czas wystarczajacy na
ustawienie ustalone] wielkosci (do ustawienia sie
wartosci), ale nie mnigjszy niz 15 ms.

N/A

Jest stosowane:

N/A
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a) pomigdzy wszystkimi czesciami czynnymi N/A
obwoedu giéwnego polaczonych ze soba (w tym
kontroli | cbwoddw pomacniczych podigczonych do
giownego obwodu) i dostepnych czesci
przewodzacych razem z gtéwnymi zestykami
wszystkich urzadzen przetgczajacych w pozycji
zamkniete] lub zmostkowanych za pomocyg
odpowiedniego polaczenia o niskiej rezystancii;

b) pomiedzy kazdg czescig czynng o roznych N/A
potencjatach obwodu gtdwneqo, 1 innych czesci
czynnych elementow o roznych potencjatach i
dostepnych czesci przewodzacych poltaczonych
razem z gidwnymi zestykami wszystkich urzadzen
przefgczajgeych w pozycji zamknigtej fub
zmostkowanych za pomocg odpowiedniego
potgczenia o niskiej rezystancii;

c) pomiedzy kazdy obwod sterowania i obwod N/A
pomocniczy zwykle nie potaczony z obwodem
gldwnym i

- obwod glowny:,
- pozostate obwody;
- dostepnych czesci przewodzgcych;

Do akceptowalnego wyniku przekaznik nadpradowy N/A
nie dziata i nie ma przebicia w czasie prob.

10.9.3.4 Badanie alternatywne napieciem probierczym d.c. N/A
Napigcie probiercze ma znikome tetnienia N/A
Zrodio wysokiego napigcia stosowane do badania N/A

jest tak zaprojektowane, ze gdy zaciski wyjsciowe
sg zwarte to napiecie wyjsciowe zostato dostoso-
wane do odpowiedniego napigcia probierczego,
prad wyisciowy jest co najmniej 200 mA.

Przekaznik nadpradowy nie zadziata, gdy prad N/A
wyjsciowy jest mnigjszy niz 100 mA.

WartoS¢ napiecia probierczego jest okreslona w p. NIA
9.1.3 oraz w tablicy 10 jako witasciwa z dozwolong
tolerancjg £ 3%.

Alternatywne napiecie d.C. ..o v : NIA

Napiecie d.c. jest stosowane raz dla kazdej polary- N/A
zacji przez czas wystarczajacy do ustalenia sie
wartosci, ale nie mniej niz 15 ms lub wigcej niz 100
ms.

Jest stosowane: N/A
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a} pomiedzy wszystkimi czesclami czynnymi
obwodu gléwnego potaczonych ze sobg (w tym
kontroli i cbwoddw pomochiczych podigczonych do
gtdwnego obwodu) i dostepnych czesci
przewodzgcych razem z gtownymi zestykami
wszystkich urzgdzer przetaczajgeych w pozycii
zamknietej lub zmostkowanych za pomocg
odpowiedniego potaczenia o niskiej rezystancji;

N/A

b) pomiedzy kazdg czescig czynng o roznych
potencjatach obwodu gidwnego, i innych czesc
czynnych elementdw o réznych potencjalach i
dostepnych czesci przewodzgcych polaczonych
razem z gltownymi zestykami wszystkich urzadzen
przetaczajgcych w pozycji zamknietej lub
zmostkowanych za pomoca odpowiedniego
polgczenia o niskief rezystancii;

N/A

Do akceptowalnego wyniku przekaznik nadpradowy
nie dziata i nie ma przehicia w czasie prob.

N/A

10.9.3.5

Ocena weryfikacyjna

Odstepy sg weryfikowane przez pomiar lub
weryfikacje pomiardw na rysunkach projektowych,
uzywajgc metod pomiarowych okreslonych w
zalaczniku F,

stopien zanieczyszczenia
Srodowiska: 3

Odstepy sg co najmniej 1,5 krotne] wartosci podangj
w Tablicy 1.

patrz Tablica 8.3.2

Zweryfikowana ocena z danych producenta
urzadzenia, gdy wszystkie zalaczone urzadzenia sg
adpowiednie dla okreslonego napiecia udarowego
wytrzymywanego (Uimg).

Uimp = 8 KV

10.9.4

Badanie obudowy wykonanej z materiatu izolacyjnego

Przeprowadzane jest dodatkowe badanie
dielektryczne dla ZESTAWOW z obudowami
wykonanymi z materialu izolacyjnego, napieciem
przemiennym a.c. przyktadanym pomiedzy
metalowg folig utozong na zewnatrz obudowy nad
otworami i pofgczeniami, a polgczone czesci
czynne i takze nieostonigte elementy przewodzace
ZESTAWU znajdujace sie obok ofwordw i
polgezen.

1880V, a.c.

Dia tego dodatkowego testu, napiecie probiercze
proby jest rowne 1,5-krotnosci wartosci podanych
w Tablicy 8.

1890V x1,5=2835V, ac.

10.9.5

Zewnetrzne rekojesci napedowe z materiatu izolacyjnego

N/A
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Préba dielekiryczna jest przeprowadzana na N/A
uchwytach wykonanych z/ lub pokrytych
matertatem izolacyjnym przez przylozenie napiecia
réwnego 1,5 krotnosci napiecia pomiarowego
wskazanego w Tablicy 8, pemiedzy czesciami pod
napieciem a metalowa folig owinieta wokot cate|
powierzchni uchwytu.

Podczas tej proby zewnetrzne czesci przewodzace N/A
nie powinny by¢ uziemiane fub fgczone z innymi
obwodami.

10.10 WERYFIKACJA PRZYROSTU TEMPERATURY

10.10.1 Wymagania ogolne

Sprawdza sie, czy dopuszczalne przyrosty P
temperatury okreslone w p. 9.2 dla roznych czesci
ZESTAWU lub systemu ZESTAWLU, nie zostang

przekroczone.

Weryfikacja jest wykonana przez jedng lub wigcej z P
nastepujgcych metod:

a) badanie (p.10.10.2); p.10.10.2 P
b} pochodng (z badanej konstrukcji) ocen dla N/A
podobnych wariantow (p. 10.10.3), lub

¢) obliczenia (p.10.10.4), N/A
W ZESTAWACH przeznaczonych dla znamionowe] N/A

czestotliwosci powyzej 60 Hz, sprawdzenie
przyrostu temperatury przez badanie (p.10.10.2) [ub
przez pordwnanie do podobne] konstrukejt badanej
przy tei samej czestotliwosci (p.10.10.3) jest zawsze

wyrmagane.
10.10.2 Weryfikacja przez badanie P
10.10.2.1 | Wymagania ogolne P
a) jesli ZESTAW do weryfikacji ocbejmuje liczbe N/A

wariantow, najbardziej niekorzystne rozwigzanie(a)
ZESTAWU jest wybrane zgodnie z p. 10.10.2.2.

b} ZESTAW jest weryfikowany przez jedng z P
nastepujacych metod (patrz Zatgcznik O):

1) biorac pod uwage poszczegolne bloki P
funkcjonalne, gtdwne i szyny rozdzielcze 1 ZESTAW,
zbiorowo wediug p.10.10.2.3.5;

2) bicrac pod uwage poszczegolne funkcjonalne N/A
bloki oddzielnie i caty ZESTAW w tym gldwnych i
szyn rozdzielczych wedtug p.10.10.2.3.6;
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3} rozpatrywanie indywidualnych blokdw
funkcjonalnych bloku gtéwnego i szyn rozdzielczych
osobno, a takze calego ZESTAWU wediug
p.10.10.2.3.7.

P

c) W przypadku gdy badane ZESTAWY sg w
najbardziej niekorzystnych wariantach sposrod
systemu ZESTAWOW, wowczas wyniki badan mogg
by¢ wykorzystane w celu ustalenia ocen podcbnych
warianiow bez dalszych badan. Zasady takie]

oceny sg podane w p.10.10.3.

N/A

10.10.2.2

Wyhbdr reprezentatywnego uktadu

N/A

10.10.2.2.1

Wymagania ogéine

N/A

Badanie wykonuje sie na jednym lub kilku
zreprezentatywnych rozwigzaniach przy uzyciu
jednej lub wiecej reprezentatywnych kombinacii
obcigzen wybranych do uzyskania z rozsadng
dokiadnoscig najwyzszego mozliwego przyrostu
temperatury;

N/A

Wybor reprezentatywnych rozwigzan do badan
podanow p.10.10.2.2.21 p.10.10.2.2 3 i jest to
odpowiedzialnost producents;

NA

Producent uwzglednia przy wyborze do badan,
konfiguracje sg ofrzymywane z badanych rozwigzan
wedtug p. 10.10.3.

N/A

10.10.2.2.2

Szyny

N/A

Warianty szyn z prastokatnymi sekcjami (pretami),
ktodre réznig sig jedynie w zakresie zmnigjszenia
wysokosci lub grubosci tub ilos¢ pretdéw na przewdd,
ale ktore majg ten sam ukiad pretéw, ten sam
rozstaw przewodow, te same chudowy i szyny w
grupie (jesl w ogole), sg badane w ukladzie
reprezentanta o najwiekszym przekroju szyn.

N/A

W ocenie szyn o mniejszych wariantach wielkosci
iub innych materiatach patrz p.10.10.3.3.

N/A

10.10.2.2.3

Bloki funkcjonalne

N/A

a) Wybor pordwnywalnych grup blokdw funkcjonalnych

N/A

Bloki funkcjonalne przeznaczone do stosowania
dla réznych praddw znamionowych mogg byc
uznane jako bloki o podobnym oddzialywaniu
termicznym i stanowig porownywalny szereg
blokéw, jesli speiniajg nastepujgce warunki:

N/A
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1) funkcja i podstawowy schemat polaczen cbwodu N/A
gtownego jest taki sam (np. jednostka wejsciowa,
rozrusznik rewersyjny, podajnik kabla);

2) urzgdzenia sa fego samego rozmiaru ramy N/A
montazowej i naleza do igj serii,

3) ma strukture montazu tego samego typu; N/A
4y wzajemny ukiad urzadzen jest taki sam,; N/A
5) typ przewodow i ukiad jest taki sam; N/A
B) przekrdi przewoddw glownych w ukiadach N/A

blokow funkgjonalnych jest przynajmniej rowny
odpowiedniemu prgdowi znamionowemu urzgdze-
nia o najnizszej wartosci. Dobodr przewodow jest
taki jak testowany lub zgodnie z IEC 60364-5-52.
Przykiady, w jaki sposéb dostosowac ten standard
do warunkow wewnatrz ZESTAWU podany jest w
Tablicach zawartych w Zalgczniku H. Przekroje
szyn takie jak w badaniu lub zgodnie z
Zalgcznikiem H;

b) Wybdor wariantu krytycznego jako probki do badania z kazdej N/A
porownywalnej grupy
Jako krytyczny badany jest najbardziej N/A

niekorzysiny wariant {jesli dotyczy) i obudowy ze
wzgledu na warunki {co do ksztaltu, wiglkosci,
projektowanych przegrod i wentytacji obudowy).

Maksymalny ustalony mozliwy prad znamionowy N/A
dia kazdego wariantu bloku funkcjonalnego
urzgdzenia.

Dia blokdw funkgjonalnych zawierajacych tytko N/A
jedno urzadzenie jest to prad znamionowy
urzgdzenia.

Dia blokéw funkcjonalnych z kilkoma urzadzeniami, NIA
jest to urzadzenie o najnizszym pradzie
ZNAmionowym.

Jesli uklad urzadzen lgczonych szeregowo jest N/A
wykorzystywany w dolnej wartosei pradu (np.
polaczenie rozrusznika), to stosuje sig te wartosci
pradow.

Dla kazdego bloku funkcjonalnego oblicza sie N/A
straty mocy dia maksymalnego mozliwiego pradu
przy uzyciu danych podanych przez producenta
urzgdzenia dla kazdego urzgdzenia wraz ze
stratami mocy przytaczonych przewodow.
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Dia blokdw funkgjonalnych o pradach do 630 A N/A
wigcznie, w kazdym krytycznym zakresie
urzadzenia jest blok funkcionalny z najwyzszg
sumag strat mocy.

Dla blokow funkcjonalnych o pradach powyzej N/A
630 A, krytycznym blokiem w kazdym zakresie jest
ten, kidry ma najwyzszy prad. Zapewnia to, ze
dodatkowe efekiy cieplne zwigzane ze zjawiskiem
wystepowania pradow wirowych | wypierania
prgdy, sg brane pod uwage.

Krytyczny blok funkcjonalny powinien by¢ badany; N/A
wewnatrz najmniejszego przedzialu (jesli istnieje)
przeznaczonego dla tego bloku funkcjonalnego, z
najgerszym wariantem wewnefrznej separacji
(jezeli wystepuje), w cdniesieniu do wiglkosci
otworow wentylacyjnych, oraz ocbudowg z
najwyzszg zainstalowana moca strat na objetosé,
najgorszym wariantem wentylacji chudowy w
odniesieniu do rodzaju wentylacji (naturalnej lub
wymuszonej konwekci) | wielkosci otworow
wentylacyinych.

Jesli blok funkcjonalny moze byé ulozony w N/A
rozaych kierunkach (poziomeo, pionowo), testowane
jest najbardziej niekorzystne rozwigzanie,

10.10.2.3 | Metody badania P

10.10.2.3.1| Wymagania ogdlne

Badanie przyrostu temperatury na poszczegolnych {1, = 1000 A— prébka nr 1 P
obwodach z rodzajem pradu, dla ktdrych sg one
przeznaczone, i na projektowang czestotliwose.

Cewki przekaznikdw, stycznikdw, sygnalizatorow, N/A
itp., sq zasilane napieciem znamionowym
taczeniowym.

ZESTAW jest montowany jak w warunkach jak w warunkach normalnego P
normainego uzytkowania, zamoniowanym z uzytkowania
wszystkimi pokrywami i naktadkami dennymi itp.,

Krytyczne urzgdzenie w kazdym zakresie jest to P
urzadzenie o najwiekszej stracie mocy.

Jezeli ZESTAW obejmuje bezpieczniki, sg one P
wyposazone we wkiadki topikowe podane przez
producenia.

Straty mocy wkiadek topikowych stosowanych do P
prob sa podane;
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Wielkosé | rozmieszezenie przewoddw zewnetrzny- P
ch uzywanych do badania sg podane w raporcie z
badan.

Badanie wykonuje sie w czasie wystarczajgcym P
wzrostu temperatury do osiagniecia statej wartosci
przyrostow temperatury. W praktyce, warunek ten
jest osiggniety, gdy zmiana wszystkich punkitdw
pomiarowych (w tym temperatury otaczenia) nie
orzekracza 1 K/ h.

Aby skroci¢ czas badania, jezeli urzgdzenie pozwala N/A
na to, prad moze by¢ zwiekszony w pierwszej czesci
tego badania, po czym zmniejsza sie prad do
okreslonej wartosci probierczej.

Jezeli elekiromagnes sterujgey jest zasilany w N/A
czasie badania, przyrost temperatury mierzy sig,
gdy obwod gidwny i sterujacy elekiromagnes
osiggng rownowage termiczna.

Wartogé srednia biezacych wejsciowych pradow
probierczych jest pomiedzy — 0 % i +3 % wartosci
przewidzianej. Kazda faza w zakresie £ 5 %

Badania poszczegdlnych czesci ZESTAWU sg NIA
dopuszczalne pod warunkiem, ze wymagania
p. 10.10.2.2 s3 spetnione.

Aby badanie bylo reprezentatywne zewnetrzne N/A
powierzchne do ktorych moga byé podigczone
dodatkowe sekcje w celu unikniecia nadmiernego
chiodzenia, nalezy izolowac termicznie przez
przykrycie.

Podczas badania poszczegdlnych blokow N/A
funkcjonalnych wewnatrz sekcji lub kompletnego
ZESTAWU, sasiednie nastawcze bloki funkcjonaine
moga by¢ zastgpione rezystorami grzejnymi, jesli
nrady kazdego z nich, nie przekracza 630 A, a ich
parametry znamionowe nie sg weryfikowane w tej
probie.

W ZESTAWACH, w kiorych istnieje mozliwosc, ze N/A
dodatkowe obwody sterowania lub urzadzenia
moga hy¢ wigczene, rezystory grzejne symulujg
straty mocy tych dodatkowych elementow.

10.10.2.3.2| Sprawdzenie przewodow P
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W przypadku braku szczegdiowych informacji na In=1000A, Sg,=2x300 mm?, P
temat zewnetrznych przewodow | warunkow Cuy;
eksploatacji, przekrdj przewododw zewnetrznych

probierczych powinien byé zgodny z nastepujgcymi

wymaganiami:
a) Dla wartosci pradu probierczego do 400 A wiacznie: N/A
1} przewody jednozytowe, kable miedziane lub N/A

izolowane przewody o powierzchni przekroju
podanym w Tablicy 11;

2} o ile to mozliwe, przewody sg na wolnym N/A
powietrzu;
3} minimalna dlugosc kazdego tymezasowego N/A

potgczenia od zacisku do zacisku:
- 1 m dla przekrojow wiacznie do 35 mm?;
- 2 m dla przekrojow wiekszych niz 35 mm®.

b) Dla wartosci pradu probierczego wyzszej niz 400, ale nie przekraczajace]j P
800 A:

1) Przewody sg jednozytowe, kable miedziane o [ = 1000 A, Sz = 2x300 mm?, P
powierzchni przekroju, jak podano w Tablicy 12 lub | Cu;
réwnorzedne szyny miedziane podane w Tablicy 12 |1,= 250 A, Sg,= 120 mm?,

okreslone przez producenta. Cu;
2) Przewody lub szyny miedziane powinny byé w 2,5 m dla Sg, = 2x300 mm* P
przyblizeniu rozmieszczone jak zaciski i 120 mm?

przytaczeniowe. Przy przytaczeniu wiekszej ilosci
(kabli} przewoddw réwnolegle do jednego zacisku
nalezy zachowa¢ 10 mm cdstep migdzy nimi.
Rozstaw szyn w przypadku przytaczenia wiekszgj
ich liczby do jednego zacisku przylaczowego
powinien by¢ w odlegtosci, w przyblizeniu rownej
grubosci szyny. Jesli wielkosci okreslone przez
szyny nie sg odpowiednie do zaciskdw fub nie sg
dostepne, to dopuszcza sie zastosowanie innych
szyn o tym samym wymiarze w kierunku
poprzecznym * 10% i te same lub mniejsze
powierzchnie chiodzgce. Kable lub szyny miedziane
nie sg przeplatane.

3) W przypadku badan w obwodach jednofazowych N/A
lub ohwodach wielofazowych, minimalna diugosc
ewenfualnego tymezasowego polgczenia ze
zrodiem zasilania powinna wynosi¢ 2 m. Minimalna
diugos¢ do punktu neutralnego gwiazdy moze byé
zmnigjszona do 1,2 m, w uzgodnioniu z
producentem.
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c) W przypadku wartosci pradu probierczego wyzszej niz 800 A, ale nieprze-
kraczajgcej 4000 A:

N/A

1) Przewody sa szynami miedzianymi o wymiarach
podanych w Tablicy 12, chyba ze ZESTAW jest
przeznaczony tylko do polaczen kablowych. W tym
przypadku, wielkosé i rozmieszezenie kabli s3 takie,
jak okreslone przez producenta.

N/A

2) Szyny miedziane sg rozmieszczone w rowneg]
przyblizonej odlegtosci pomiedzy zaciskami
przyiaczowymi. Przylgczanie kilku szyn do jednego
zacisku przy zachowaniu odstepow migdzy
sasiednimi szynami réwnych grubosci szyn. Jest
wielkosci okreslone przez szyny nie sg odpowiednie
do zaciskow lub nie s3 dostepne, to dopuszcza sie
uzycie innych pretow o tym sam wymiarze w
kierunku poprzecznym £ 10% i o tych samych lub
mniejszych powierzchniach chtodzacych. Szyny
miedziane nie sg przeplatane.

N/A

3)YW prébach jednofazowych lub wielofazowych,
minimalna diugose kazdego tymczasowego
poditgczeniu ze zZrodiem zasilania powinna wynosic
3 m, ale ta moze by¢ zmniejszona do 2 m pod
warunkiem, ze przyrost temperatury na koricu
przyigcza przy zrodle zasilania jest mnigjszy od
przyrostu temperatury w polowie diugosci
potaczenia, nie wiecej niz 5 K. Minimalna diugoéé
do punktu neutralnego gwiazdy wynosi 2 m.

NIA

d) W przypadku wartosci pradu probierczego wyzszej niz 4 000 A:

N/A

Producent okresla wszystkie istotne elementy
badania, takie jak rodzaj zasilania, ilosc faz i
czestotliwosc {w stosownych przypadkach),
przekroje przewodow obwodu probierczego, itp. Te
informacje sg czescig sprawozdania z badan.

N/A

10.10.2.3.3 | Pomiary temperatur

Termopary i termometry stosowane sg do pomiaréw | termopary i termometry
temperatury.

Temperatura uzwojen, jest mierzona metods,
pomiaru rezystancii.

N/A

Termometry | termopary sg chronione przed pradami
powietrza i promieniowaniem ciepta.

Temperatura jest mierzona w kazdym punkcie, gdzie
przyrosty temperatury (patrz p. 9.2) powinny by¢
obserwowane.
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Szczegolnie na faczeniach przewoddw i zaciskach P
w obwodach glownych.

Do pomiaru temperatury powietrza wewnatrz P
ZESTAWU, kilka urzgdzen pomiarowych jest
rozmieszczonych w dogodnych miejscach.

10.10.2.3.4 | Temperatura otoczenia powietrza P

Temperatura powietrza mierzona jest za pomocg co | temperatura powietrza:
najmnie] dwoch termometréw lub termopar t.=18°C
rownomiernie rozmieszczonych wokot ZESTAWU w
przyblizeniu w polowie jego wysokosci, | w
odleglosci okoto 1 m od ZESTAWU,

Termometry tub termopary sg zabezpieczone przed P
pradami powietrza i promieniowaniem ciepta.
Temperatura otoczenia podczas badania ta=18°C P
nomigdzy 10 °C a 40 °C.

10.10.2.3.5 | Weryfikacja kompletnego ZESTAWU P
Obwody wejsciowe | wyjsciowe ZESTAWU sg znamionowy wspolczynnik P
zasilane ich pradami znamionowymi, jak dla jednoczesnosci: 1

wspolczynnika jednoczesnoéci rownego 1,

Jezeli prad znamionowy obwodu wejsciowego fub P
systemu szyn dystrybucji jest mniejszy niz suma
pradow wszystkich obwoddw wychodzacych,
wowczas wychodzace obwody pawinny by¢
podzielone na grupy odpowiadajgce pradowi
obwodu wejsciowego [ub systemu szyn

dystrybucyjnych.

Grupy te sg tworzone w taki sposdb, iz uzyskuje sig P
najwyzszy mozliwy przyrost temperatury,

jednostek funkcjonalnych co ngjmnigj jednej grupy. N/A
W przypadku, gdy w peini obcigzone uktady nie N/A

odprowadzajg doktadnie calkowitege pradu
wejsciowego, prad pozostaly jest odprowadzany za
posrednictwem innego odpowiedniego obwodu.

Odpowiednie grupy sa tworzone i badane przy N/A
uwzglednieniu wszystkich mozliwych wariantow.

Test ten jest powtarzany az wszystkie rodzaje N/A
wyisciowych ocbwoddw zostaly zweryfikowane na ich
prad znamionowy.

Zmiana w ukiadzie blokdw funkcjonalnych w N/A
zweryfikewanym ZESTAWIE lub czesci ZESTAWU
moze wymagac dodatkowych badan w zaleznosci
od istotnych réznic termicznego wplywu jednostek.
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10.10.2.3.6 | Weryfikacja rozwaza poszczegdine funkcjonalne bloki oddzielnie i caly N/A
ZESTAW
Prady obcigzenia obwodéw wedtug p. 5.3.2 i N/A

znamionowy wspolczynnik jednoczesnosci wediug
p. 5.3.3 sg weryfikowane w dwdch etapach.

Prady znamionowe kazdego krytycznego bioku N/A
funkcjonalnego sg weryfikowane oddzielnie
zgodnie z p. 10.10.2.3.7 c).

ZESTAW jest weryfikowany przy obcigzeniu N/A
obwodu zasilajacego wartoscia pradu obcigzenia i
wszystkich wychodzacych blokow funkcjonalnych,
tacznie ich pradami znamionowymi, pomnozonymi
przez wspolczynnik jednoczesnosci.

Jezeli wartos¢ pradu obcigzenia cbwodu zasilajg- N/IA
cego lub systemu szyn rozdzielczych jest mniejsza
niz suma praddw probierczych wszystkich obwo-
dow wyjsciowych {czyli praddw znamionowych
pomnozonych przez wspolczynnik jednoczesno-
i), to wychodzace ohwody powinny by¢ podzielo-
ne na grupy cdpowiadajace okreslonej wartosci
pradu probierczego ukiadu wejsciowego fub
systemu szyn rozdzielczych.

Grupy sa tworzone w sposob, aby uzyskiwane N/A
przyrosty temperatury byly najwyzsze.

Tworzone grupy sg wystarczajace do przepro- N/A
wadzenia prob, w sposob uwzgledniajacy
wszystkie warianty blokow funkejonalnych, w co
najmniej jednej grupie.

W przypadku, gdy w peini obcigzone uktady nie N/A
rozprowadzajg dokladnie catkowitej wartosci pradu
probierczego, prad pozostaty jest rozprowadzony

za posrednictwem innego cdpowiedniego obwodu.

Préba jest powtarzana, az wszystkie rodzaje N/A
obwodow wyisciowych zostang zweryfikowane
przy ich pradach znamionowych.

Zmiana w ukfadzie blokdw funkcjonalnych w N/A
zweryfikowanym ZESTAWIE lub czesci ZESTAWU
moze wymagac dodatkowych badan, w zaleznosci
od termicznego wplywu bloku nastawczego.

10.10.2.3.7 | Weryfikacja rozwaza poszczegolne bloki funkcjonalne i giéwne i szyny P
rozdzielcze oddzielnie, jak rowniez i caly ZESTAW
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ZESTAWY sg sprawdzane przez odrebng weryfikacja kempletnego P
weryfikacje znormalizowanych elementow od (a) ZESTAWLU (d)
do (c), wybrang zgodnie z p.10.10.2.2.2 1
p.10.10.2.2.3 i weryfikacje kompletnego ZESTAWU
{d) w najbardziej niekorzystnych warunkach
opisanych ponizej:

a) Szyny zbiorcze sg badane oddzielnie. Sg one N/A
montowane w obudowie ZESTAWU, jak w
normalnej eksploatacji ze wszystkimi ostonami i
przegrodami, kiore oddzielajg szyny zbiorcze od
innych pomieszczen. Jezeli szyny glowne sg
taczone, polaczenia nalezy uwzglednic przy
badaniu.

Badanie jest przeprowadzane przy znamionowym
pradzie. Prad obcigzenia przeplywa przez peing
diugosc szyn. Jezeli konstrukcja umozliwia montaz
oraz, w celu zminimalizowania wplywu
zewnetrznych przewodow probierczych na przyrost
temperatury, diugosc¢ glownej szyny w obudowie do
badania powinna mie¢ minimum 2 m | powinna
zawierac minimum jedno polgczenie, gdy szyny
zbiorcze sg przystosowane do przediuzania.

b} Szyny rozdzielcze blokéw wyjsciowych sg N/A
badane oddzielnie. Sg one montowane w
obudowie jak w normalnej pracy ze wszystkimi
osionami | wszystkimi przegrodami kitdre oddzielajg
szyny zhiorcze od innych pomieszczen. Szyny
dystrybucyjne sg podigczone do szyn zbiorczych.
Zadne inne przewody, np. poiaczenia blokow
funkcjonalnych, nie powinny byé pctaczone z
szyng zbiorczg rozdzielcza. Aby uzyskad najmniej
korzystne warunki, badanie przeprowadza sie
pradem przeplywajacym przez calg diugosc szyny
rozdzielczej. Jesli gtdwna szyna jest
przystosowana do wyzszego pradu, o jest zasilana
Z dodatkowego zrodia tak, aby przewodzita swoj
prad znamionowy do skrzyzowania z szyng
rozdzielczg.
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¢} Bloki funkcjonalne badane sa indywidualnie. N/A
Blok funkcjonalny jest zamontowany w ohudowie,
fak w normalnych warunkach ze wszystkimi
pokrywami i wszystkimi przegrodami
wewnetrznymi. Jesli moze by zamontowany w
roznych migjscach uwzgledniamy miejsce
najbardziej niekorzystne. Jest on podigczony do
bloku gtownego lub szyny rozdzielczej, jak przy
normalnym uzytkowaniu. Jesh glowne szyny i / lub
szyny rozdzielcze (jesli w ogdle) sg przystosowane
do wyzszego pradu, sg zasilane aby uzyskac¢ prady
znamionowe szyn do odpowiednich punktow
faczeniowych.Probeg przeprowadza sie pradem
znamionowym bloku funkcjonalnego.

d) ZESTAWY, powinny by¢ weryfikowane przez lwe = 1000 A= lyyen = P
badania przyrostu temperatury w uktadzie {4x250x 1}A
najbardziej niekorzystnym (-ych) mozliwym w
eksploatac]i i zdefiniowanym przez producenta.

W tym badaniu obwod zasilajacy obcigzany jest
pradem znamionowym a wszystkie wychodzace
bloki funkcjonalne ich prgdami znamionowymi,
pomnozonymi przez wspolczynnik jednoczesnosci.
Grupy te s3g tworzane w faki sposob, ze uzyskujg
najwyzszy mozliwy przyrost iemperatury.
QOdpowiednie grupy s tworzone i préby
przeprowadzone tak, aby obejmowad wszystkie
rozne warianty blokéw funkcjonalnych w co
najmniej jednej grupie.

10.10.2.3.8| Uzyskane wyniki P

Na koniec badania, przyrost temperatury nie patrz Tablica 10.10.2
przekracza wartosci podanych w Tablicy 8.

Urzadzenia dziatajg w sposob zadowalajgcy w P
granicach napie¢ okreslonych dla nich, w
temperaturze wewnafrz ZESTAWU.

10.10.3 Wyprowadzenie ocen dla podobnych wariantéw N/A
10.10.3.2 | ZESTAWY N/A
ZESTAWY weryfikowane przez badanie odniesione N/A

do podobnych rozwigzan uwzgledniajace
nastepujgce zgodnoscl:

a) bloki funkcjonalne jednostki nalezg do tej samej N/A
grupy co blok funkcjonalny wybrany do badania
{patrz p. 10.10.2.2.3);

b} jak badana tego samege typu konstrukcja; N/A

¢} takie same lub wieksze wymiary; N/A
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d) takie same lub lepsze warunki chiodzenia N/A
(konwekcji wymuszonej lub naturainej, takie same
fub wieksze otwory wentylacyine);

e} takiej samej lub zmniejszonej separagji N/A
wewnetrznej (jezeli wystepuje);

f) takie same lub mniejsze straty mocy w takiej N/A
samej sekcji;

Sprawdzany ZESTAW moze obejmowaé wszystkie N/A

[ub tylko czesé obwodow elektrycznych ZESTAWU
zbadanego wczesnig).

Alternatywne rozwigzanie (a) z blokow N/A
funkcjonalnych wewngtrz ZESTAWU lub sekeji w
porownaniu z badanym wariantem kiedy wpiywy
termiczne (cieplne) blokdw nie sg bardzigj
niekorzystne pozostaje tak diugo dozwolone, jak
wplywy termiczne z sgsiednich blokow nie sg
bardzie] niekorzystne.

Przeprowadzone proby termiczne na 3-fazowym N/A
3-przewodowym ZESTAWIE sg uwazane za
reprezentujace 3-fazowe 4-przewodowe |
jednofazowe 2-przewodowe lub 3-przewodowe
ZESTAWY, pod warunkiem, ze przewdd neutralny
ma rozmiar réwny lub wigkszy niz przewody fazowe,
uksztaltowane w taki sam sposéb.

10.10.3.3 | Szyny N/A

Oceny ustalone dla szyn aluminiowych sg wazne N/A
dla szyn miedzianych o takich samych wymiarach
poprzecznych przekrojow | konfiguracji. Jednakze
nie na odwrot.

Ocene wariantdw nie wybranych do badania N/A
zgodnie z p.10.10.2.2.2, okresla si¢ przez
pomnozenie ich przekroju przez gestos pradu
wiekszego przekroju szyny o takiej same;j
konstrukgji, ktéra zostata zweryfikowana przez
badania.

Dodatkowo gdy mniejszy przekrdj od ocenianego N/A
zostat zbadany, ktdry rowniez spetnia warunki
10.10.2.2.2, wowczas ocena (parametrow) warian-
tow posrednich dokonuje sie przez interpolacje

10.10.3.4 | Bloki funkcjonaine N/A
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Po poddaniu wariantow, grupy porownywalnych
blokéw funkcjonalnych (patrz p.10.10.2.2.3 A) prébie
na sprawdzenie granicznych wzrostow temperatury,
rzeczywiste prady wszystkich innych blokéw
funkcjonalnych w tej grupie sg obliczane przy uzyciu
wynikow tych prob.

NIA

Dla kazdego badanego blcku funkcjonalnego
powinien by¢ obliczony wspodtczynnik
jednoczesnosci (prad, w wyniku podzielenia przez
moziiwie maksymalng wartos¢ pradu tego bloku
funkcjonalnego, zobacz 10.10.2.2.3 b)).

N/A

Prad kazdego nie badanego w tym zakresie bloku
funkcionalnago jest maksymalnym mozliwym
pradem bloku funkcjonalnego, pomnozonym przez
najnizszy wspolczynnik jednoczesnosci ustalonym
w zakresie badanych wariantow.

N/A

10.10.3.5

Bloki funkcjonalne - Podmiana urzadzen

N/A

Podobne urzadzenie moze by¢ podstawione z inngj
serii, ktore uzyto w oryginalnym sprawdzeniu, pod
warunkiem, ze straty mocy i przyrosty temperatury
zaciskdéw urzadzenia, przy badaniu zgodnie z jego
norma wyrobu, sg takie same lub nizsze.

N/A

Ponadto jest utrzymywane fizyczne rozmieszczenie
wewnatrz i parametry bloku funkcjonalnego.

NIA

10.10.4

Ocena weryfikacyjna (przez obliczenie)

N/A

10.10.4.1

Wymagania ogélne

N/A

Dwie metody obliczeniowe sg stosowane. Obie
okreslajg przyblizony wzrost temperatury powietrza
wewnatrz obudowy, co jest spowodowane stratami
mocy we wszystkich obwodach, i pordwnac te
temperature w granicach do zainstalowanego
sprzetu.

N/A

Poniewa? rzeczywista lokalna temperatura czgéci
przewodzacych prad nie moze byc obliczona przy
uzyciu tych metad, pewne ograniczenia i marginesy
bezpieczernstwa sg konieczne | sg stosowane.

N/A

10.10.4.2

ZESTAW z pojedynczym przedzialem o pradzie 2z
jacym 630 A

namionowym nie przekracza-

N/A

Sprawdzenie przyrosiu temperatury z pojedynczym
przedzialem ZESTAWU o catkowitym poborze
pradu nie przekraczajacym 630 A1 o czestotliwosci
do 60 Hz wiacznie, moze by¢ wykonane za pomocy
obliczen, jezeli wszystkie ponizsze warunki sg
spetnione;
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a) dane strat energii dla wszystkich wbudowanych N/A
elementéw wyposazenia sa dostepne od
producenta czesci;

b} rozktad strat mocy wewnatrz cbudowy jest w NIA
przyblizeniu réwnomierny;

c) prad obwoddw ZESTAWU, weryfikowanych (patrz NIA
10.10.1), nie przekracza 80 % wartosci znamio-
nowej pradu termicznego (ly), lub pradu
znamionowego (l,) urzadzen przetaczajgcych i
elektrycznych elementow zawartych w obwodzie.
Prad urzadzen ochronnych powinien by¢ wybrany,
aby zapewni¢ odpowiednig ochrone obwodow
wychodzgeyceh, np. Urzadzenia ochrony termicznej
silnika dla obliczonej temperatury w ZESTAWIE;

d} czesci mechaniczne i zainstalowane urzadzenia N/A
sg tak rozmieszczone, ze cyrkulacja powietrza nie
jest znaczgco utrudniona,

e} przewody przewadzace prady powyze] 200 A, i N/A
przylegajgce czesci konsirukeyjne sg tak
rozmieszczone, ze straty wiropradowe i histerezy sg
Zminimalizowane;

f) wszystkie przewody majg minimalng powierzchnie N/A
przekroju na podstawie 125 % dopuszczalnego
pradu znamionowego przyfaczanego bloku
funkcjonalnego {obwodu), Dobdr przewodow
zgodnie z IEC 60364-5-52. Przykiady, w jaki sposéb
dostosowac tej normy do warunkdw wewnatrz
ZESTAWU podane sg w zalgczniku H.

Przekréi szyn przyimuje sie jak w badaniu lub jak
podano w zatgczniku N.

W przypadku, gdy producent urzgdzenia okresla NIA
przewdd o wiekszej powierzchni przekroju
poprzecznego to ten przewod jest stosowany;

g) przyrost temperatury w zaleznoéci od straty mocy N/A
zainstalowanej w obudowie dia roznych metod
instalacji (np. montazu podtynkowego, montazu
powierzniowego), jest:

- dostepne od producenta obudowy;

- okredla sie zgodnie z p.10.10.4.2.2; (ub

- zgodnie z kryteriami wydajnosci i instalacji od
producenta sprzetu chlodzgcego, gdy jest wigczone

aktywne chiodzenie (np. chiodzenie, wewnetrzne
klimatyzacja, wymiennik ciepta itp.)
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Efektywne straty mocy we wszystkich obwodach, w N/A
tym przewodow przytaczeniowych sg obliczane na
podstawie pradow obcigzenia obwoddw.

Catkowita strata mocy ZESTAWU jest obliczana N/A
przez dodanie straty mocy obwoddw biorgc
dodatkowo pod uwage, ze catkowity prad
obcigzenia jest ograniczony do pradu ZESTAWU.

Straty mocy w przewodach sg okreslone przez N/A
obliczenia {patrz zatacznik H).

Przyrost temperatury w ZESTAWIE jest nastepnie N/A
okreslony na podstawie strai mocy przy uwzgle-
dnieniu danych z p. g).

10.10.4.2.2 | Okreslenie straty mocy obudowy przez badanie N/A

Strata mocy jest symulowana za pomocg N/A
rezystorow grzejnych, ktére wytwarzaja cieplto
odpowiadajace przewidywanej stracie mocy w
obudowie,

Rezystory grzeine sg rozmieszczone rdwnomiernie NIA
powyzej wysokosci obudowy i zainstalowane w
odpowiednich migjscach wewnatrz obudowy.

Przekroje przewodow do tych rezystorow sg takie, N/A
ze nie wyprowadzajg znacznej ilosci ciepta z

obudowy.

Probe przeprowadza sie zgodnie z p. 10.10.2.3.1 - N/A

p. 10.10.2.3.4 i przyrost temperatury powietrza
mierzy sie w gornej czesci obudowy.

Temperatura obudowy nie przekracza wartosci N/A
podanych w Tablicy 6.

10.10.4.2.3 | Uzyskane wyniki N/A
ZESTAW jest sprawdzany, jezeli temperatura N/A

powietrza okreslona z obliczone] straty mocy nie
przekracza dopuszczalnej temperatury pracy
powietrza deklarowanej przez producenta
urzgdzenia.

Oznacza to, ze ciggle obcigzenie nie przekracza N/A
jego dopuszczalnegoe chciazenia w przeliczeniu na
temperature i nie wiecej niz 80 % pradu
znamionowego dla urzgdzen tgczeniowych lub
elementow wyposazenia elekirycznego w gidwnym

obwodzie.
10.10.4.3 |ZESTAW o pradzie znamionowym nie przekraczajacym 1600 A N/A
10.10.4.3.1| Metoda sprawdzenia N/A
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Sprawdzenie przyrostu temperatury ZESTAWU z
pojedynczym lub wieloma przedziatami o catko-
wityrn prgdzie obcigzenia nie przekraczajgcego

1 600 A i czestotliwosci do 60 Hz wigcznie, mogg
by¢ dokonane na podstawie obliczen zgodnie z
metoda IEC 60890, jesli wszystkie nastepujace
warunki sg spelnione:

a} dane strat mocy dla wszystkich wbudowanych
elementdw sg dostepne od producenta czesci;

N/A

b) rozktad strat mocy wewnatrz obudowy jest w
przyblizeniu rownomierny;

N/A

c) prad obwodow ZESTAWU, weryfikowanych (patrz
10.10.1), nie przekracza 80 % wartosci
znamionowej pradu fermicznego (), lub pradu
znamionowego (1.} urzadzen przetaczajacych i
elektrycznych elementow zawartych w obwodzie.
Prad urzgdzen ochronnych powinien by¢ wybrany,
aby zapewni¢ odpowiednig ochrone cbwoddw
wychodzacych, np. urzadzenia ochrony termicznej
silnika dia obliczone] temperatury w ZESTAWIE;

N/A

d) czeéci mechaniczne i zainstalowane urzgdzenia
sg tak rozmieszczone, ze cyrkulacja powietrza nie
jest znaczaco utrudniona,

N/A

e) przewody przewadzace prady powyze] 200 A,
przylegajgce czesci konstrukeyjne sa tak
rozmieszczone, ze straty wircpradowe i histerezy sg
zminimalizowane;

N/A

) wszystkie przewody majg minimalng powierzchnie
przekroju na podstawie 125 % dopuszczalnego
pradu znamionowego przytaczanego bloku
funkgjonalnego (obwodu}, Dobor przewoddow
zgodnie z I[EC 60364-5-52. Przykiady, w jaki sposob
dostosowac tej normy do warunkdéw wewnatrz
ZESTAWU podane sg w zalgezniku H.

Przekrdj szyn przyjmuje sie jak w badaniu [ub jak
podano w zatgczniku N.

N/A

W przypadku, gdy producent urzadzenia okresla
przewdd o wigksze] powierzchni przekroju
poprzecznego to ten przewod jest stosowany;

N/A

g) dia obuddw o naturalnej wentylacii, przekrdj
otworow wylotowych powietrza jest co najmniegf 1,1
razy wiekszy przekroju otwordw wictowych
powietrza;

N/A

h) nie ma wigeej niz trzy poziome przegrody w
ZESTAWIE lub czesci ZASTAWU,

N/A
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i} w obudowach z przegrodami o naturalnej NIA
wentylacji przekrdj otwordw wentylacyjnych w
kazdej poziome] przegrodzie wynosi co najmniej
50 % przekroju komory.

Efektywne straty mocy we wszystkich obwodach, w N/A
tym przewodow przyigczeniowych sg obliczane na
podstawie maksymalnych praddw obcigzenia
obwoddow.

Calkowita strata mocy ZESTAWU jest obliczana N/A
przez dodanie straty mocy obwodow biorac
dodatkowo pod uwage, ze catkowity prad
obcigzenia jest ograniczony do pradu ZESTAWU.

Straty mocy w przewodach sg okreslone przez N/A
obliczenia (patrz zalgcznik H).

Przyrost temperatury wewnatrz ZESTAWU jest NIA
ustalony z cafkowita utratg mocy przy uzyciu
metody IEC 60890.

10.10.4.3.2| Uzyskane wyniki N/A

ZESTAW jest sprawdzany, jezeli obliczona N/A
femperatura powietrza na wysokosci montazu
dowalnego urzadzenia nie przekracza
dopuszczalnej temperatury otoczenia, deklarowanej
przez producenta urzadzenia.

Ciggte obciazenie nie przekracza jego dopuszcza- N/A
Inego ohcigzenia w przeliczeniu dla danej
temperatury i nie wigcej niz 80 % pradu
znamionowego dla urzadzen tgczeniowych lub
elemeniow wyposazenia elektrycznego w gtdwnym

obwodzie.
10.11 WYTRZYMALOSC ZWARCIOWA P
10.11.1 Wymagania ogéline P
Sprawdzana jest deklarowana wytrzymatosé NIA

zwarciowa. Sprawdzenie moze by¢ wykonane
przez pordwnanie do ZESTAWLU odniesienia
{(p.10.11.3 i p.10.11.4} przez badania (p. 10.11.5),
za wyjatkiem gdzie nie dotyczy (p. 10.11.2}).

Przy weryfikacji nalezy stosowac: N/A

a) Jesli system ZESTAWU sprawdzanego N/A
zawiera kilka warianiow to powinien byé
wybrany najmniej korzystny uktad ZESTAWU,
uwzgledniajacy zasady p. 10.11.3.

b) Warianty ZESTAWU wybrane do badania N/A
nalezy weryfikowac wg. p. 10.11.5,
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c) Gdy badane ZESTAWY sa najmnigj
korzystnymi z szerszej grupy wyrobow w
systemie ZESTAWOW, wowczas wyniki badan
mogg sluzy¢ do oceny podobnych wariantow
bez wykonywania badan. Zasady oceny
podano wp. 10.11.31 p.10.11.4.

N/A

10.11.2

Obwody ZESTAWOW ktére sa zwolnione ze sprawdzenia wytrzymatosci

zwarciowej

N/A

Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej nie jest
wymagane w nastepujacych przypadkach:

N/A

a) dia ZESTAWOW majacych ey lub lg < 10 KA;

N/A

b) dla ZESTAWOW zabezpieczonych urzadzeniami
ograniczajacych prad, kiorych prad ograniczony
<17 KA przy najwiekszym dopuszczalnym
spodziewanym pradzie zwarciowym na
przychodzgch zaciskach cbwodu ZESTAWU;

N/A

c) dla obwoddw pomocniczych rozdzielnicy
podigczonej do transformatora, kidrego
impedancja zwarcia jest 2 4% i ktorego moc
znamionowa jest:

<10 kVA dla Uy wigme = 100V,

lub £ 1,6 kVA dla Uy, wigme <110V,

N/A

Wszystkie inne obwody powinny by¢ sprawdzone;

N/A

10.11.3

Sprawdzenie przez poréwnanie z wzorem referencyjnym - Wykorzystujac

liste kontrolna

N/A

Sprawdzenie wykonywane przez porownanie
ZESTAWU zweryfikowanego z testowang
konstrukcja za pomoca listy wyboru zawariej w
Tablicy 13.

N/A

10.11.4

Sprawdzenie przez poréwnanie z wzorem referencyjnym - Wykorzystujac

obliczanie

N/A

Ocena znamionowego pradu krotkotrwalego zwar-
ciowego wytrzymywanego ZESTAWU i jego obwo-
déw, za pomoca obliczen | wykonuje sie przez
pordwnanie ZESTAWU ktdry ma by¢ oceniany z
ZESTAWEM juz zweryfikowanym przez badania

N/A

Ocena weryfikujgca obwody gtowne ZESTAWU
wg. Zatacznika P.

N/A

Ponadto nale2y ocenic kazdy z obwodow
ZESTAWU, czy spetnia wymogania pozycji 6, 8, 9 i
10 w Tablicy 13.

N/A
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Wykorzystane dane, wykonane obliczenia i
podejmowane pordwnania sg rejestrowane.

N/A

10.11.5

Sprawdzenie przez badanie

10.11.5.1

Ustalenia bada#i

ZESTAWY lub jego czesci, w zakresie niezbednym
do wykonania proby s3 zamontowane {ak jak do
normalnego uzytkowania.

Patrz raport z badan nr
EWP/7T1/E/2014-1 Instytutu
Energetyki w Warszawie -
patrz zatacznik nr 4

To jest wystarczajgce, aby przetestowad jeden blok
funkcjonalny, gdy pozostate bloki funkcjonalne
majg takg samg budowe.

Patrz raport z badan nr
EWP/7T1/E/2014-1 Instytutu
Energetyki w Warszawie —
patrz zalgcznik nr 4

Podobnie wystarczajgce jest badanie jednej
konfiguracji szyn, jezeli pozostate konfiguracje
szyn zbiorczych o takiej samej konstrukcji,

N/A

10.11.5.2

Wykonanie badania « Wymagania ogdlne

N/A

Jesli badany obwdd zawiera bezpieczniki, powinny
by¢ zastosowane wkitadki topikowe o najwiekszym
pradzie znamionowym, a jezeli jest fo wymagane,
nalezy stosowac typ wikiadek zaakceptowany
przez oryginalnego producenta.

N/A

Przewody zasilajgce | potaczenia zwierajgce
wymagane do badania ZESTAWU, powinny miec
wystarczajacg wytrzymalose zwarciowa | powinny
by¢ tak rozmieszczone, aby nie wprowadzadé
dodatkowych naprezen w ZESTAWIE.

N/A

Jezeli nie uzgodniono inaczej, obwod probierczy
jest podigczony do zaciskdw wejsciowych
ZESTAWU. Tréifazowe ZESTAWY sg przytaczone
do ukiadu trojfazowego.

N/A

Wszystkie czesci wyposaZzenia, przeznaczone do
polaczenia z przewodem ochronnym w czasie
eksploatacji fgcznie z obudowa, powinny byc
polaczone w nastepujacy sposob:

N/A

a)W przypadku ZESTAWOW przewidzianych do
stosowania w uktadach trojfazowych cztero-
przewodowych (patrz takze IEC 60038) z
uziemionym punktem gwiazdy i odpowiednio
oznakowanym z punktem neuiralnym zasilania lub
ze sztucznym indukcyjnym punktem neutralnym,
umozliwiaigcym przeplyw spodziewanego pradu
zakioceniowego o wartosci co najmniej 1500 A,

N/A
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b) W przypadku ZESTAWOW przewidzianych do N/A
stosowania w trojfazowych trgjprzewodowych, a
takze w uktadach trojfazowych czteroprzewodowych
i odpowiednio oznakowanych z przewodem
fazowym o najmniejszym prawdopodobienstwie
wystapienia fuku doziemnego.

Polaczenia wymienione w a) i b) powinny zawierac N/A
pewnie dzialajgoy element skiadajacy sie z drutu
miedzianego o $rednicy 0,8 mm i diugosci co
najmnigj 50 mm, iub réwnowazny element topikowy
do wykrywania pradu zakioceniowego.

10.11.5.3 | Badanie obwodéw gtéwnych ‘ N/A

Uklady sg badane na najwieksze termiczne i dyna- N/A
miczne narazenia, kiore mogg powstac w wyniku
dziatania prgdow zwarciowych o wartosciach
znamionowych dla jednego lub kilku z nastepuja-
cych warunkdw, deklarowanych przez producenta.

a) W przypadku ZESTAWU nie zawierajacego N/A
zabezpieczenia zwarciowego SCPD jest on badany
prgdem znamionowym szczytowym
wytrzymywanym (1) i pradem znamionowym
krotkotrwatym(i.,,) w okreslonym czasie. (p.5.31i p.
9.3.2a)).

bYW przypadku ZESTAWU z whudowanym w N/A
obwodzie wejsciowym zabezpieczeniem zwarcio-
wym SCDP, ZESTAW jest badany pradem
zwarciowym spodziewanym (l¢,) dia okresu czasu,
ktdry jest ograniczony przez ocbwad wejsciowy
SCPD.

¢) W zaleznosci od pradu gldwnego SCPD, N/A
ZESTAW jest badany, aby przepusci¢ dozwolone
prady gtéwnego SCPD do wartosci okreslonych
przez producenta.

Jezeli obwod wejéciowy lub wyjsciowy zawiera N/A
SCPD ktory zmnigjsza wartos¢ szczytowa i/ [ub
czasu trwania awarii pradu, to badany obwod jest
przystosowany do pracy SCPD i przerwania pradu
Zwarciowego.

Jesli SCPD zawiera regulowany wyzwalacz pradem N/A
zwarcia, to jest ustawiony na maksymalng
dozwolonag wartosé,

Jeden obwod z kazdego typu jest przedmictem N/A
préby zwarcia wg. p. 10.11.5.3.2 - p. 10.11.5.3.5
10.11.5.3.2 | Obwody wyjsciowe N/A
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Zaciski wyjsciowe z przewodami ocbwodow NIA
wyjsciowych sg zaopatrzone w zwieracze
przykrecone srubami,

Gdy urzgdzeniem zabezpieczajgcym w obwodzie N/A
wyjsciowym (odbiarczym) jest wylacznik, obwod
probierczy moze zawierac rezystor bocznikujgcy,
zgodnie z p. 8.3.4.1.2 b) IEC 60947-1 polgczony
rownolegle do diawika stuzgcego do nastawiania
pradu zwarciowego.

Dla wytacznikow o pradzie znamionowym do 630 A N/A
wigcznie, do obwodu probierzego powinien byc
wiaczony przewodd o diugosci 0,75 m i o przekroju
cdpowiadajgcym umownemu pradowi cieplnemu
{patrz Tablice 111 12).

Urzgdzenie faczgce jest zamknigte i utrzymywane w N/A
potozeniu zamknietym w taki sposob, jaki zazwyczaj
stosowany jest w normalnej eksploatacji. Napiecie
probiercze jest stosowane jednorazowo;

a) przez czas wystarczajgco diugi, aby umozliwic NIA
wylaczenie zwarcia przez zabezpieczenie
zwarciowe zainstalowane w bloku odbiorczym, aby
skasowat bigd w kazdym razie nie krotszy niz
przez 10 okresow (czas utrzymywania napiecia
probierczego), lub

b) w przypadkach, gdy cbwod wyjsciowy nie N/A
zawiera SCPD, o wielkosci | czasie trwania, jak
okreslono na szynach przez producenta. Badane
obwody wyjsciowe mogg spowodowac dziatanie
SCPD obwodu wejsciowego.

10.11.5.3.3 | Obwody wejsciowe i szyny gléwne N/A

ZESTAWY zawierajace gtdwne szyny zbiorcze, N/A
powinny by¢ poddane jednej dodatkowej probie w
celu sprawdzenia wytrzymalosci zwarciowe;]
gtdwnych szyn zbiorczych i obwodu wejsciowego
zawierajgcego wszystkie potaczenia.

QOdleglosé migjsca zwarcia od najblizszego punktu N/A
zasilania szyny giownej podczas proby, powinna
wynosic(2 £ 0,4) m.
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W celu sprawdzenia pradem znamionowym N/A

krotkotrwalym wytrzymywanym (patrz p. 5.3.4) i
pradem znamionowym szczytowym
wytrzymywanym (patrz p. 5.3.5), ), odleglosc¢ ta
moze byc zwiekszona, jezeli badanie jest
przeprowadzone przy nizszym-dogodnym napieciu,
przy ktérym jest zapewniona wartosé znamicnowa
pradu probierczego.

Jezeli konstrukcia ZESTAWU jest taka, ze dtugosé N/A
szyn zbiorczych poddanych badaniu jest mniejsza
niz 1,6 m i ZESTAW nie jest przeznaczony do
rozbudowy, badanie nalezy wykonac na szynach o
petnej dtugosci, przy zwarciu ustanowionym na
koficu szyn.

Jesli zestaw szyn zbiorczych skfada sie z roznych N/A
odcinkow (o rdznych przekrojach, odleglosci
miedzy sasiednimi szynami, roznym typie
wspornikow — podpor i réznej liczbie wspornikow
na metr), kazdy odcinek jest sprawdzany
oddzielnie lub jednoczesnie pod warunkiem, ze sg
spetnione podane powyzej warunki.

10.11.5.3.4 | Przytaczanie do zasilania blokéw wyjsciowych N/A

Gdy ZESTAW zawierajgcy przewody i szyny N/A
pomiedzy szyng giowng i zasilaniem wychodza-
cych blokow funkcjonalnych spetniajacych
wymagania p. 8.6.4 dla jednego obwodu kazdego
typu podlega dodatkowemu badaniu,

Obwoéd zwarcia uzyskuje sie za pomacg zwor N/A
przykrecanych potgczeniami srubowymi i
zakladanych na przewody {aczgce szyny zbiorcze
z pojedynczym blokiem odbiorczym, jak najblizej
zaciskéw przytaczeniowych bloku odbiorczego, po
stronie szyn zbiorczych. Warto&¢ i czas pradu
probierczego zwarciowego jest taka sama jak dia
szyn gtownych (zbiorczych).

10.11.5.3.5 | Przew6d neutralny N/A

Jesli istnigje w obwodzie przewodd {szyna) N/A
neutralny, to poddawany jest jedne] probie
sprawdzenia wytrzymymatoscl zwarciowe] w
stosunku do najblizszego przewodu (szyny)
fazowej badanego obwodu z tgczeniami szyn
wigcznie.
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Jezeli nie uzgodniono inaczej miedzy producentem N/A
i uzytkownikiem, wartos¢ pradu probierczego w
przewcdzie-szynie neutralnym(ej) wynosi co
najmnig] 60 % pradu fazowego plyngcego podczas
proby w ukiadzie tréjffazowym.

Badanie nie musi by¢ wykonywane, jezeli proba N/A
ma by¢ wykonana z wartoscia 60 % pradu fazo-
wego plynacego podczas proby i jesli przewod
{szyna) neutralny jest:

- takiego samego ksziattu i przekroju poprzecz- N/A
nego, jak przewody fazowe

- polgczony w identyczny sposcb, jak w przewody N/A
fazowe ze wspornikami wzdiuz diugosei wzdiuz
przewodu, nie wiekszej niz w przewodach

fazowych;

- rozmieszczony w przestrzeni w odleglosci od N/A
najblizszej(ych) fazy nie mniegj niz pomiedzy

fazami;

- rozmieszczony w przestrzeni w odlegloscei od N/A

uziemionych czesci metalowych (metaloplastyki)
nie mniejszej niz przewody fazowe.

10.11.5.4 | Wartosé i czas trwania pragdu zwarciowego N/A

Wymagania ninigjszego punktu nie dotyczg badanego wyrobu i - :}'-

10.11.5.5 | Otrzymane wyniki sprawdzen NIA
10.11.5.6 | Badanie obwodu ochronnego N/A
Wymagania niniejszego punkiu nie dotycza badanego wyrobu % - o
10.12 KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC} N/A
Do badan EMC, patrz J.10.12. N/A
10.13 DZIAL.ANIE MECHANICZNE N/A
Badaniom typu nie nalezy poddawaé tych urzadzen N/A

ZESTAWU, kitre przeszly juz badania typu wedltug
stosownych specyfikacji, pod warunkiem ze
dziatanie mechaniczne nie zostalo pogorszone na
skutek montazu.

Dla czesci, ktére wymagajg weryfikacji przez N/A
badania, zadowalajgca mechaniczna praca
urzadzen jest weryfikowana po instalacji w
ZESTAWIE. Liczba cykli operacyjnych jest 200.

W tym samym czasie, jest sprawdzane dzialanie N/A
mechanicznych urzadzen blokujacych zwigzanych
Ze sprawdzanym czionem wysuwnym.
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Test jest pozytywny, jezeli warunki pracy aparatow,
urzgdzen blokujgeych, okreslony stopien ochrony
itd., nie zostaly zakiocone. Jezeli wysilek potrzebny
do przestawienia jest praktycznie taki sam jak
przed badaniem.

N/A

W przypadku wysuwnych czesci, cykl operacyjny
nie zawiera zadnych fizycznych ruchdw z
potaczenia z pozycji izolowania i powroét do
potaczonej pozycji.

N/A

ZALACZNIK J: KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

N/A

Wymagania niniejszego punktu nie dotyczg badanego wyrobu

ZALACZNIK K: OCHRONA ZA POMOCA SEPARACJ! ELEKTRYCZNEJ

N/A

Wymagania niniejszego punktu nie dotyczg badanego wyrobu
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10.10.2 TABLICA: Przyrost temperatury — prébka nr 1 P
Prad probierCzy (V) ..unrceninicsnnsssssssssassssnes | 1,=1000A -
Temperatura otoczenia (*C) viennninsenrnisarans : [18°C -
Lokalizacja termopar Zmierzony maksymalny Dopuszcalny przyrost
przyrost temperatury temperatury co najwyzej
(K) (K)
obudowa izolacyjna 27 40
Zaciski przylgczeniowe rozigcznika | gorne - 70
izolacyjnego bezpiecznikowego
1250 A, z wkt. 500 A, sekcja 1 dolne 58/66/73
Zaciski przylgczeniowe rozigcznika | goérne -— 70
izolacyjnego bezpiecznikowego '
400 A, z wki. 250 A, sekcja 7 dolne 61/65/61
Zaciski przylgczeniowe rozigcznika | gorne -—- 70
izolacyjnego bezpiecznikowego
400 A, z wkl, 250 A, sekcja 8 dolne 60/58/62
Zaciski przylgczeniowe rozigcznika | gorne - 70
izolacyjnego bezpiecznikowego
400 A, z wkt. 250 A, sekcja 9 dolne 54/56/70
Zaciski przytaczeniowe rozigeznika | gorne - 70
izolacyjnego bezpiecznikowego
400 A, z wkt. 250 A, sekcja 10 dolne 57157161
Szyny polgczen wewnetrznych: L1, L2 i L3 64/57/55 105
Elementy izolacyjne rozigcznika do dotykania 37 40
i chwytania reka, sekcja 1
Elementy izolacyjne rozigcznika do dotykania 37 40
i chwytania reka, sekcja 7 ...10
Informacje uzupetniajace:
Parametry proby:
- prad probierczy: 1000 A,
- wkiadki bezpiecznikowe: 500 A a.c., o stracie mocy 26,0 ...29 W, 690 V, typu NH3, firmy EFEN,
- wkitadki bezpiecznikowe: 400 A a.c., o stracie mocy przy pradzie 250 A: 15,3 ...21,0 W, 300 V, typu
WTNH1, firmy APATOR SA,
- przekroj przewodow przylgczeniowych potgczen zewnetrznych: 2 x 300 mm?” dia pradu 1000 A, Cu,
- przekroj przewodow przytaczeniowych polaczen zewnetrznych: 120 mm? dla pradu 250 A, Cu,
- temperatura oloczenia: 18 °C,
- czas proby: 5 h.
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9.1.3.1 TABLICA: Wytrzymalosé dlelektryczna P

Napzecne problercze przyk}adane mledzy S Stosowany potencgal o Pl’ZEblCle/
RN R e T o] podezas proby (KV) przeskok(Tak/Nie)

a) miedzy czgsciami czynnymi a czesciami 9,6 kV;1,2/50 us Nie

przeznaczonymi do uziemienia

b) miedzy biegunami 9,6 kV; 1,2/50 ps Nie

c) izolacja stala, skojarzona z odstepami izolacyjnymi 9,6 kV; 1,2/50 ps Nie
powietrznymi , wediug a) i b)

Informacje uzupeiajgce: (200 m nad poziomem maorza).

8.3.2 TABLECA Odst@py |zolacyjne pOWIetrzne probka nr 1 I P
Migjsce [~ zmiemone [~ Wymaganefmm
:pomlaru [mm] Przypadek A | Przypadek B
at 96,0 =80 g
a2 16,2 28,0 2 -
UWAGH:

al — migdzy czesciami czynnymi a czesciami przewodzacymi przeznaczonymi do uziemienia,
a2 —miedzy biegunami.

8.3.3 TABLICA Odstgpy |zo|acyjne powierzchniowe: probka nri | P
Ry P Zmlerzone mlgdzy CZQSClaITll czynnymi - Wymagane' wg
Zmlerzcme mze;dzy b[egunam[ [mm] ©o A czesciami. przewodzapymn .._I EC/EN 61439-1:-
. RE o _ S i :przeznaczonym: do uziemienia [mm] s Imm)
L1 -L2 19,5 Li— 83,1
L2 -L3 20,2 L2-A 70,2
L3-L1 39,7 L3—-A 76,8
=210,0
L1~N N—A
L2~N PEN—-A 136
L3-N .- PEN 320
Uwaga:

L1, L2, L3, N — bieguny,

L — czgsci czynne,

A - czest przewodzaca dostepna,
PEN — przewdd ochronny.
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8.3.2 TABLICA Odstepy izolacyjne pOWIetrzne probka nr 2 P
Miéj'sc;_e:_f’:_f R ".' Zmlerzone S Wymagane [mm}
_.P}?r.‘?_'?f-_“.f-- : [mm] Przypadek A | Przypadek B
al 170,0 28,0 2
a2 17,0 =80 2z -
UWAGE
al — miedzy czesciami czynnymi a czesciami przewodzacymi przeznaczonymi do uziemienia,
a2 — miedzy biegunami.
8.3.3 TABL[CA Odstepy |zoEacy;ne pow:erzchnlowe probka nr2 P
' o R Zmierzone mIdey czgscnamr czynnyml Wymagane wg
Zm;erzone mlegdzy blegunaml [mm] Lo A czqescraml przewodzapyml i IEC!EN 61439 1____
S Sl SRSt g i przeznaczonyml do uziemienia [mm] “[mm].- '
.1 - L2 30 0 L1-A 270,0
L2-L3 30,0 L2-~A 415,0
L3~ L1 60,0 L3—-A 560,0
= 10,0
L1-N --- N—-A -
L.2-N - PEN—-A 120
L3-N e L~ PEN 345
Uwaga:
L1, L2, L3, N — bieguny,
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10.6 TABLICA: Informacje o krytycznych elementach wyposazenia: probkanr 1 P
Nazwa Producent/ | Typ/odmiana| Dane techniczne Norma Znak(i)
elemeniu znak wytworey zgodnosci
wyposazenia/ lub ar
liczba sztuk certyfikatow
chudowa INCOBEX | SD-2+FD-2 | 1745 mmx 1115 mm EN 62208:2011 ( E
izolacyjna z x 320 mm, |P44, Z/12/034/14
fundamentem/1 IK10 certyfikat
zgodnosci
wydany
przez BBJ
w dniu
2014-05-16
rOZ%QCZﬂiki & AraTor ARS400 400 A, NHZ, PN-EN 60947-1, c €
izolacyjne U= 630V EN 60947-1, deklaracja
bezpiecznikowe PN-EN 60947-3: zgodnosci
7 2009, nr 0134/12
EN 60947-3:2009 wydana
przez
APATOR SA
w dniu
2012-10-15
roztgczniki & aravos| ARS00/185 160 A, NH0O, PN-EN 60947-1, ( €
izolacyjne mm U=680V EN 60947-1, deklaracja
bezpiecznikowe PN-EN 60947-3: zgodnoscei
12 2009, nr 0134/12
EN 60847-3:2009 wydana
przez
APATOR SA
w dniu
2012-10-15
roztgcznik & ~ravom|  ARS 1250 1250 A, NH3, PN-EN 60047-1, | Certyfikat
izolacyjny PRO U=690V EN 60947-1, cB
bezpiecznikowy PN-EN 60947-3: PL. 2 0487
M 2009, z dnia
EN 60947-3:2009 | 2013-04-09
szyny potaczer | INCEBEX | CU 60/10 mm 600 mm?, Cu PN-EN 61439-1: g
wewnetrznych/3 2011
szyna ochronna | INCOBEX | CU 60/10 mm 600 mm?, Cu PN-EN 61439-1; "
PENA 2011
zaciski V-KI7 | INCOBEX 25 Nm, PN-EN 61439-1: (€
35-300 SW-B 95-300 se, 2011
50-185 rm,
70-240 re,
70-240 sm
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10.6 TABLICA: Informacje o krytycznych elementach wyposazenia: prébka nr 1 P
zaciski V-K/2 AST 25 Nm, PN-EN 60439-1: (€
ZVK-120 25-120 se, 2011
25-120 sm
obejmy KO27 27 mm PN-EN 61439-1:
kablowe/2 ELRAF 2011 'C €2
obejmy KO54 54 mm PN-EN 61439-1: '
kablowe/7 ELRAF 2011 B¢
abejma KO75 75 mm PN-EN 61438-1:
kablowa/1 ELRAF 2011 \B/C¢x
Oznaczenia:

1) - dobér cdpowiedni do wykonania kablowej rozdzielnicy szafowej, zgodny z wymaganiami PN-EN
61439-1:2011 i potwierdzony sprawdzeniami wg p. 10.9 i 10.10 sprawozdania,

2} - doboér odpowiedni do wykonania kablowej rozdzielnicy szafowej, zgodny z wymaganiami PN-EN

61439-1:2011 i potwierdzony sprawdzeniami wg p. 10.2.3.2 sprawozdania oraz norm [EC 60685-2-10 i
IEC 60695-2-11.

10.6 TABLICA: Informacje o krytycznych elementach wyposazenia: probka nr 2 P
Nazwa Producent/ - | Typ/odmiana | Dane techniczne Norma Znak()
elementu znak wytworcy zgodnosci
wyposazenial lub nr
liczba sztuk certyfikatow
obudowa IRNCOBEX | SD-00+FD-00 | 1745 mm x 460 mm EN 62208:2011 C 6
izolacyjna z x 320 mm, IP44, Z/12/034/14
fundamentem/1 IK10 certyfikat
zgodnosci
wydany
przez BBJ
w dniu
2014-05-16
roztacznik & AmaTom|  ARS400 400 A, NH2, PN-EN 60947-1, c €
izolacyjny U,=690V EN 60947-1, deklaracja
bezpiecznikowy PN-EN 60947-3: zgodnosci
/3 2008, nr 0134/12
EN 60947-3:2009 wydana
nrzez
APATOR SA
w dniu
2012-10-15
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10.6 TABLICA: Informacje o krytycznych elementach wyposazenia: prébka nr 2 P
rozigezniki | & ~aravo=i ARS00/185 160 A, NHOO, PN-EN 60947-1, (€
izolacyjne mim U=690V EN 60947-1, deklaracja
bezpiecznikowe PN-EN 60947-3: zgodnosci
/2 2009, nr 0134/12
EN 60947-3:2009 wydana
przez
ARPATOR SA
wdniu
2012-10-15
szyny polaczen | INCOBEX | CU 40/5 mm 200 mm?, Cu PN-EN 61439-1: K
wewnetrznych/3 2011
szyna ochronna | INC@BEX | CU 40/5 mm 200 mm?, Cu PN-EN 61439-1: K
PEN/1 2011
zaciski V-K/i3 | INCOBEX 25 Nm, PN-EN 61439-1: C€n
35-300 3wW-B §5-300 se, 201
50-185rm,
70-240 re,
70-240 sm
zaciski V-K/2 AST 25 Nm, PN-EN 60439-1: c 6 1
ZNVK-120 25-120 se, 2011
25-120 sm
obejmy KO27 27 mm PN-EN61439-1: | (B
kablowe/2 ELRAF 2011 Bce
obejmy KO54 54 mm PN-EN 61439-1; '
kablowe/3 ELRAF 2011 e
Oznaczenia:

1} - dobdr odpowiedni do wykonania kablowe] rozdzielnicy szafowe], zgodny z wymaganiami PN-EN
61439-1:2011 i potwierdzony sprawdzeniami wg p. 10.8 1 10.10 sprawozdania,

2) - dobdr odpowiedni do wykonania kablowej rozdzielnicy szafowej, zgodny z wymaganiami PN-EN
61439-1:2011 [ potwierdzony sprawdzeniami wg p. 10.2.3.2 sprawozdania oraz norm 1EC 60695-2-10 |
[EC 60695-2-11,

[-POB-07/01_Z1w8
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Sirona/stron: 1/2 Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2 Zatgcznik nr 1

Program badania:
Punkt Nazwa sprawdzenia Numer probki | Werdykt
normy
5 Cechy elekiryczne 1,2 P
6 Informacje 1,2 P
7 Warunki pracy 1,2 P
8 Wymagania konstrukeyjne 1,2 P
9 Wymagania funkcjonalne 1,2 P
10 Weryfikacja projekiu 1,2 P
10.4 Wymagania ogdlne 1,2 P
10.2 Wytrzymalos¢ materiatow i czesci — P
10.2.1 Wymagania ogdine S P
10.2.2 Odpornosé na korozje . P
10.2.3 Wiasciwosci materiatow izolacyjnych _— P
10.2.3.1 Weryfikacja stabiinosci termicznej obudow -V P
10.2.3.2 Sprawdzenie odpornosci materiatéw izolacyjnych na nieprawi- 1 P
diowe cieplo i egien z powodu wewnetrznych elekirycznych efek-
tow
10.2.4 Odporno$é na promieniowanie ultrafioletowe (UV) -1 P
10.2.5 Podnoszenie mun N/A
10.2.6 Uderzenia mechaniczne — N P
10.2.7 Znakowanie 1,2
10.3 Stopien ochrony ZESTAWOW -
10.4 Odstepy izolacyjne powietrzne i powigrzchniowe 1,2
10.5 Ochrona przed porazeniem elekirycznym i integralnose obwodow --- N/A
ochronnych

[-POB-07/01_Z1w9
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Strona/stron: 2/2

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2 Zatgcznik nr 1

Program badania c.d.:
Punkt Nazwa sprawdzenia Numer probki | Werdykt
normy
10.6 Woprowadzenie urzadzen i elementdw taczeniowych 1,2 P
10.7 Wewnetrzne obwody elekiryczne i polaczenia 1,2 P
10.8 Zaciski do przewoddw zewnegtrznych 1,2 P
10.9 Wiasnosci dielekiryczne 1,2 P
10.10 Sprawdzenie przyrostéw temperatury 1 P
10.11 Wytrzymalosé zwarciowa S P
10.12 Kompatybilnosé elekiromagnetyczna (EMC) - N/A
10.13 Dzialania mechaniczne -— N/A
Zalgcznik -— N/A
J
Zatgcznik o N/A
K
Oznaczenie:

1} Ocena dokonana na podstawie raportow z badan zawartych w za%aé:znikach nr: 4,

wg zatacznika nr 8.

5, 61 7 oraz oSwiadczenia

[-POB-07/01_Z1w8






Strona/stron: 1/1

Sprawozdanie Nr.: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2 Zalgcznik nr 2

Lista uzytego wyposazenia pomiarowego | badawczego:

Punkt Pomiar/ badanie Uzyte wyposazenie Uzyty zakres Data
normy pomiarowe/badawcze/ materiaty WZorcowania
10.2.7 | Znakowanie termohigrometr 801/01703 temp. and RH 2014-02-26
stoper elekironiczny W-52063 0s..680s 2014-02-22
dynamameir sprezynowy ON..5N 2014-02-04
W-51713
benzyna lakowa nHeksan 2012-12-01
10.4 Odstepy izolacyjne po- termohigrometr 801/01703 ternip. and RH 2014-02-26
wietrzne | powierzchniowe I miarka 8/02643 0mm...150 mm | 2014-09-02
10.8 Zaciski do przewoddw termohigrometr 801/50417 termnp. and RH 2013-03-19
zewngtrznych suwmiarka W-50439 Omm...150 mm | 2013-03-28
10.9 Wiasnosci dielektryczne termohigrometr 801/01703 temp. and RH 2014-02-26
stoper elektroniczny W-52063 0s.60s 2014-02-22
generator udarowy 801/50584 9,6 kv 2014-11-27
oscyloskop cyfrowy 801/50595 1,2/50ps 2014-09-24
probnik wytrzymatosci elektry- 1890V, 50 Hz; | 2014-07-25
cznej izolacji nf. 1404001 2835V, 50 Hz
10.10 Sprawdzenie przyrostow termohigrometr 801/01703 temp. and RH 2014-02-26
temperatury stoper elekironiczny W-52063 0s..3h 2014-02-22
amperomierz W-00876 5A 2014-07-24
przekiadnik pradowy W-51399 1200/5 A 2014-05-28
e | o | orsan

I-POB-07/01_Z1w9
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= Stronaf/stron: 1/2 Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1
IEC/EN 61439-1 Zatgcznik nr 3

Fotografie badanego wyrobu:

Probka nr 1 - SK-2/1250/F
Uwaga: Wymiar 1135 mm dotyczy wysokosai rozdzielnicy po zainstalowaniu (wysoko$¢ od poziomu ziemi)

I-POB-07/01_Z1w9





Stronalstron: 2/2 Sprawozdanie Nr; LA-14.128/14.120/1

IEC/EN 61439-1 Zatacznik nr 3

Probka nr 2 - KRSN-00/3R-NH2/2R-NHOO/F
Uwaga: Wymiar 1135 mm dotyczy wysokosci rozdzielnicy po zainstalowaniu {wysokoé¢ od poziomu ziemi)

|-POB-07/01_Z1w9





INSTYTUT ENERGETYKI
INSTITUTE OF POWER ENGINEERING

LABORATORIUM WIELKOPRADOWE

01-330 Warszawa
ul. Mory 8
tel. 22 34-51-386
tel/fax 22 836-80-16
e-mail: ewp@ien.com.pl
htzpi/Awww.icn.compl/ewp

HIGH CURRENT LABORATORY

PL4

Boistsr DEMTRUNT
ANREEYTARS:

T AB 323

Wit
\‘\\\\ P,
Ny

P

\PORT Z BADAN NR
EWP/71/E/2014-1

OBIEKT BADAN: Szafa kablowa KRSN-2
PRODUCENT: Incobex sp. Z 0.0.
ul. Grazynskiego 71
43-300 Bielsko-Biata
BADANIA Incobex sp. z 0.0.
WYKONANO NA ul. Grazynskiego 71
ZAMOWIENIE: 43-300 Bielsko-Biata
Zlecenie z dnia 26.11.2014 1.
RODZAJ BADAN: Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej
PROCEDURA BADAN: PN-EN 61439-1:2011, PN-EN 61439-5:2011
DATA OTRZYMANIA 26.11.2014
OBIEKTU:
DATA WYKONANIA  28.11.2014
BADAN:
WYNIK BADAN: Pozytywny
W BADANIACH -
UCZESTNICZYL:
AUTORYZOWAL
KIEROWNIK BADAN:

A e T AR R R R

imig¢ i nazwisko

Warszawa, 9.12.2014 1.

KIEROWNIK LABORATORIUM:

----------------------------------------------

imig i nazwisko

Wyniki badai odrosza sig wylacznie do badanego obickt. Raport z badari zawiera préby z zakresu akredytacji oraz spaza zakvesu
akredytacii (szozegdly p. 4). Bez pisemnej zgody laboratorium nie zezwala sig na publikowanie lub reprodukowanie raportu w

innej postaci niz dokiadna i kompleta jego kopia





INSTYTUT ENERGETYKI
LABORATORIUM WIELKOPRADOWE

Raport z badan nr

EWP/T1/E/2014-1

Spis tresci

l\.)Jp-m

Opis obiektu badan

Dane techniczne deklarowane przez Producenta

3.

4

Zakres badan

Dokumentacja techniczna obiektu badan

:Rejestracje wykonane podczas préb

:“g..mmf"rzebieg prc’)b/i i-ch ;%fﬂyniki. | “ -
6. -Podsumowanie

7. -Opinie i interpretacje
- 8. ;Dokumentacja fotograficzna l S s

Raport zawiera 11 stron kolejno numerowanych, w tym:

[

rysunek

2

fotografie

3 oscylogramy

Strona
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INSTYTUT ENERGETYKI
LABORATORIUM WIELKOPRADOWE

Raport z badan nr
EWP/71/E/2014-1

1.  Opis obiektu badan

Producent Incobex sp. z 0.0.
E Obiekt Szafa kablowa KRSN-2
 Rok produkcji 2014

'Wymiary czesci
- zlaczowej

F.acznik w obwodzie

1120 mm x 320 mm x 1350 mm

Rozlacznik bezpiecznikowy APATOR ARS3 630 A

eléwnym
Szyny zbiorcze Cu 60x10

Szyna PEN

Cu 60x10

Laboratorimn dokonalo identyfikacji obiektu badan na podstawie dostarczonej dokumentacji
podanej w p.3. Badany obiekt pokazano na fotografii 2. Obiekt zostat przygotowany do préb

przez Zleceniodawce.

2. i Dane techniczne deklarowane przez Producenta

Parametr Symbol
Napiecie znamionowe U, 230/400 V
Napiecie znamionowe izolacji U; 690V
Napiecie znamionowe udarowe Usmp 8kV
Prad znamionowy szyn zbiorczych Lha 1000 A
Pratd- ZNamionowy szcz){to.wy Tk 40 KA
wytrzymywany szyn zbiorczych
Pratd. Znamionowy krotk_ot{‘waly L, 20 KA / Ls
wytrzymywany szyn zbiorczych
Prad znami'onowy ZWarciowy umowny I, 20 KA
obwodu gléwnego
Stopient ochrony (kod IP) - IP 44

3. . Dokumentacja techniczna obiektu badan

1. Karta katalogowa. KRSN-2 — opracowanie Incobéx.

l .Strona EE 3/11






INSTYTUT ENERGETYKI1
LABORATORIUM WIELKOPRADOWE

Raport z badan nr

EWP/71/E/2014-1

4. Zakres badan

Uzgodniony ze Zleceniodawcg program badan obejmowal:

Badania na podstawie wymagan Miejsce
Rodzaj badan pnorm ymag wykonania
Y badan

Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej PN-EN 61439-5:2011 p. 10.11 A EWP
szyn zbiorczych PN-EN 61439-1:2011 p.10.11 |
Sprawdzen}e wytrzyllnaioéci zwa}'ciowej PN-EN 61439-5:2011 p. 10.11
obwodu gtéwnego pradem znamionowym PN-EN 614 - ! A EWP
ZWarciowym umownym -EN 61439-1:2011 p.10.11

‘Metoda badan akredytowana przez Polskie Centrum Akredytacji. Certyfikat akredytacji

‘nr AB 323.

EWP  Badanie wykonano w Instytucie Energetyki, Laboratorium Wielkopradowe.

Strona ; 4111






INSTYTUT ENERGETYKI
LABORATORIUM WIELKOPRADOWE

Raport z badan nr
EWP/71/E/2014-1

It
i
i

. Przebieg prob i ich wyniki

Badania wg
wymagan normy

51

Sprawdzenie wytrzymalo$ci zwarciowej

PN-EN 61439-5:2011 p.10.11
PN-EN 61439-1:2011 p.10.11

15xy

o

WE

au

HIGK]

Rys. 1. Obwdd zasilajacy i pomiarowy

018} Odlacznik uziemiajacy

WEB Wrylacznik bezpieczenstwa typu DIS.2.25, nr 1532
PP1 Przektadnik pradowy 500/5 A

77 Zatacznik zwarciowy

D Dilawik nastawczy nr 1521, 15221 1523

TZ Transformator zwarciowy typu 11S 2000/15 EB
771 ZLalacznik zwarciowy nn typu ZZ 1/80-2p

B Bocznik, nr 1074, 1075, 1076

DN Dzielnik napigcia

HIOKI Rejestrator cyfrowy typn HIOKI 8861-30, nr 1322
OB Obiekt badan

5/11
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INSTYTUT ENERGETYXKI
LABORATORIUM WIELKOPRADOWE

Raport z badan nr
EWP/71/E/2014-1

511 Sprawdzenie wytrzymalosci zwarciowej szyn
o zhiorczych

PN-EN 61439-5:2011 p.10.11
PN-EN 61439-1:2011 p.10.11

Laboratorium wykonalo probe wytrizymatosci zwarciowej szyn zbiorczych w uktadzie
tréjfazowym przedstawionym na rysunku nr 1. Badany tor pradowy zostal zwarty za pomoca

szyny Cu 60x10.
L L t L. It N
Numer préb F ' | _
HETIET Proby aza (kA] [kA] [ms] [kA] {kA2 s] | oscylogramu
Ll - 451 19 20,1 . 4038
3255/2014.1128 12 364 = 212 - 1107 223 4975 1
L3 384 197 20,7 4296 |

Oznaczenia:

I,— warto$é szczytowa pradu zwarciowego
I, — wartos$é skuteczna pradu zwarciowego
I - catka Joule’a

t, — ¢zZas frwania zwarcia

1, — wario$é pradu zwarciowego w odniesieniu do czasu 1s

Po prébie, nie stwierdzono zadnych uszkodzen mogacych obnizy¢ wiasciwosci dielektryczne

szafy kablowej. Odstepy izolacyjne 1 powierzchniowe zostaty zachowane.

Wynik badania: Pozytywny

.Strona 6/11






INSTYTUT ENERGETYKI Raport z badan nr
LABORATORIUM WIELKOPRADOWE EWP/71/E/2014-1

Sprawdzenie wytrzymalosci zwarciowej cbwodu PN-EN 61439-5:2011 p.10.11
5.1.2 |gtéwnego pradem znamionowym zwarciowym N o
umownym PN-EN 61439-1:2011 p.10.11

Laboratorium wykonato probe wytrzymatosei zwarciowej obwodu gtéwnego szafy kablowej typu
KRSN-2 z rozlacznikiem bezpiecznikowym Apator ARS3 i bezpiecznikami EFEN NH3 gG 630A.
Koniec szyn zbiorczych zostat zwarty za pomoca szyny Cu 60x10. Badanie przeprowadzono w
ukiadzie tréjfazowym przedstawionym na rysunku nr 1.

Ip I L : t : t - Nr

N - préb Faza - |
umer proby azd KA] [kA]  [kA] © [ms] | [ms] - oscylogramu

¢

3252/2014.1128 L1 4L1 | 202

(skalowanie obwodu L2 27.9 20,0 20,1 - 130 - 130 2
| zwarciowego) 13 434 201 ;

- (préba pradem 12 - 305 . - - 1275 1000 3
é zwarciowym - T

* umownym) L3 29,71 -

Oznaczenia:

Ip— wartosé szczytowa pradu zwarciowego

I, — warto$é skuteczna pradu zwarciowego
I, — wartosé srednia pradu
t, — ¢zas trwania zwarcia

t— nastawiony czas préby

Po prébie roztacznik mozna bylo otworzy¢. Nie stwierdzono zadnych uszkodzen mogacych

obnizy¢ wiasciwosci dielektryczne obwodu giéwnego.

Wynik badania: Pozytywny

! Warto$¢ pradu ograniczona dzialaniem bezpiecznika

.Strona 7711






| INSTYTUT ENERGETYKI Raport zbadainr |
LABORATORIUM WIELKOPRADOWE EWP/TU/ER014-1 |
6. Podsumowanie

Badana szafa kablowa typu KRSN-2 spetnia wymagania norm w zakresie podanym ponizej:

i

Rodzaj badan Norma Wynik badania

Sprawdzenie wytrzymalosci zwarciowe]

szyn zbiorczych:

- pradem znamionowym szczytowym PN-EN 61439-5:2011 p.10.11
wytrzymywanym [p=40 kA PN-EN 61439-1:2011 p.10.11

- pradem znantionowym krétkotrwatym
wytrzymywanym L.,=20 kA/ls

Pozytywny

Sprawdzenic wytrzymatosci zwarciowej . PN-EN 61439-5:2011 p.10.11
obwodu gtéwnego pradem znamionowym :" T
zwarciowym umownym I..=20 kA : PN-EN 61439-1:2011 p.10.11

Pozytywny |

7. Opinie i interpretacje

Blak

i .Strona l 8/11
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INSTYTUT ENERGETYKI
LABORATORIUM WIELKOPRADOWE

b

8.

a fotograficzna

cj

Dokumenta

28

11

2014.

ie 3255/

ob

po pr

an

Fot. 1. Obiekt bad

3253/2014.11.28

ie

b

2

.

an po pro

Fot., 2. Obiekt bad
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INSTYTUT ENERGETYKI
LABORATORIUM WIELKOPRADOWE

Raport z badan nr

EWP/71/E/2014-1

9. Rejestracje wykonane podczas préb

11 000068, T
4B.0001E  —

F5.000F8 —
12.000ka <

0.0008

200008
-4 0ks -

-36.000k8 -

-4z ks
s | Ous 500.00ms 1.00000 5

1.500003

1-z 400.00 % T
aonony o

24000V —

160,00V — i
8300V —§

03w

s

B003Y \f
SI6000 Y —

24000V —
S3E040 Y —

-400.00 Vv us 500.00ms 1.00000 s

1,50000 5

Oscylogram 1. Przebieg pradu podczas proby 3255/2014.11.28

13 A0,000kA T T
48,0008~
6000
2400008 —
1Z00A —

0.000kA

-12.000xAa —|
-24.000k8. —
-26000kA —|
-43.000A  —
5000084 Orns Ous 50.00ms

100.00ms

130.

,_
)

00,00 ¥ T
3FODY —

4000V A
B0y - \
znoov |1
D00 Y -

008 Y —

asoony 4| |
240,00V — "U

BROGY -
Aoy | poms ous 50.00ms

100.60ms

130,

Oscylogram 2. Przebieg napigcia podczas préby 3252/2014.11.28
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INSTYTUT ENERGETYKI

Raport z badan nr

LABORATORIUM WIELKOPRADOWE EWP/71/E/2014-1

11 T

AR

1200000 A

EGEA — ] s

Az 00wa t(

24 GTA | il

ZEL00E !

Ous 125.00ms 750.00ms 375.00ms

1z T

BTV

DL ] | |

2oy |

CABDEN Y -
Aty
EXOD Y
AD0O0 Y 125.00rms 250.00ms

375.90ms

Oscylogram 3. Przebieg napiecia podczas préby 3253/2014.11.28
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		KÖZVILLSZER KFT.


Közvillszer & Design Generál Kivitelező Kft. 
Telephely: 1183 Budapest Gyömrői út 118.


K&H: 10404027-50526777-54811000 Telefon: 205-6085
Internet: www.kozvillszer.hu, e-mail: kereskedelem@kozvillszer.hu



		



		

		







MEGFELELŐSÉGI NYILATKOZAT


Alulírott, az alábbi gyártó nevében:




KÖZVILLSZER & DESIGN GENERÁL KIVITELEZŐ KFT.


1183 Budapest Gyömrői út 118

ezennel kijelentem, hogy az alábbi termékek:




Fogyasztásmérő berendezések


· M típusú direkt mérőszekrények


· MCS típusú direkt mérőszekrények ideiglenes csatlakozással


· M … ÁV típusú áramváltós mérőszekrények


Un= 400/230V, 50Hz
In= max.50-630A       Védettség: IP44


megfelelnek a következő jogszabály előírásainak:


79/1997.(XII.31.) IKIM
Az egyes villamossági termékek biztonsági követelményeiről és az 


azoknak való megfelelőség értékeléséről


és hogy az alább hivatkozott szabványok és/vagy műszaki előírások kerültek alkalmazásra.


MSZ EN 61439-1       
Kisfeszültségű kapcsoló- és vezérlőberendezések






Tipizált és részlegesen tipizált berendezések


MSZ EN 61439-5:2012
Kisfeszültségű kapcsoló- és vezérlőberendezések






Közterületeken, szabadtéri létesítésekhez tervezett berendezések 


egyedi előírásai.


Budapest, 2020-01-03



………………………..






Váradi Gyula




ügyvezető
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