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TÍPUSAZONOSÍTÓ
      
	KOZ21.ES002(KOZV M 172 IB)-K-M63.80A

	

	KOZV M172 IB




	RENDSZERENGEDÉLY AZONOSÍTÓ:
	KOZ21.ES002(KOZV M 172 IB)-K-M63.80A

	TÍPUS:
	Egyedi

	FELHASZNÁLÁS:
	Egy felhasználói helyes M63.80A mérés földkábeles, szabadon álló kivitelben

	ALKALMAZÁS:
	Kültéri (K)

	CSATLAKOZÁS MÓDJA:
	Földkábel (F) 

	MÉRETEK:
	1710  x 400 x 310 mm

	ELHELYEZÉS:
	 Szabadon álló (Sz)





	FÉNYKÉP (kizárólag jó minőségű):

	
[image: C:\Users\Számlázás\Documents\2020\M 172 CS kép.jpg]



	
 TIPIZÁLT FOGYASZTÁSMÉRŐ SZEKRÉNYEK
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	KÖRVONALRAJZ:

	
RENDSZERENGEDÉLY: KOZV M 172 IB MÉRŐSZEKRÉNY
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	ANYAGLISTA: 

	Megnevezés
	Db
	Típusjel
	Megjegyzés

	Szekrény
	1
	STN 40
	10-25mm2 belső vezetékezéssel

	Szerelőlap
	1
	STN 40 P
	1 vagy 3 fázisú mérőhöz

	Csatári 300*300 kötődoboz 
	1
	PVT3030
	Méretlen kábel fogadására

	Csatári kötődoboz
	1
	[bookmark: _Hlk58332445]CSP 081908
	Korlátozók részére

	Burkolt elágazó kapocs
	3
	WPE230
	felszálló fővezeték fázis vezetőihez

	Csatlakozó blokk
	2
	PEN sín
	felszálló fővezeték PEN vezetőjéhez

	Elmenő sorkapocs
	3
	WDU 50mm2
	Elmenő fázis vezetőjéhez Takarással

	Elmenő sorkapocs
	1
	WDU 50mm2 Kék
	Elmenő N vezetőjéhez

	Elmenő sorkapocs
	1
	WPE 50mm2 Z/s
	Elmenő PE vezetőjéhez

	Kábel bilincs
	2
	OBO 22-28mm2
	bejövő, elmenő kábelek rögzítésére

	Zsanér
	2
	498428
	szerelőlap lenyitásához

	vezetékezés
	1
	MKH H07V-K 10-25mm2
	belső vezetékezés hüvelyezve 18mm

	Tömszelence
	1
	OBO
	

	
	
	
	



MEGJEGYZÉSEK:
Beköthető felszálló fővezeték: 5x16mm2 - 5x50mm2.
Átmenő sorkapcsok meghúzási nyomatéka max: 6 Nm

opciók
[bookmark: _Hlk63156987]
	Tűzvédelmi kapcsoló
	1
	3-4P 20-80A.-ig
	DILOS, STILO, ETON, Schneider, Ganz

	Túlfeszültség levezető
	1
	V50-3+NPE, VAL-MS 230/3+1
	OBO, DEHN, Phonix






KIEGÉSZÍTÉSEK:	





[bookmark: _Toc49868702][bookmark: _Toc49868919]Műszaki dokumentáció

Rendszerengedély azonosító:
KOZ21.ES002(KOZV M 172 IB)-K-M63.80A 

Megnevezés: KOZV M 172 IB

Rajzok, fényképek:
	ELRENDEZÉSI RAJZ PLOMBÁLÁSI HELYEKKEL (kizárólag jó minőségű):

	
RENDSZERENGEDÉLY: KOZV M 172 IB MÉRŐSZEKRÉNY
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	JÓ MINŐSÉGŰ FÉNYKÉP A FOGYASZTÁSMÉRŐ SZEKRÉNYRŐL, TOKOZATRÓL (szekrény esetén nyitott ajtóval):

	


[image: C:\Users\Számlázás\Documents\2020\M 172 CS kép.jpg]





	JÓ MINŐSÉGŰ FÉNYKÉP A MÉRÉSI TÉRRÉSZRŐL (mérő, vezérlő felszerelhetősége, fedőlap nélkül):

	





	JÓ MINŐSÉGŰ FÉNYKÉP A CSATLAKOZÓ TÉRRÉSZRŐL (sorkapocs, kismegszakító, egyéb eszközök maszk nélkül):

	
[image: ]





2. [bookmark: _Toc49869443]MŰSZAKI ADATLAP
2.1 Általános szerkezeti kialakítás
Méretek:

	
	Belső
	Külső

	Magasság [mm]
	1700
	1710

	Szélesség [mm]
	370
	400

	Mélység [mm]
	300
	310



Csatlakozás módja: Földkábel (F)

Szekrény anyaga: üvegszálas polietilén

Teljes tömeg: 15 kg

Szín: RAL 7030

A szekrény belső kiépítettsége: Egy felhasználói helyes M63.80A és V63.80A mérés földkábeles, szabadon álló kivitelben 

Beépíthető készülékek :PVT 3030, CSP122209, WDU 50mm2


2.2 Villamos adatok

Névleges feszültség: 3 x 230 V / 400 V

Névleges frekvencia: 50 Hz

Névleges áramerősség: M63.80A (Mindennapszaki 3 x 63A-ig és 3 x 80A)

Zárlati áramerősség: 6 kA

Beköthető vezetékek típusa, mérete: Kábel, „M” vezeték, 50mm2

Beköthető vezetékek helyzete: alulról

Érintésvédelem módja: burkolt

Érintésvédelmi osztály:  II. osztály



2.3 Környezeti és mechanikai hatások elleni védelem

Kivitel: Kültéri (K)

Környezeti hőmérséklet: min.- 20°C, max. +50°C / min. 

Légnedvességi feltételek: relatív páratartalom  max. 50% / +40°C

UV- állóság: Kültéri, MSZ EN 61439-1 10.2.4. szerint vizsgálat nem szükséges

Védettség: IP fokozat IP 44

Ütésállóság: IK fokozat  IK08

Korrózióállóság (fém szekrények esetén): A” szigorúsági fokozatú vizsgálatnak megfelel




3. [bookmark: _Toc49869444]TELEPÍTÉSI UTASÍTÁS
3.1 A berendezések telepítése


Telepítési előírások                
A fogyasztásmérő szekrények telepítési helyének kiválasztásánál figyelembe venni:
· A szekrény mindkét oldalát meg kell tudni közelíteni. 
· Célszerű az épületfalak vagy tereptárgyak mellett közlekedési utakat biztosítani. 
· A telekhatár olyan részének kiválasztása célszerű, amely védett a káresetektől.
· A szekrény telepítési helye ne legyen "vízgyűjtő". 
· Az összeszerelt szekrényt (lábazattal)( 85x40) cm alapterületű, 60 cm mély gödörbe kell behelyezni és ideiglenesen rögzíteni. (A "lábazatmélység" 50-60 cm!) A szekrényen a "Telepítési magasság" (talajszint) jelölve van! Ha a talajviszonyok megkívánják, beton járólapokra kell a lábazatot rácsavarozni és ezzel együtt kell a szekrényt telepíteni.
· A szekrény és a lábazat mellső, ajtó alatti takarólemezeit az ajtó levétele után, felülről lefelé haladva csavarosan le kell bontani a kábelek bekőthetősége és rögzítése érdekében.
· A szekrény földelővezető csatlakoztatására szolgáló bekötőkapcsára (PEN sín alsó vége) érintésvédelmi célú földelést kell csatlakoztatni. Ennek műszakilag megfelelő megoldásaként legcélszerűbb a villamos energiával ellátott épület földelő rendszeréről a mért fővezetékként szolgáló kábellel azonos nyomvonalon "visszavezetni" a földelővezetőt. Ehhez legalább 100 mm2 keresztmetszetű, korrózió elleni védelem szempontjából megfelelő (horganyzott) köracél ajánlott. Ha ennek a visszavezetésnek a hossza a 3-4 métert meghaladja, akkor célszerű ezen felül a szekrénynél önállóan is megfelelő értékű földelő szondát telepíteni.
· [bookmark: _Hlk57704733][bookmark: _Hlk57799966]A csatlakozókábelek fektetésére, szerelésére a vonatkozó szabványok és az áramszolgáltatók általános előírásai érvényesek. A jelöléseket az összetartozó kábeleken egyértelműen biztosítani kell.
· A kábelszerelési munkák elvégzése után a mellső takaróelemeket fordított sorrendben kell visszahelyezni, az ajtó a stiftek bepattintásával visszaszerelhető.
· Ezt követően a kitermelt talajt felhasználva döngölten, rétegesen tömörítve kell a végleges, stabil rögzítést elérni, miközben vízmértékkel a beállítást mindkét irányban folyamatosan ellenőrizzük. Ajánlott a talajkipárolgás csökkentés érdekében száraz homok vagy páramegfogó granulátum alkalmazása.  
· A szekrény anyaga elviseli az aszfaltozás okozta hő- és vegyi hatásokat, így a környezet aszfaltburkolása sem okoz problémát. Ilyen esetben azonban a szekrénytől kifelé kismértékű lejtést kell kialakítani, hogy a csapadék a szekrény tövében ne gyüljon össze.
A szekrényajtó alatti takarólemezek csavarosan bonthatóak, így az utólagos kábelbekötés is egyszerűen megoldható.







3.2 Vezetékcsatlakozások kialakítása

· A csatlakozókábelek fektetésére, szerelésére a vonatkozó szabványok és az áramszolgáltatók általános előírásai érvényesek. A jelöléseket az összetartozó kábeleken egyértelműen biztosítani kell.
A méretlen betáplálást, 300x300 kötődobozba tőmszelencén keresztül bevezetett kábelt 50mm2 sorkapcsokba kell bekötni. Az elmenő mért kábelek takarás alatti 50mm2 sorkapcsokba köthetőek. Földelést a PEN sínről  kell elvezetni ha 5 vezetékes.


3.3 Eszközök beépítése, rögzítése

A méretlen betáplálást, 300x300 kötődobozba tömszelencén keresztül bevezetett kábelt 50mm2 fővezetéki sorkapcsokba kell bekötni. A sorkapocsból számozott vezetékek a kismegszakítókhoz, mely a CSP 081908 kötődobozba kalapsínre pattintani A fogyasztásmérő elhelyezése alaplapon kikönnyített csavarral rögzíthető. Az elmenő mért kábelek takarás alatti 50mm2 sorkapcsokba köthetőek.5 vezetékes rendszernél a földelést a PEN sínről kell elvezetni.
.




3.4 Kondenzvíz, melegedés képződés megelőzése, csökkentése

A fogyasztásmérő szekrények telepítési helyének kiválasztásánál figyelembe venni:
· A szekrény mindkét oldalát meg kell tudni közelíteni. 
· Célszerű az épületfalak vagy tereptárgyak mellett közlekedési utakat biztosítani. 
· A telekhatár olyan részének kiválasztása célszerű, amely védett a káresetektől.
· A szekrény telepítési helye ne legyen "vízgyűjtő". 
Ajánlott a talajkipárolgás csökkentés érdekében száraz homok vagy páramegfogó granulátum alkalmazása

3.5 A berendezés üzembe helyezése

· Az összeszerelt szekrényt (lábazattal)( 85x40) cm alapterületű, 60 cm mély gödörbe kell behelyezni és ideiglenesen rögzíteni. (A "lábazatmélység" 50-60 cm!) A szekrényen a "Telepítési magasság" (talajszint) jelölve van! Ha a talajviszonyok megkívánják, beton járólapokra kell a lábazatot rácsavarozni és ezzel együtt kell a szekrényt telepíteni.
· A szekrény és a lábazat mellső, ajtó alatti takarólemezeit az ajtó levétele után, fentről lefelé haladva csavarosan le kell bontani a kábelek beköthetősége és rögzítése érdekében.
· A szekrény földelővezető csatlakoztatására szolgáló bekötőkapcsára (PEN sín alsó vége) érintésvédelmi célú földelést kell csatlakoztatni. Ennek műszakilag megfelelő megoldásaként legcélszerűbb a villamos energiával ellátott épület földelő rendszeréről a mért fővezetékként szolgáló kábellel azonos nyomvonalon "visszavezetni" a földelővezetőt. Ehhez legalább 100 mm2 keresztmetszetű, korrózió elleni védelem szempontjából megfelelő (horganyzott) köracél ajánlott. Ha ennek a visszavezetésnek a hossza a 3-4 métert meghaladja, akkor célszerű ezen felül a szekrénynél önállóan is megfelelő értékű földelő szondát telepíteni. A csatlakozókábelek fektetésére, szerelésére a vonatkozó szabványok és az áramszolgáltatók általános előírásai érvényesek. A jelöléseket az összetartozó kábeleken egyértelműen biztosítani kell.
· A kábelszerelési munkák elvégzése után a mellső takaróelemeket fordított sorrendben kell visszahelyezni, az ajtó a stiftek bepattintásával visszaszerelhető.
· Ezt követően a kitermelt talajt felhasználva döngölten, rétegesen tömörítve kell a végleges, stabil rögzítést elérni, miközben vízmértékkel a beállítást mindkét irányban folyamatosan ellenőrizzük. Ajánlott a talajkipárolgás csökkentés érdekében száraz homok vagy páramegfogó granulátum alkalmazása.  
· A zárópecsételést a két kötődobozon a fogyasztás mérőn és a lenyitható alaplapon kialakított helyeken végzik el az áramszolgáltaó szakemberei.




3.6 Moduláris kialakítású több mérőhely esetén azok összeépítése, bővíthetőség




3.7 Telepítést és annak ellenőrzését támogató ellenőrzési lista

A fogyasztásmérő szekrények telepítési helyének kiválasztásánál figyelembe venni:
· A szekrény mindkét oldalát meg kell tudni közelíteni. 
· Célszerű az épületfalak vagy tereptárgyak mellett közlekedési utakat biztosítani. 
· A telekhatár olyan részének kiválasztása célszerű, amely védett a káresetektől.
· A szekrény telepítési helye ne legyen "vízgyűjtő". 
Ajánlott a talajkipárolgás csökkentés érdekében száraz homok vagy páramegfogó granulátum alkalmazása










4. [bookmark: _Toc49869445]KEZELÉS ÉS KARBANTARTÁS
4.1 Általános tudnivalók





4.2 A szekrény nyitása, zárása, kezelése

A szekrényen elhelyezkedő zár takarót oldalra húzzuk, és a félcilinderben a kulcsot elelforgatjuk jobbra. a takaró segítségével magunk felé húzzuk ki a zár nyelvet. Jobbra forgatva oldjuk a 3 ponton zárúdó zárnyelvet. Az ajtót magunk felé húzzuk. A zárás fordított módon történil.



4.3 Karbantartás









5. [bookmark: _Toc49869446]MŰSZAKI RAJZ, JELÖLÉSEK
5.1 Nézeti rajz
	
RENDSZERENGEDÉLY: KOZV M 172 IB MÉRŐSZEKRÉNY
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	ÁRAMUTAS RAJZ

	
RENDSZERENGEDÉLY: KOZV M 172 IB MÉRŐSZEKRÉNY
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Adattábla


	Forgalmazó:
	Közvillszer Kft
	[image: logo]

	Cím:
	1183 Budapest Gyömrői út 118.
	

	Telefon:
	+36-1 205-6085
	

	E-mail:
	kereskedelem@kozvillszer.hu
	

	Honlap:
	www.kozvillszer.hu
	

	 Típusnév azonosítószám  

	KOZV M 172 IB, KOZV MCS 172 IB


· Alkalmazott szabványok listája
·  MSZ EN 61439-1 előírás szerint
· MSZ EN 61439-1 :2012 szabvány szerint vizsgálva

Hálózati engedélyes által kiadott rendszerengedély száma (2D QR kódban is)
 
                KOZ21.ES002(KOZV M 172 IB)-K-M63.80A
· Gyártási év 2020,11,22
· IP védettség IP 44
· [image: ]CE megfelelőségi jel 
· 
· Elvárt és vállalt élettartam 20 év


5.2  QR kód

6. [bookmark: _Toc49869447]DOKUMENTÁCIÓ
6.1 Vizsgálati jegyzőkönyvek, tanúsítványok





6.2 Megfelelőségi nyilatkozat

A KÖZVILLSZER KFT A LEGYÁRTOTT SZEKRÉNY ÁTADÁSAKOR ADJA ÁT EZT A DOKUMNETÁCIÓT.





6.3 Típusvizsgálati dokumentumok





6.4 Fogyasztásmérő szekrény típus kiépítettsége
A fogyasztásmérő szekrényekben elhelyezett egységek:
Pl:
· komplett vezetékezés, szereléshez előkészítve 80 A terhelhetőségre, 
· 32A igénybevételéhez 10mm2 keresztmetszetű vezeték 
· 63A igénybevételéhez 16mm2 keresztmetszetű vezeték 
· 80A igénybevételéhez 25mm2 keresztmetszetű vezeték rendelése szükséges
· TS-35 típusú szerelő-sín
· PVT3030 Csatári 150X300, 300*300 kötő doboz  
·  CSP 081908   Csatári kötő doboz
·  SK 1-3         50 mm2-es sorkapocs a kábel erek bekötéséhez
·  WDU 50      Sorkapocs az elmenő kábel erek bekötéséhez



        
         





6.5 Főáramköri vezetékezés




· Típus: H07VK vezeték, 18 mm érvéghüvelyezéssel
· Vezetőanyag: Cu (réz, elemi szálas),
·  Keresztmetszet: 10 mm2 32 A terhelésre alkalmas
· Keresztmetszet: 16 mm2 63 A terhelésre alkalmas
· Keresztmetszet: 25 mm2  80A terhelésre alkalmas
· Névleges feszültség: 400V
· Préselt érvéghüvely a vezeték keresztmetszetének és a fogadó kapocs méreteinek megfelelően
· Vezetékek végein azonos formájú, anyagú, könnyen el nem távolítható, időtálló egyértelmű jelölés
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		KÖZVILLSZER KFT.

Közvillszer & Design Generál Kivitelező Kft. 
Telephely: 1183 Budapest Gyömrői út 118.

K&H: 10404027-50526777-54811000 Telefon: 205-6085
Internet: www.kozvillszer.hu, e-mail: kereskedelem@kozvillszer.hu
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[bookmark: _Toc49869444]SZERELÉSI TECHNOLÓGIAI UTASÍTÁS: 



ÁLTALÁNOS TUDNIVALÓK

Műszaki leírás



A fogyasztásmérő szekrény háza az STN 40 53 szekrénycsalád 



Az STN 40 típusú szekrények az  ajtón és homloklapokon kívül egy darabból állnak. Az ajtón leolvasó ablak kialakítható. Maximális beépítési mélysége 300 mm. Az ajtón elhelyezett süllyesztett, védőfedeles zárszerkezet bepattanó zár, fél henger profilú zárral biztosítva, alapkivitelben az áramszolgáltatóknál használatos 8 mm-es négyszögfejű csappal de kívánságra bármilyen kulcsos- vagy egyéb zárral szállítható.. Opcióként ugyanitt helyezhető el a mérőhely szerinti pólusszámú FI relé is. 



Alkalmazás

A Közvillszer Kft. által kialakított STN 40 típusú, 1- és 3- fázisú mérőszekrények önállóan telepíthető, kültéri fogyasztásmérő szekrények, melyek a kisfeszültségű fogyasztói hálózaton, a méretlen és a mért hálózat csatlakozási pontjában (pl.: telekhatáron) helyezhetők el.



A szekrények anyaga a külső hatásoknak (UV-sugárzás, elektromosság, hő, víz, mechanikai behatások stb.) ellenálló, FS 833.5 jelű (DIN 16913 szerint) üvegszál erősítésű poliészterből készült. Színük világosszürke, RAL 7035. Védettségük IP 44. A szekrények a lábazattal egybeépítettek. 



A fogyasztásmérő szekrények tartalmazzák a kábelfogadó részt, a mérőhelyet (mérőhelyeket), valamint az elmenő sorkapcsokat. Alapkivitelben 1 db max. 50 mm2 (biztosítóaljzaton) vagy 50 mm2 (sorkapcson) keresztmetszetű földkábel fogadására alkalmasak. A mért, elmenő, fogyasztói vezeték keresztmetszete 50 mm2. A fogyasztásmérő szekrények 1-3 db egy- vagy háromfázisú fogyasztásmérő, kismegszakító, (és opcionálisan 1-3 sarkú 500 mA érzékenységű FI relé) elhelyezésére alkalmasak.



A fogyasztásmérő szekrények eleget tesznek a zárhatósági követelményeknek. A fogyasztásmérő szekrényben elhelyezett korlátozó kismegszakítók kezelése a szekrény hátoldala felől, telekhatáron való elhelyezés esetén a fogyasztói tulajdonú területről, a fogyasztásmérő leolvasása a közterületről, a záró pecsétek megsértése nélkül bármikor lehetséges.



A fogyasztásmérő szekrény a fogyasztó által visszaállítható kis automaták takaró fedele, záró pecsételhető, VO égésgátolt PVC takarófedéllel eleget tesz a kettős (többszörös…) plombálhatóság követelményének.



Fogyasztásmérő

Az Áramszolgáltató helyezi el, az előszerelt táblára, melynek burkolata plombálható. 





Telepítési előírások



Talajszintre    

A kapcsoló-berendezések telepítési helyének kiválasztásánál az alábbi szempontokat célszerű figyelembe venni. Mivel a szekrénynek mindkét oldalát kezelés szempontjából meg kell tudni közelíteni, célszerűen a korábbi telepítési eltérően, épületfalak vagy tereptárgyak mellett közlekedési utakat kell biztosítani. Az elhelyezés legfontosabb szempontja a telekhatár olyan része, ahol az esetleges káreseteknek  kevésbé van kitéve. Helykiválasztásnál ügyelni kell arra is, hogy az ne "vízgyűjtő" helyre kerüljön. A szekrény telepítése alapozást nem igényel, csupán egy 85x40 cm-alapterületű 70 cm mély gödör kiásása után az összeszerelt szekrényt (lábazattal) kell behelyezni és ideiglenesen rögzíteni. (A "lábazatmélység" 50-60 cm!) A szekrényen a "Telepítési magasság" (talajszint) jelölve van!



A kábelek bekötését követően a szekrény helyzetét (mindkét irányban vízmértékkel) be kell állítani, majd a kiemelt földet visszatöltve azt rétegesen tömörítve biztosítani a stabil (végleges) rögzítést. 



Az aszfaltozás okozta hő nem károsítja a berendezést.



A szekrényajtó alatti takarólemezei csavarosan bonthatóak, így az utólagos kábelbekötés is egyszerűen megoldható. A szekrényajtón található jelölőcsíkon, bepattintható számokkal és betűkkel a szekrényazonosító kódja feltüntethető. A beépített készülékek azonosítóval (sorszám, betűjel) vannak időállóan jelölve. A jelöléseket az összetartozó kábeleken is egyértelműen biztosítani kell.



A kapcsoló-berendezést a helyszínen telepített földelővel kell ellátni mely 3 m-es acél rúdföldelőből áll(A földelés értéke max 2 ohm.) Ez utóbbit sajtolt saru segítségével a berendezés PEN sínjéhez kell csatlakoztatni. A csatlakozó kábelek fektetésére, szerelésére s vonatkozó szabványok és az áramszolgáltatók általános előírásai érvényesek. 







Javítási célból a berendezés (szekrény) az előírt- és egyéb feltételek (személyi, műszaki, biztonságtechnikai) biztosítása mellett, feszültség mentesíthető, s az áramszolgáltatóknál rendszeresített VILLBEK gyártású VK-NR-2000 típusjelű földelő rövidzáró segítségével a munka biztonságosan elvégezhető. 



A szekrényben feszültség mentesítés nélkül a FAM (feszültség alatti munkavégzés) előírásainak betartásával is végezhető munka (leágazások bővítése, kábelcsere stb.).



Általános ismeretek, földelés, javítási munkák

Beépített készülékeket és a belső szerelvényezést a vonatkozó rajz szerinti összefoglaló táblázat tartalmazza.



Ugyancsak itt tüntettük fel a panelméreteket, - és kábel keresztmetszeteket. Az STN 40 szekrény II. érintésvédelmi osztályú így nem szükséges vezetékes érintésvédelemmel ellátni. Áramszolgáltatói igény szerint a nullázásos (TN) rendszer érintésvédelme számára azonban egyes táp, és végpontoknál, közbenső szabadvezetéki oszlopoknál helyi földelést írnak elő. A kapcsoló-berendezést tartó fémszerkezetet telepített földelővel kell ellátni. Erre a célra 3 m-es rúdföldelő és az ahhoz csavarosan erősített 50mm2 keresztmetszetű rézsodrat szolgál. (Ez utóbbit sajtolt saru segítségével a felerősítő vasszerkezeten lévő belső kulcsnyílású csavaros szorítóba kell csatlakoztatni)



A szekrény és a lábazat mellső, ajtó alatti takarólemezei az ajtó levétele után, felűlről lefelé haladva csavarosan bonthatóak a kábelek beköthetősége és rögzítése érdekében.



A kábelszerelési munkák elvégzése után a mellső takaróelemek fordított sorrendben visszahelyezendők, az ajtó a stiftek bepattintásával visszaszerelhető.



Ezt követően a kitermelt talajt felhasználva döngölten, rétegesen tömörítve kell a stabil rögzítést elérni, miközben vízmértékkel a beállítást folyamatosan ellenőrizzük.



A szekrény anyaga elviseli az aszfaltozás okozta hő- és vegyi hatásokat, így a környezet aszfaltburkolása sem okoz problémát. Ilyen esetben azonban a szekrénytől kifelé kismértékű lejtést kell kialakítani, hogy a csapadék a szekrény tövében ne gyűljön össze.



Gyártó a INCOBEX, magyarországi forgalmazója a Közvillszer Kft. A Magyar Elektrotechnikai Ellenőrző Intézet (MEEI) által bizonylatolt minősítések alapján a szakmai ismertetőben található típusok villamos ipari célra történő felhasználásra engedélyezettek.



Anyaga: üvegszál erősítésű poliészter (DIN1693 szerint) amely különböző külső hatásokkal szemben rendkívül ellenálló, így például:

UV sugárzás

Csapadékvíz és más vegyi hatások

Elektromosság, hő és láng

Külső mechanikai hatás



További jellemzők:



Önhordó, moduláris felépítésű, könnyű, lapokból egyszerűen és gyorsan összeállítható.

Sérülés esetén az elemek könnyen cserélhetőek.

Bordázott felülete révén a plakát felragasztását megnehezíti.

Karbantartást nem igényel.

Színe: RAL 7035

Védettsége: IP 44.

Nyitott ajtóval: IP 20



A szekrény lábazatra erősített modulelemekből csavarozással építhető össze. A süllyesztett kihajtható karral ellátott zárház (fél cilinder), az áramszolgáltatóknál használatos összes kulcsprofil befogadására alkalmas. . A süllyesztett kihajtható kar plombálható. Az ajtó belső felületén irattartó található mely a berendezés dokumentációját tartalmazza.



A jelen dokumentációban a szekrénytípusok közül az STN 40 típus alkalmazását terveztük. 

A dokumentáció a tartalomjegyzék szerinti rajzokkal együtt képez teljességi egységet.

A rajzokat a követelményekben meghatározott papír-másolaton, és rajz file formátumon túlmenően képfájlként is csatoljuk.



Szerelési előírások



Csatlakozások



A PVT 300x300 kőtődoboz teteje eltávolítása után a bejövő kábelek a sorkapcsokba beköthetővé válnak.  A CSP 081908 védőburájának eltávolítása után lehetővé válik a kismegszakítók beszerelése illetőleg cseréje. a fogyasztásmérő berendezést a szerelőlapon kialakított előfúrt helyre szerelhető és elmenő sorkapcsokba a plexilap felemelése után beköthetőek a kábelerek.









A szekrény nyitása, zárása, kezelése



A szekrényen elhelyezkedő zár takarót oldalra húzzuk, és a félcilinderben a kulcsot elelforgatjuk jobbra. a takaró segítségével magunk felé húzzuk ki a zár nyelvet. Jobbra forgatva oldjuk a 3 ponton zárúdó zárnyelvet. Az ajtót magunk felé húzzuk. A zárás fordított módon történil.



TELEPÍTÉSI UTASÍTÁS



Telepítési előírások

               

A fogyasztásmérő szekrények telepítési helyének kiválasztásánál figyelembe venni:

A szekrény elejét  meg kell tudni közelíteni. 

Célszerű az épületfalak vagy tereptárgyak mellett közlekedési utakat biztosítani. 

A telekhatár olyan részének kiválasztása célszerű, amely védett a káresetektől.

A szekrény telepítési helye ne legyen "vízgyűjtő". 

Az összeszerelt szekrényt (lábazattal)( 85x40) cm alapterületű, 60 cm mély gödörbe kell behelyezni és ideiglenesen rögzíteni. (A "lábazatmélység" 50-60 cm!) A szekrényen a "Telepítési magasság" (talajszint) jelölve van! Ha a talajviszonyok megkívánják, beton járólapokra kell a lábazatot rácsavarozni és ezzel együtt kell a szekrényt telepíteni.

A szekrény és a lábazat mellső, ajtó alatti takarólemezeit az ajtó levétele után, felülről lefelé haladva csavarosan le kell bontani a kábelek bekőthetősége és rögzítése érdekében.

A szekrény földelővezető csatlakoztatására szolgáló bekötőkapcsára (PEN sín alsó vége) érintésvédelmi célú földelést kell csatlakoztatni. Ennek műszakilag megfelelő megoldásaként legcélszerűbb a villamos energiával ellátott épület földelő rendszeréről a mért fővezetékként szolgáló kábellel azonos nyomvonalon "visszavezetni" a földelővezetőt. Ehhez legalább 100 mm2 keresztmetszetű, korrózió elleni védelem szempontjából megfelelő (horganyzott) köracél ajánlott. Ha ennek a visszavezetésnek a hossza a 3-4 métert meghaladja, akkor célszerű ezen felül a szekrénynél önállóan is megfelelő értékű földelő szondát telepíteni.

[bookmark: _Hlk57704733][bookmark: _Hlk57799966]A csatlakozókábelek fektetésére, szerelésére a vonatkozó szabványok és az áramszolgáltatók általános előírásai érvényesek. A jelöléseket az összetartozó kábeleken egyértelműen biztosítani kell.

A kábelszerelési munkák elvégzése után a mellső takaróelemeket fordított sorrendben kell visszahelyezni, az ajtó a stiftek bepattintásával visszaszerelhető.

Ezt követően a kitermelt talajt felhasználva döngölten, rétegesen tömörítve kell a végleges, stabil rögzítést elérni, miközben vízmértékkel a beállítást mindkét irányban folyamatosan ellenőrizzük. Ajánlott a talajkipárolgás csökkentés érdekében száraz homok vagy páramegfogó granulátum alkalmazása.  

A szekrény anyaga elviseli az aszfaltozás okozta hő- és vegyi hatásokat, így a környezet aszfaltburkolása sem okoz problémát. Ilyen esetben azonban a szekrénytől kifelé kismértékű lejtést kell kialakítani, hogy a csapadék a szekrény tövében ne gyűljön össze.

A szekrényajtó alatti takarólemezek csavarosan bonthatóak, így az utólagos kábelbekötés is egyszerűen megoldható.

Vezetékcsatlakozások kialakítása



A csatlakozókábelek fektetésére, szerelésére a vonatkozó szabványok és az áramszolgáltatók általános előírásai érvényesek. A jelöléseket az összetartozó kábeleken egyértelműen biztosítani kell.

A méretlen betáplálást, 50es fővezetéki sorkapocson keresztül történik. kábelt kell bekötni. Az elmenő mért kábelek 50es sorkapocson keresztül történik. Földelést a PEN sínről  kell elvezetni ha 5 vezetékes.

Eszközök beépítése, rögzítése



[bookmark: _Hlk79131934]A bejövő vezetékek 300x300 kötődobozba sorkapocsba bevezetett számozott kábeltereket kell bekötni. A sorkapocsból számozott vezetékek a fogyasztásmérő  dobozába, mely a PVT 4530av kötődobozba van kialakítva A fogyasztásmérő elhelyezése alaplapon kikönnyített csavarral rögzíthető. Az elmenő mért kábel erek sorkapocsba köthetőek . A  PEN sínről kell elvezetni a negyedik eret.

Kondenzvíz, melegedés képződés megelőzése, csökkentése



A fogyasztásmérő szekrények telepítési helyének kiválasztásánál figyelembe venni:

A szekrény mindkét oldalát meg kell tudni közelíteni. 

Célszerű az épületfalak vagy tereptárgyak mellett közlekedési utakat biztosítani. 

A telekhatár olyan részének kiválasztása célszerű, amely védett a káresetektől.

A szekrény telepítési helye ne legyen "vízgyűjtő". 

Ajánlott a talajkipárolgás csökkentés érdekében száraz homok vagy páramegfogó granulátum alkalmazása



A berendezés üzembe helyezése



Az összeszerelt szekrényt (lábazattal)( 85x40) cm alapterületű, 60 cm mély gödörbe kell behelyezni és ideiglenesen rögzíteni. (A "lábazatmélység" 50-60 cm!) A szekrényen a "Telepítési magasság" (talajszint) jelölve van! Ha a talajviszonyok megkívánják, beton járólapokra kell a lábazatot rácsavarozni és ezzel együtt kell a szekrényt telepíteni.

A szekrény és a lábazat mellső, ajtó alatti takarólemezeit az ajtó levétele után, felűlről lefelé haladva csavarosan le kell bontani a kábelek bekőthetősége és rögzítése érdekében.

A szekrény földelővezető csatlakoztatására szolgáló bekötőkapcsára (PEN sín alsó vége) érintésvédelmi célú földelést kell csatlakoztatni. Ennek műszakilag megfelelő megoldásaként legcélszerűbb a villamos energiával ellátott épület földelő rendszeréről a mért fővezetékként szolgáló kábellel azonos nyomvonalon "visszavezetni" a földelővezetőt. Ehhez legalább 100 mm2 keresztmetszetű, korrózió elleni védelem szempontjából megfelelő (horganyzott) köracél ajánlott. Ha ennek a visszavezetésnek a hossza a 3-4 métert meghaladja, akkor célszerű ezen felül a szekrénynél önállóan is megfelelő értékű földelő szondát telepíteni. A csatlakozókábelek fektetésére, szerelésére a vonatkozó szabványok és az áramszolgáltatók általános előírásai érvényesek. A jelöléseket az összetartozó kábeleken egyértelműen biztosítani kell.

A kábelszerelési munkák elvégzése után a mellső takaróelemeket fordított sorrendben kell visszahelyezni, az ajtó a stiftek bepattintásával visszaszerelhető.

Ezt követően a kitermelt talajt felhasználva döngölten, rétegesen tömörítve kell a végleges, stabil rögzítést elérni, miközben vízmértékkel a beállítást mindkét irányban folyamatosan ellenőrizzük. Ajánlott a talajkipárolgás csökkentés érdekében száraz homok vagy páramegfogó granulátum alkalmazása.  

A zárópecsételést a kötődobozon a fogyasztás mérőn és a lenyitható alaplapon kialakított helyeken végzik el az áramszolgáltaó szakemberei.

A méretlen betáplálást, áramváltókat takaró pvc lap eltávolítása.

A két oldalon található plomba csavarok kitekerése után, a fém rögzítő L idomokat távolítjuk el, a szekrény takarása ezután vehető le. A PVC lap ezután könnyedén kivehető a szekrényből. A kábelek bekötése után fordított sorrendbe szereljük vissza az elemeket, és

a zárópecsételést elvégezhetik az áramszolgáltató szakemberei. A kizárólagos őrzés a tulajdonos saját zárjával biztosítja.



Moduláris kialakítású több mérőhely esetén azok összeépítés, bővíthetőség

Telepítést és annak ellenőrzését támogató ellenőrzési lista



A fogyasztásmérő szekrények telepítési helyének kiválasztásánál figyelembe venni:

A szekrény mindkét oldalát meg kell tudni közelíteni. 

Célszerű az épületfalak vagy tereptárgyak mellett közlekedési utakat biztosítani. 

A telekhatár olyan részének kiválasztása célszerű, amely védett a káresetektől.

A szekrény telepítési helye ne legyen "vízgyűjtő". 

Ajánlott a talajkipárolgás csökkentés érdekében száraz homok vagy páramegfogó granulátum alkalmazása







KARBANTARTÁSI,  KEZELÉSI UTASÍTÁS

Földkábeles elosztó, kapcsoló- valamint mérőszekrényekhez





Karbantartás



A berendezések üzembe helyezésekor a szakaszolókapcsoló biztosítókba a tervnek  megfelelő méretű és értékű biztosító betéteket kell helyezni.



A berendezésekben lévő sínezések, készülékek, szerelési anyagok,  illetve maga a műanyag szekrény, különleges karbantartási igényt nem támaszt az üzemeltetővel szemben.





Általános, évente ismétlődő teendők normál üzemvitel esetén:



A berendezést kívül- belül portalanítani kell. Különös figyelmet kell fordítani a gyűjtősínek tisztítására, a  hűlési és szigetelési okok miatt. Ugyancsak lényeges a készülékek csatlakozó kapcsainak és sorkapcsainak a tisztítása.



A csavaros kötések helyességét  ellenőrizni kell, az esetlegesen meglazult kötéseket meg kell húzni. A meghúzás erősségének mértéke a legtöbb elemen fel van tüntetve Nm- ben, illetve a rendelkezésükre álló katalógusok tartalmazzák a szükséges értékeket. Egyéb esetekben a szerelési gyakorlatban megszokott mértékben kell az utánhúzást elvégezni. A laza kötésekből eredő melegedési pontokon az utánhúzáson kívül ellenőrizni kell a kötésben lévő elemek mechanikai szilárdságát, a szigetelések helyességét. Szükség esetén a hibás elemeket haladéktalanul ki kell  cserélni.



Teendők zárlati kioldás esetén:



A biztosító betéteket csak az eredetivel megegyező értékű betétekre  szabad cserélni. Nagyobb értékű betét behelyezése csak az áramkörben lévő elemek terhelhetőségének vizsgálata után engedélyezett. Áthidalt , patkolt betét használata tilos !



Minden karbantartási művelet végrehajtása közben az érvényben lévő érintésvédelmi , üzemeltetési jogszabályokat, előírásokat, utasításokat be kell tartani, és azok szellemében kell eljárni !
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KARBANTARTÁSI,  KEZELÉSI UTASÍTÁS


Földkábeles elosztó, kapcsoló- valamint mérőszekrényekhez


Karbantartás


1. A berendezések üzembe helyezésekor a szakaszolókapcsoló biztosítókba a tervnek  megfelelő méretű és értékű biztosító betéteket kell helyezni.


2. A berendezésekben lévő sínezések, készülékek, szerelési anyagok,  illetve maga a műanyag szekrény, különleges karbantartási igényt nem támaszt az üzemeltetővel szemben.


Általános, évente ismétlődő teendők normál üzemvitel esetén:


1. A berendezést kívül- belül portalanítani kell. Különös figyelmet kell fordítani a gyűjtősínek tisztítására, a  hűlési és szigetelési okok miatt. Ugyancsak lényeges a készülékek csatlakozó kapcsainak és sorkapcsainak a tisztítása.


2. A csavaros kötések helyességét  ellenőrizni kell, az esetlegesen meglazult kötéseket meg kell húzni. A meghúzás erősségének mértéke a legtöbb elemen fel van tüntetve Nm- ben, illetve a rendelkezésükre álló katalógusok tartalmazzák a szükséges értékeket. Egyéb esetekben a szerelési gyakorlatban megszokott mértékben kell az utánhúzást elvégezni. A laza kötésekből eredő melegedési pontokon az utánhúzáson kívül ellenőrizni kell a kötésben lévő elemek mechanikai szilárdságát, a szigetelések helyességét. Szükség esetén a hibás elemeket haladéktalanul ki kell  cserélni.


Teendők zárlati kioldás esetén:


A biztosító betéteket csak az eredetivel megegyező értékű betétekre  szabad cserélni. Nagyobb értékű betét behelyezése csak az áramkörben lévő elemek terhelhetőségének vizsgálata után engedélyezett. Áthidalt , patkolt betét használata tilos !


Minden karbantartási művelet végrehajtása közben az érvényben lévő érintésvédelmi , üzemeltetési jogszabályokat, előírásokat, utasításokat be kell tartani, és azok szellemében kell eljárni !
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

BIURO BADAWCZE ds. JAKOSCI
ul. M, Pozaryskiego 28, 04-703 Warszawa

tel.ffax: +48 22 815 65 80

LABORATORIUM BADAWCZE

C

Potriie CruTRUI
AKREBYTACH

\‘\liiII!’I
N\

/,//—‘/\\\\\
T

AB 044

SPRAWOZDANIE Z BADANIAWYROBU

IEC/EN 61439-2

Tytul normy: Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czesc 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

Nr sprawozdania ............ccovevevvvvnenl LA-14.128/14,120/1
Datawydania .......cc.cooo i 2014-12-12
Calkowita liczba stron ....................... 83 strony

Badanie przeprowadzit (imie i nazwisko + funkcja + podpis) .....

Sprawdzenie autoryzowat (imie i nazwisko + funkcja + podpis) :

Zbigniew Ostrowski
Starszy Specjalista

Dariusz Szczepanowski
Kierownik Zakiadu LA

............

Numer zlecenia badania ................:

C-A-14-128/14.120

Oznaczenie probki wyrobu ............

S-A-14-120

Zakres badania...........................

- badanie typu | [ - badania czesciowe

Podstawa badania:
Normyl/procedury .........................

Metody badan nieznermalizowane .....

Metody badan nieakredytowane .......:

PN-EN 61439-2:2011 w powigzaniu z: PN-EN 61433-1:2011,
EN 61438-2:2011 EN 61439-1:2011
N/A

Badanie napieciem udarowym wytrzymywanym wg p. 10.9.3.2
PN-EN 61439-1:2011.

Whioskodawca ........ccoovvveiivinnnl

ALIES oo aeann!

INCOBEX Sp. z 0.0.,

43-300 Bielsko-Biala,
ul. Grazynskiego 71

Opis obiektubadart ........................

Kablowe rozdzielnice szafowe

Znak towarowy ... INC@@BEX
. INCOBEX Sp. z 0.0,
Producent ........oocviiive 43-300 Bielsko-Biata,
ul. Grazynskiego 71
MOTRITYD .o SK-2/1250/F oraz KRSN-00/3R-NH2/2R-NHO0/F

Bane znamionowe .......ccvvcvvenves o)

Ue =230 V/400 V, Uinp = 8,0 kV, U; =690 V, |, = 1000 A (SK-2/1250/F),
In = 630 A (KRSN-00/3R-NH2/2R-NHOQ/F), IP44, IK10. Wymiary
(WxSxG):. 1745 mm x 1115 mm x 320 mm (SK-2/1250/F).

1745 mm x 460 mm x 320 mm (KRSN-00/3R-NH2/2R-NH00/F).
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Wykaz zatacznikow do sprawozdania:

Zatgeznik Nazwa zalacznika Liczha stron
Nr 1 Nazwa badania | podsumowanie wynikow badan 2
Nr 2 Lista uzytego wyposazenia pomiarowege i badawczeqo 1
Nr 3 Fotografie wyrobu 2
Nr 4 Raport z badan nr EWP/71/E/2014-1- Sprawdzenie wytrzymaltosci zwar- 11

ciowej wg PN-EN 61439-1:2011 i PN-EN 61439-5:2011szafy kablowej
typu KRSN-2 wydany przez Laboratorium Wielkopradowe Instytutu
Energetyki w Warszawie z dnia 2014-12-09

Nr 5 Sprawozdanie z badan nr LA-14.068/14.032 - Obudowy rozdzielnic typu 14
SD-00i SD-2 wg PN-EN 62208:2011 wydane przez SEP-BBJ w Lublinie
z dnia 2014-04-29

Nr 6 Sprawozdanie z badan nr LA-13.075/1 — Szafy kablowe typu SK-8 wg 81
PN-EN 61439-1:2011 wydane przez SEP-BBJ w Lublinie z dnia
2013-11-07
Nr 7 Raport z badan nr 13/136 — Material SMC 0200 3310 wg DIN EN ISO 6
4892-2 wydany przez Mitras Materials GmbH w Weiden z dnia 2013-11-
29
Nr 8 Oswiadczenie identyfikacyjne producenta 5-A-14-120 1
Podsumowanie badan:
Wykonane badania {w przypadku badan czescio- Miejsce wykonania badan/addres ................coe.o0
wych): patrz zatgcznik nr 1 Zaktad Aparatow Niskiego Napiecia

20-150 Lublin, ul. M. Rapackiego 13;
Sprawdzenie wytrzymaltosci zwarciowej

Liczba prob z wynikiem ujemnym 0

Podsumowanie zgodnosci/niezgodnosci z pod- N/A
stawowym dokumentem normatywnym (jezeli ma
zastosowanie}: Wymieni¢ numery norm i ich wydania

Podsumowanie zgodnosci z réznicami Krajowymi | N/A
{(jezeli ma zastosowanie):

Opinie i interpretacje, gdy jest to wlasciwe: N/A

Inne dodatkowe informacje (wg zyczenia klienta): | N/A

[-POB-07/01_Z1w8
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Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

Kopie tabliczek znamionowych:

-
% [ HEZWA WYRODY:

{SZAFA KABLOWA

= TYP WYROBU:

o [sk=2250/F

)

FaY
rmn

fnumsnrnnvcmv PHAD ZNAMIOKOWY |
E E 2014/11/007271 ~ 1}] CIAGLY: 1000 A

(" Un; 230/400Y, 55 Hz, Ui 630V, P44, 1% 10

F@" @ o

IRNCE BEX
© 43378 U5 e gaemesol
€| SK—-2/1250/F

7| IRW - 010577

Probka nr 1

NATWA WYROBU:
K SZM:A KABLOWA

_J
M TYP WYROBU:

""' KRSN — 60/3R — NH2/2R — NHOO/F |'

a {NUMEanuavc:m "@unzmmmncwv [
|E—-2014013/0078/1 = ysCIAGW a00 A

sl | Un; 2300400V, 50 Hz, Ui:690V, IP44, 1K 10 f‘.

dla pradu 250 A

INCOBEX

#3.383 Plalsko-Bisks, ul. Grahnfiakisgo 74
tal (33) 32 270 62, oMseQincobox.pl

€ | kRSN ~00/3R— NH2/2R — NHDO/F
IRM ~ 0800063

Probka nr 2

Do badan dostarczono dwie kablowe rozdzielnice szafowe naziemne typu:

SK-2-1250/F - prébkanr1,
KRSN-00/3R-NH2/2R-NHOO/F - probka nr 2.

Budowa Zewnetrzna .......ccoceee v e e aae e

zestaw ostoniety

Migjsce zainstalowania ..o : 1 na zewnatrz pomieszczen - napowietrzne
WarUNKI PracY —ceooo i eeia e el | ZEStAWY stacjonarne — na fundamencie
Stopien ochrony (Kod IP) ool | 1P44

Stopien ochrony (Kod IK) .o [ 1IK10

Rodzaje ukiaddw uziemiajgcych .................................. | klasa ochronnosci |

Data rozpoczecia badaf ....c.ccoeveeivvcciieneen 1201421205

Data zakonczenia badan .......cccoooveevvveeicccicineieceeenl | 2014212412

Ocena wyniku sprawdzenia:

- sprawdzenie nie dotyczy badanego wyrobu ............. N/A

- wyréb spelnia wymaganie ..........ccccccoveeeieeeivnn e P{Pass)

- wyréb nie spetnia wymagania ..ol F(Fal)

I-POB-07/01_Z1w9
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Uwagi ogolne dotyczace sprawozdania:

1. Wyniki badania odnosza sie tylko do badanych egzemplarzy wyrobow. Niniejsze sprawozdanie nie
powinno by¢ powielane bez pisemnej zgody Laboratorium BBJ inaczej niz w catosci.

2. *{patrz uwaga #)”" odnosi sie do uwagi zamieszczonej w sprawozdaniu.

3. “{patrz zatgczona tablica)”’ odnosi si¢ do tablicy zamieszczonej w sprawozdaniu.

4. W sprawozdaniu uzywa sie przecinka do oddzielenia czesci dziesietnych.

5. Formularz sprawozdania oparto na TRF Nr: N/A

Migjsce produkcii vvvvvereveeervieeeeeciiiieeen e eeeeeeeeeennnl INCOBEX Sp. z 0.0,
43-300 Bielsko-Biatla,
ul. Grazynskiego 71

Ogodlne informacje o wyrobie:

Rozdzielnice elektryczne niskonapieciowe - kablowe rozdzielnice szafowe typu SK-2/1250/F araz KRSN-
00/3R-NH2/2R-NHO0/F w obudowach z materiatu izolacyjnego, sg produkowane przez firme INCOBEX
Sp. zo.0.

Wyposazenie stanowig; rozfgczniki izolacyjne bezpiecznikowe listwowe, szyny polgczen wewnetrznych oraz
szyny ochronne PEN.

Badane rozdzielnice wykonane sg w klasie ochronnosci |1

Rozdzielnice zostaly wybrane do badania jako reprezentanci wszystkich typow poszczegolnych wykonan
kablowych rozdzielnic szafowych, przedstawionych ponizej:

KRSN-00/R-NH2/F; KRSN-00/2R-NH2/F; KRSN-00/3R-NH2/F; KRSN-00/4R-NHM2/F;
KRSN-00/3R-NH2/R-NH00/F; KRSN-00/3R-NH2/2R-NHOO0/F;

KRSN-0/4R- NH2/F; KRSN-0/5R-NH2/F;

KRSN-1/4R-NH2/F; KRSN-1/5R-NH2/F; KRSN-1/6R-NH2/F; KRSN-1/7R-NH2/F;
KRSN-2/6R-NH2/F; KRSN-2/7R-NH2/F; KRSN-2/8R-NH2/F; KRSN-2/9R-NH2/F; KRSN-2/10R-NH2/F;
SK-00/R-NH2/F; SK-00/2R-NH2/F; SK-00/3R-NH2/F; SK-00/4R-NH2/F;
SK-00/3R-NH2/R-NHO0O/F; SK-00/3R-NH2/2R-NHO0/F,

WHK-00/R-NH2/F; WK-00/2R-NH2/F; WK-00/3R-NH2/F;, WK-00/4R-NH2/F;
WK-00/3R-NH2/R-NHOO/F; WK-00/3R-NH2/2ZR-NHOO/F;

SK-0/4R-NH2/F; SK-0/5R-NH2/F; WK-0/4R-NH2/F; WK-0/5R-NH2/F;

SK-1/4R-NH2/F; SK-1/5R-NH2/F; SK-1/6R-NH2/F, SK-1/7R-NH2Z/F;

WK-1/4R-NH2/F; WK-1/5R-NH2/F; WK-1/6R-NH2/F; WK-1/7R-NH2/F;

SK-2/6R-NH2/F; SK-2/7R-NH2/F; SK-2/8R-NH2/F; SK-2/9R-NH2/F; SK-2/10R-NH2/F;
WHK-2/6R-NH2/F; WHK-2/7TR-NH2/F; WK-2/8R-NH2/F; WK-2/9R-NH2/F; WK-2/10R-NH2/F
SK-2/1250/F; WHK-2/1250/F.

[-POB-07/01_Z1wd





Strona/stron: 5/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

(Y 1) T O OO :

Punkt Wymaganie + Badanie Obserwacje - Wyniki Werdykt
5 Cechy elektryczne P
5.2 Napiecie znamionowe P
5.2.1 Napiecie znamionowe (U} (obwodu ZESTAWU) .. | 230 V/400 V P
522 Napiecie znamionowe tgczeniowe (U.) (obwodu 230 V400V P
ZESTAWU) s :
523 Napiecie znamionowe izalacji (U;) (obwodu GO0V P
ZESTAWUW) e :
524 Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane 8,0kV P
{Uimp) (obwodu ZESTAWUY ..o :
5.3 Prady znamionowe P
5.3.1 Prad znamionowy obwodu ZESTAWU (I,a) .......... ;| 1000 A — prébka nr 1,
630 A— probka nr 2
53.2 Prad znamionowy obwodu () «ooooeveeiiiiiiii, : | 1000 A— probka nr 1, P
630 A— probka nr 2
5.3.3 Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany(lx) ..: |l = 20,0 KA P
5.34 Prad znamionowy krétkotrwaly (lew) oo © | lew= 40,0 KA P
{obwodu ZESTAWU)
5.3.5 Prad znamionowy zwarciowy umowny {le) .......... : N/A
5.4 Znamionowy wspotczynnik jednoczesnosci (RDF) 1,0
55 Czestotliwose znamionowa (f,) 50 Hz
5.6 Inne cechy
dodatkowe wymagania w zaleznosci od
specyficznych warunkdw serwisowych jednostki
funkcjonalnej (np. typ koordynacji, cech
przecigzeniay;
stopien zanieczyszczenia srodowiska ...................l | 3
rodzaje uktadow uziemiajgcych, do ktdrych TN-C P
ZESTAW jest przystosowany .....ccceevveceeenieeeeeeen, :
wewnatrz i / lub na zewnatrz instalagji ................... | na zewnatrz instalacji P
stacjonarne lub ruchome .........cccccccee vl | stacjonarne P
stopien ochrony ... e e 1P44 P
przeznaczone do stosowania przez wykwali- przeznaczone do stosowania P
fikowany personel ..., . | przez wykwalifikowany
personel
iKlasyfikacja kompatybilnosci elekiromagnetycznegj N/A

1-POB-07/01_Z1w9





Strona/stron: 6/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2
Punkt Wymaganie + Badanie Obserwacje - Wyniki Werdykt
specjalne warunki uzytkowania, jezeli dotyczg ....: N/A
wyglad Zewnetrzny ..., : P
stopien ochrony od uderzen mechanicznych, Jezeh IK10 P
JOWYCZY e :
typ konstrukgji - staty, odejmowalne [ub wysuwne | typ konstrukeji - staty P
074~ o] :
charakter zwarciowych urzadzen ochronnych ..... : NIA
drodki ochrony przed porazeniem pradem klasa ochronnosci |l P
SlekIrYCZNYIM oo e
wymiary (wlgczajac projektowane np. uchwyty, 1745 mm x 1115 mm x 320 P
ostony, drzwi).......ccoooe e | MM (SK-2/12507F ),
1745 mm x 460 mm x 320
mm (KRSN-00/3R-NH2/2R-
NHOQO/F).
1 2= LT= ST USRS : 54,0 kg — prébka nr 1, P
128,0 kg — prébka nr 2
Informacje
6.1 Oznaczenie oznakowania ZESTAWOW P
Nastepujace informacje dotyczgce ZESTAWLU
znajduje sie na tabliczkach znamionowych:
a) nazwa producenta ZESTAWU lub znak q P
towarowy (patrz 3.10.2); INC@@BEX
b) oznaczenie typu lub numer identyfikacyjny lub SK-2/1250/F — probka nr 1, P
inny sposob identyfikacii, dzieki czemu mozliwe KREN-00/3R-NH2/2R-NHOO0/F
jest uzyskanie odpowiednich informacii od - prabka nr 2
producenta ZESTAWU;
¢) Srodki identyfikacji daty produkgii; E-2014/11/0072/1-1 — probka P
nr 1,
E-2014/11/0078/1-1 — prébka
nr2
d) IEC 61439-1. IEC 61439-1
6.2 Dokumentacja
6.2.1 Informacje dotyczace ZESTAWU
Wszystkie charakterystyki wyrobu (interfejsu),
zgodnie z punktem 5, jezeli dotyczg, podane w
dokumentacji technicznej.
6.2.2 Instrukcje obstugi, instalacji, eksploatacji i konserwacji P
Producent ZESTAWU zapewnia w dokumentach
lub katalogach:

I-POB-07/01_Z1w®
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Strona/stron: 7/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

Punkt

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdykt

ogolne warunki, dla obsiugi, instalacji, eksploatacji i
konserwacji ZESTAWU i zawartego w nim
wyposazenia.

dokumentacja fechniczna

i instrukcja uzytkowania: Kata-
log — Kablowe rozdzielnice
szafowe naziemne,

P

witasciwe | prawidtowe warunki transportu,
przenoszenia, montazu i eksploatacji ZESTAWU

dostarczenie informacji o wadze podzespolow w
Zwigzku z transportem i obstugg ZESTAWOW.

Prawidtowa lokalizacja i instalacja srodkéw,
wielkos¢ gwintu do podnoszenia ZESTAWOW,
w stosownych przypadkach, podane jest w
dokumentacji producenta, montaz jub instrukcje,
w jaki sposéb ZESTAWY sg obstugiwane.

N/A

Sg okreslone srodki, kiore majg by¢ podjete, w
odniesieniu do EMC, jezeli zwigzane sgz
instalacja, obstuga i konserwacjg ZESTAWOW
(patrz zalgcznik J).

N/A

Jedli ZESTAW przeznaczony jest specjalnie dla
srodowiska A, ma byc uzywany w srodowisku B, o
ostrzezenie zawarte jest w instrukcjach obstugi

brak ostrzezenia

N/A

Jesli obwody nie sg zgodne z fizycznym
rozmieszczeniem zainstalowanej aparatury,
odpowiednie informacje powinny by¢ dostarczane,
np. schematy polgczen [ub tabele.

schematy poltaczen

6.3

Urzadzenie i/lub identyfikacja podzespolow

Wewngtrz ZESTAWU, mozliwe jest okreslenie
praddw w poszczegdinych obwodach i ich
urzgdzen ochronnych,

Tagi {etykietki, przywieszki) identyfikacyjne sg
czytelne, trwate | odpowiednie dia $rodowiska
fizycznego.

oznaczenie zaciskow
rozigcznikdw izolacyinych
bezpiecznikowych: L1, L2, L3
szyny ochronnej PEN.
Cznaczenie szyn polgczen
wewnetrznych: L1, L2 L3.

Stosowane oznaczenia zgodne z norma IEC
61346-1 i IEC 61346-2 i identyczne z uzywanymi
na schematach polgczen, zgodnie z normg IEC
61082-1.

Warunki pracy

7.1

Normalne warunki pracy

N/A

7.1.1.1

Temperatura otoczenia dla instalacji wewnetrznych

N/A

[-POB-07/01_Z1w9






Stronafstron; 8/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

Wymaganie + Badanie

Obserwacie - Wyniki

Werdykt

Temperatura powietrza nie przekracza +40 °C, a
jego srednia w okresie 24 godzin nie przekroczyla
+35 °C.

Dolna granica temperatury otoczenia wynosi -5 °C.

N/A

7.1.1.2

Temperatura otoczenia dla instalacji zewnetrznych

Temperatura powietrza nie przekracza +40 °C, a jgj
srednia w okresie 24 godzin nie przekroczyta
+35 °C.

Dolna granica temperatury otoczenia -25 °C.

+40 *Cf35 °C,

-25 °C

7.1.241

Wilgotnosé dla instalacji wewnetrznych

N/A

Wilgotnose wzgledna czystego powietrza nie
przekracza 50 % w temperaturze maksymalnej
+40 °C.

Wyzsza wilgotnosé moze byc dozwolona w
nizszych temperaturach, np. w 20 %, w +20°C.

Umiarkowana kondensacja, kidra moze czasami
wystapic z powodu zmian temperatury, jest
dozwolona

N/A

7.1.2.2

Wilgotnosé dla instalacji zewnetrznych

Wilgotnose wzgledna moze czasowo wynasié
100 % w temperaturze maksymalnej 25 °C

7.1.3

Stopien zanieczyszczenia

Stopien zanieczyszezenia srodowiska odnosi sie
do warunkdw srodowiskowych, dla kidrych montaz
jest przeznaczony

stopien zanieczyszczenia
Srodowiska: 3

7.1.4

Wysokos¢ nad poziomem morza

Wysokosc miejsca zainstalowania nad pozicemem
morza nie przekracza 2 000 m.

7.2

Specjalne warunki pracy

N/A

W przypadku wystepowania specjalnych
warunkow pracy powinny byc speinione odpowie-
dnie wymagania szczegolowe lub przeprowadzone
specjalne uzgodnienia miedzy producentem i
uzytkownikiem.

N/A

a) wartosci temperatury, wilgotnosc wzgledna if ub
wysokosc nad poziomem morza, roznigee sie od
podanych w 7.1;

N/A

b} zastosowania w miejscach, w ktérych zmiany
termperatury i / lub cisnienia powieirza odbywaja
sie w takim tempie, ze wyjatkowo kondensacja
moze wystapic wewnatrz rozdzielnicy;

N/A
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c¢) duze zanieczyszczenia powietrza przez kurz,
dym, czgstkami korozyjnymi [ub radioaktywnymi,
oparami [ub solg;

N/A

d) narazenie na dziatanie silnych pol elektrycznych
lub magnetycznych;

NIA

e) narazenie na dziatanie ekstremalnych warunkow
klimatycznych;

N/A

f) zagrozenia spowodowane atakowaniem przez
grzyby lub male stworzenia;

N/A

g) instalowanie w miejscach, w ktorych istnigje
niebezpieczenstwo pozaru lub wybuchu;

N/A

h) narazenie na silne wibracje, wstrzasy, zjawiska
sejsmiczne;

N/A

i) zainstalowanie w sposéb, kidry wplywa na
obcigzalnosé pradows lub zdolnose wylaczania, na
przykiad wyposazenie whudowane w maszyny lub
wneki w Scianach;

N/A

i) ekspozycja na zaburzenia przewodzone |
promieniowane inne niz elekiromagnetyczne i
Zakidcenia elektromagnetyczne w Srodowiskach
innych niz opisane wp. 8.4

N/A

k) wyjatkowe warunki przepiecig;

N/A

[} nadmierne harmoniczne w napieciu zasilania lub
pradach obcigzenia.

N/A,

7.3

Warunki w czasie transportu, magazynowania i montazu

Specjalne uzgodnienia migdzy producentem i
uzytkownikiem, jesli warunki podczas transportuy,
skiadowania i montazu, np. temperatura i
wilgotno$e, réznig sie od okreslonych wp. 7.1,

nie roznig sie od tych
okreslonych w p. 7.1.

Wymagania konstrukcyjne

8.1

Wytrzymalos$¢ materiafow i czesci

8.1.1

Wymagania ogolne

Rozdzielnice sg wykonane z materiatdw zdolnych
do wytrzymania narazen mechanicznych,
elektrycznych, cieplnych i stresow
srodowiskowych, ktére moga wystgpi¢ w
okreslonych warunkach pracy.

| o0 T

8.1.2

Ochrona antykorozyijna
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Ochrona przed korozja jest zapewniona przez
zastosowanie odpowiednich materiatow lub powlok
ochronnych, uwzgledniajac warunki normalnego
uzytkowania. Zgodnosé sprawdzana wg. p. 10.2.2

ochrona przed korozja
zapewniona przez
zastosowanie powlok
achronnych

=

8.1.3

Wiasciwosci materiatéw izolacyjnych

8.1.3.1

Stabilnosc termiczna

Dla obuddw lub czesci obuddw wykonanych z
materiatow izolacyinych, stabilnosc termiczna jest
weryfikowana zgodnie z p.10.2.3.1.

dla cbudowy i fundamentu
{SMC) oraz czesci obudowy
wykonanych z materialdow
izolacyjnych (zamek baskwilo-

wy}

8.1.3.2

Qdpornosé materialow izolacyjnych na goraco i ogieti

8.1.3.2.1

Wymagania ogoine

8.1.3.2.2

Odpornosc¢ materiatow izolacyjnych na goraco

Producent podaje zgodnosé albo przez odniesienie
do wskaznika temperatury izolacji (ustalona na
przyktad metodami |EC 60216) lub zgodnie z
norma 1EC 60085,

T OO} T

8.1.3.2.3

Odpornosé materialow izolacyjnych na nadmierne goraco i ogiefi wywotane

wewnetrznymi efektami elekirycznymi

Materialy izolacyjne podirzymujace czesci czynne
i czesci narazone na naprezenia cieplne, kidrych
uszkodzenie mogloby pogorszyé bezpieczenstwo
ZESTAWU, powinny by¢ odporne na nadmierne
gorgca i ogien i weryfikowane przez prébe
razzarzonym drutem wg p. 10.2.3.2. Przewdd
ochronny (PE) nie jest uwazany za czesc¢ czynna,

W przypadku malych czesci {0 wymiarach
powierzchni nie przekraczajace] 14 mm x 14 mm),
moze by¢ stosowane badanie alternatywne (np.
test ptomieniem iglowym, zgodnie z normg |IEC
60695-11-5).

8.14

Odpornos¢ na promieniowanie ultrafioletowe

Dla obudow | czesct zewnetrznych wykonanych z
materialow izolacyjnych, kitére sg przeznaczone do
uzytku na zewnatrz, odpornos¢ na promieniowanie
ultrafioletowe jest weryfikowana zgodnie z
p.10.2.4.

8.1.5

Wytrzymalos$é mechaniczna
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Wszystkie obudowy oraz przegrody wigcznie ze
srodkami blokujgcymi z zamknigciami | zawiasami,
majg wystarczajgeg wytrzymatose mechaniczng do
wytrzymania obcigzen, kidrym mogg byc poddane
w normalne| eksploatacji, craz w warunkach
zwarcia (patrz p. 10.13).

P

Mechaniczna obstuga odejmowalnych czesci, w
tym kazde wprowadzenie blokady, jest
weryfikowana przez badania wediug p. 10.13.

N/A

8.1.6

Podnoszenie

N/A

W przypadku koniecznosci, ZESTAWY sg
odpowiednic przygotowane do podnoszenia.
Zgodnos$c jest sprawdzana zgodnie z p. 10.2.5.

N/A

8.2

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe ZESTAWU

8.2.1

Ochrona przed uderzeniami mechanicznymi

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe
ZESTAWU przed uderzeniami mechanicznymi, w
razie potrzeby jest okreslony przez odpowiednie
normy i weryiikowany zgodnie z normg |IEC 62262.
(patrz 10.2.6).

K10

8.2.101

Stopien ochrony czesci wysuwnej

N/A

Stopien ochrony wskazany ZESTAWOW-PSC
zwykle dotyczy pozydji zalgczonej czesci
wysuwnej.

Producent ZESTAWOW wskazuje stopien ochrony
uzyskany w innych pozycjach i podczas trwania
przenoszenia miedzy pozycjami.

N/A

ZESTAWY-PSC z czesciami wysuwnymi mogg byc
tak zaprojektowane, ze stopien ochrony ma
zastosowanie przy potozeniu izolowania oraz
podczas przenoszenia z jednego polozenia do
drugiego.

N/A

Jesli po usunieciu wysuwnej czesci,

wymagany stopief ochrony nie jest zachowany,
powinno zostad osiggniete porozumienie miedzy
producentem a uzytkownikiem ZESTAWU, aby
podjac Srodki w celu zapewnienia odpowiedniej
ochrony.

N/A

8.2.2

Ochrona przed dotknieciem czesci pod napieciem, wnikaniem ciat obcych

i wody
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Stopien ochrony zapewniany przez kazdy ZESTAW
przed kontaktern z czesciami pod napieciem,
wnikaniem ciat obcych | wody jest oznaczony
kodem IP zgodnie z IEC 60529 i zweryfikowany
zgodnie z p.10.3

P

Stopien ochrony zamknietego ZESTAWU
przynaimniej [P2X, po instalacji ZESTAWU,
zgodnie z zaleceniami producenta, montaz wg
instrukcji obstugi. Stopien ochrony przed dotykiem
do czesci niebezpiecznych od czota ZESTAWU co
najmnigj IPXXB.

P44

Dla ZESTAWOW do uzytku na zewnairz, ktore nie
majg ochrony uzupeiniajgcej, druga cyfra
charakterystyczng jest co najmniej 3.

N/A

Jesli nie okreslono inaczej, stopien ochrony
wskazany przez producenta ZESTAWU dotyczy
kompletnego ZESTAWU, zamontowanego zgodnie
z zaleceniami producenta, instrukcjami montazu
uszczelniania, dla przykfadu otwartej powierzchni
montazowej ZESTAWU, itp.

P44

Jezeli rozdzielnica nie ma takiego samego stopnia
ochrony IP w caiosci, producent rozdzielnicy
deklaruje stopien ochrony IP dia odrebnych czesci

(P44

N/A

Obudowy rozdzielnic, do instalacji na zewnalrz i
wewnatrz, przeznaczonych do stosowania w
migjscach o wysokiej wilgotnosei | temperatur
réznigcych sie w szerckich granicach, sg wyposa-
zone w odpowiednie rozwigzania (wentylacja i/ lub
wewnetrzne ogrzewanie, otwory odptywowe, itp.),
aby zapobiega¢ ich kondensacji w ZESTAWIE,
Jednak okreslony stopien ochrony jest
jednoczesnie utrzymany.

wentylacja naturalna poprzez
szczeliny wentylacyjne

8.2.3

ZESTAW z czlonami odejmowalnymi

N/A

Stopien ochrony wskazany dla ZESTAWOW
stosuje sie zwykle do pozycji polaczonegj
(patrz p. 3.2.3) z czionami odejmowalnymi.

N/A

Jesli po usunieciu cztonu odejmowalnege,
oryginalny stopien ochrony nie jest zachowany, io
powinny hy¢ podjete srodki w celu zapewnienia
odpowiedniej ochrony zawartej w umowie miedzy
producentem i uzytkownikiem ZESTAWU

Informacje dostarczone przez producenta
ZESTAWU moga stanowic taka umowe.

N/A

8.3

Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe

[-POB-07/01_Z1w8






Strona/stron: 13/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

Wymaganie + Badanie

Obserwagje - Wyniki

Werdykt

Wymagania ogolne

Wymagania dla odstepow izolacyjnych
powietrznych i powierzchniowych sg oparte na
zasadach |EC 60664-1 i sg przeznaczone na
zapewnienie koordynacji izolacji w instalacji.

Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe
wyposazenia, ktdre stanowi czes¢ ZESTAWU sg
zgodne z wymaganiami odpowiedniej normy
wyrabu.

odstepy izolacyjne
powietrzne: = 8,0 mm,
odstepy izolacyine
powierzchniowe: = 10,0 mm
(Utest. patrz p. 8.3.21 8.3.3)

Fo zainstalowaniu aparatow w ZESTAWIE,
okreSlone odstepy izolacyine powietrzne i
powierzchniowe sg wymagane w normalnych
warunkach eksploatacji.

Do wymiarowania odstepdw izolacyjnych
powietrznych [ powierzchniowych migdzy
oddzielnymi obwodami, sg uzywane najwyzsze
znamionowe napiecia (napiecie udarowe
wytrzymywane dla odstepow izolacyjnych
powietrznych i napiecie znamionowe izolacji dla
odstepow izolacyjnych powierzchniowych).

Zastosowane odstepy izolacyjne powietrzne i
powierzchniowe dotyczg faza do fazy, faza do
przewodu neutralnego, za wyjatkiem przypadku
kiedy przewod jest podiaczony bezposrednio do
ziemi, faza do ziemi i neutrainy do ziemi.

Pla nieizolowanych przewoddw szynowych i ich
zakonczen (np. szyny, potgczenia miedzy
urzgdzeniem a koncowkami kablowymi), odstepy
izolacyjne powietrzne i powierzchniowe sg co
najmniej rdwnowazne z tymi okreslonymi w
odniesieniu do urzgdzen, z ktorymi sg one
pezposrednio zwigzane.

Efekt zwarcia zgodnie z zadeklarowanymi
wartosciami znamionowymi ZESTAWU nie
powinien zmniejszac {rwale odstepow izolacyjnych
powietrznych i powierzchniowych miedzy szynami i
[ ub ich polgczeniami, ponizej wartosci
okreslonych dla danego ZESTAWL,

Deformacja czesci obudowy lub wewnetrznych
przegrod, barier i przeszkéd z powodu zwarcia nie
Zmnigjsza trwale odstepdw izolacyjnych powie-
trznych i powierzchniowych ponizej wymienione w
p. 8.3.21ip. 8.3.3 (patrz réwniez p.10.11.5.5).

8.3.2

Odstepy izolacyjne powietrzne

[-POB-07/01_Z1w9






Stronafstron; 14/83

Sprawozdanie Nr; LA-14.128/14,120/1

PN-EN 61439-2
Punkt Wymaganie + Badanie Cbserwacje - Wyniki Werdykt
Odstepy izolacyjne powieirzne sg wystarczajace, | Uimp = 8,0 kV; minimaine P
dla osiggniecia zadeklarowanego napiecia odstepy izolacyjne w
Znamionowego udarowego wylrzymywanego powiefrzu: 8,0 mm;
{Uimp)- stopien zanieczyszczenia
Odstepy izolacyjne powietrzne jak okraslono w srodowiska: 3;
Tablicy 1, sg odpowiednie do napiecia pole nigjednorodne,
wytrzymywanego udarowego, chyba ze, probe patrz Tablica 8.3.2
weryfikacji i rutynowe badanie przeprowadza sie
odpowiednio zgodnie z p. 10.9.3 1 p.11.3.
8.3.3 Odstepy izolacyjne powierzchniowe
Producent wyrobu wybiera napiecie znamionowe | U; =690 V — probka nr 1;
izolagji (U;) dla obwodow ZESTAWU, dla ktdrego | minimalne odstepy izolacyjne
odstepy izolacyjne powierzchniowe sg okreslone. | po ppvyierzc_:hni: 10,0 mm;
Dla danego obwodu znamionowe napiecie izolagji | SIOPIEN Zanieczyszczenia
oy i i Fd ; srodowiska: 3;
nie jest mnigjsze od napiecia znamionowego grupa materialowa:
taczeniowego (Ug). LA
Az 90 (Ue) patrz Tablica 8.3.3
Odstepy izolacyjne powierzchniowe nie mnigjsze P
niz wymagane odstepy minimalne.
Odstepy izolacyjne powierzchniowe odpowiadajg P
stopniowi zanieczyszczenia, jak okreslono w p.
7.1.3 i sg odpowiednie do grupy materialéw na
znamionowe napigcie izolacji podane w Tablicy 2.
8.4 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym P
8.4.2 Ochrona podstawowa P
8.4.2.1 Wymagania ogolne P
Podstawowg ochrone mozna osiagnaé poprzez osiggnieta poprzez P
odpowiednig konstrukcje fub przez dodatkowe odpowiednig konstrukeje
srodki, ktore nalezy podjaé w trakcie instalacji ZESTAWU — obudowe
ZESTAWUY; izolacying
W przypadku, gdy podstawowa ochrona obudowa izolacyjna, P
realizowana jest przez $rodki konstrukeyjne nalezy | czesci czynne catkowicie
wybrac jeden lub wiecej srodkow podanych w p. pokryte lub ostoniete izolacjg,
8.4221p.8.423. przewod ochronny PEN
Wybor $rodka zabezpieczajgcego jest deklarowany | przewod ochronny, P
przez producenta ZESTAWU jesli nie okreslono w | czgsci czynne catkowicie
odpowiedniej normie ZESTAWU, pokryte [Ub ostoniete izolacjg,
8.4.2.2 Izolacja podstawowa zapewniana przez material izolacyjny P
Niebezpieczne czesci czynne sg catkowicie
pokryte izolacjg, kiora moze by¢ usunieta tylko
przez zniszczenie lub uzycie narzedzia.
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|zolacja jest wykonana z odpowiednich materiatow, P
ktdre moga trwale wytrzymywac naprezenia
elekiryczne, mechaniczne i termiczne, na kitdre
moze by¢ poddana izolacja podczas eksploatacii.

Farby, [akiery, i podobne produkty nie uwaza sie za N/A
spetniajgce wymagania dia izolacji podstawowej.

8.4.2.3 Ostony ochronne lub obudowy

|zolowane powiefrzem czesci czynne sa wewnatrz | obudowa izolacyjna z

obudowy fub za ostonami ochronnymi fundamentem: stopien
zapewniajacymi co najmnigj stopien achrony ochrony P44

[P XXB.

Poziome gorne powierzchnie dostepnych obuddw | wysokos¢ obudow: 1,745 m; P

o wysokosci rownej lub nizszej niz 1,6 m powyzej |IP44
powierzchni statej, zapewniajg stopien ochrony
przynajmniej 1PXXD.

Osfony ochronne i ohudowy s3 dobrze obudowy sg dobrze P
zabezpieczone w migjscu | majg wystarczajgcy zabezpieczone w migjscu |
statecznose | wytrzymatose, aby utrzymad majg wystarczajgca

wymagane stopnie ochrony i separacje od czesci | statecznosc | wytrzymatose,

pod napieciem w normalnych warunkach aby utrzymac wymagane
eksploatacyjnych, przy uwzglednieniu wptywow stopnie ochrony i separacje

zewnetrznych. Odlegiosc miedzy przewodzgacymi | od czesci pod napigciem w
oslonami lub obudowa od czesci czynnych nie jest | normalnych warunkach

mniejsza od wartosci okreslonych dla odstepow eksploatacyjnych, przy

powietrznych i powierzchniowych w p. 8.3, uwzglednieniu wptywow
zewnetrznych potaczen
wewnetrznych.

Jezeli jest konieczne, aby usungg bariery lub P

otworzyc abudowy lub usunge czesci obudowy, to
mozliwe tylko wtedy, gdy jeden z warunkéw od a)
do c) jest spetniony:

a) przez uzycie kiucza lub narzedzia, uzycie klucza do otwarcia P
drzwi

b} po odtgczenia zasilania czesci czynnych, w P
stosunku da kidrych bariery lub obudowy stanowig
podstawowg ochrone, przywrdcenie zasilania
mozliwe tylko po wymianie lub ponownym
zamknigciu barier fub obuddw. W ukiadach TN-C,
przewdd PEN nie powinien byc izolowany fub
odigczany. W uktadach TN-S i TN-C-S systemaw
neutralnych przewody neufralne nie musi by¢
izolowane |ub zatgczone (patrz IEC 60364-5-53,
IEC 80536.1.2).
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c) w przypadku, gdy bariery zapewniajg posredni
stopien ochrony przynajmnigj IPXXB
zapobiegajgcej dotknieciu, {aka bariera jest
zdejmowana jedynie przez uzycie klucza lub
narzedzia

P

8.4.3

Zabhezpieczenia ochronne

8.4.3.1

Warunki instalacji

Zestaw zawiera srodki ochronne i nadaje sie do
urzadzen przeznaczonych zgodnie z normg [EC
60364-4-41.

zgodne z normg
|EC 60364-4-41

Odpowiednie srodki ochrenne dla poszezegdinych
instalacji (np. koleje, statki) ustalone migdzy
producentem a uzytkownikiem ZESTAWU;

N/A

8.4.3.2

Wymagania dla przewodu ochronnego w celu ufatwienia automatycznego

odiagczenia zasilania

N/A

8.4.3.2.1

Wymagania ogolne

N/A

Kazdy ZESTAW ma przewod ochronny, aby ulatwic
automatyczne odigczenie zasilania dla:

N/A

a} ochrony przed skutkami uszkodzen (np.
uszkodzenia izolacji podstawowej} w ramach
ZESTAWU;

N/A

b} ochrony przed skutkami uszkodzen (np.
uszkodzenia izolacji podstawowe]) w obwodach
zewnetrznych zasilanych przez ZESTAW.

N/A

8.4.3.2.2

Wymagania dotyczace ciggtosci uziemienia ochronnego zapewniajac
ochrone przed skutkami uszkodzen w ZESTAWIE

N/A

Wszystkie odstoniete czesci przewocdzgce
ZESTAWU s3 potgczone ze sobg i do przewodu
ochronnego do zasilania [ub za posrednictwem
przewodu uziemiajgcego do ukiadu uziemiajgcego.

N/A

Te potgczenia mogg by¢ osiagniete zardwno przez
metalowe pofaczenia srubowe, spawanie lub inne
potaczenia przewodzace lub oddzielny przewod
ochronny. W przypadku oddzielnego przewodu
ochronnego jest wykorzystywana Tablica 3.

N/A

Dla zachowania cigglosci tych polgczen
zastosowano nastepuje rozwigzania:

N/A
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a) Kiedy czes¢ ZESTAWU zostala usunigta, na N/A
przyktad do rutynowej konserwacji, to cbwoedy
ochronne (ciggtosc uziemienia) na pozostatej
czescl ZESTAWU nie powinny byc przerwane.
Srodki uzyte do montazu réznych czesci
metalowych w ZESTAWIE s3 wystarczajgce do
zapewnienia cigglosci obwodow cchronnych, jezeli
gwarantujg trwata dobrg przewodnosé [ &rodki
ostroznoscl.

Przewody elastyczne lub gietkie metalowe nie sg N/A
wykorzystywane jako przewody ochronne, o ile nie
sg przeznaczone do tego celu.

by Uwaza sig, ze w przypadku plyt ostonowych, N/A
drzwi, pokryw itp., zwykle metalowe polgczenia
Srubowe | metalowe zawiasy, sg uznane za
wystarczajace do zapewnienia ciggltosci, pod
warunkiem, ze dofgczone do nich urzadzenia
elekiryczne nie przekraczajg przy tym granic
niskiego napiecia (ELV).

Jedli urzgdzenie o hapieciu przekraczajgcym N/A
granice niskiego napigcia sa przylgczone do
pokrywy, drzwi, fub piyt oslonowych potrzebne sg
dodatkowe srodki w celu zapewnienia cigglosci
uziemienia. Czesci te sg wyposazone w przewdd
ochronny (PE), kidrego przekrdj poprzeczny jest
zgodnie z Tablicg 3 w odniesieniu do najwyzszego
znamionowego pradu l. zatgczonego urzgdzenia,
lub gdy prad znamicnowy zatgczonego urzadzenia
jest mnigjszy lub rowny 16 A, rownowazne
polaczenie elektryczne specjalnie zaprojektowane i
w iym celu sprawdzone (styk slizgowy, zawiasy
zabezpieczone przed korozja).

Odstoniete czesci przewodzace urzadzenia, kidre N/A
nie mogg, byé podigczone do obwodu ochronnego
za pomocsa Srodkow mocowania urzadzenia, sg
potaczone z obwodem ochronnym ZESTAWU
przez przewod, kidrego przekrd] poprzeczny jest
wybrany zgodnie z Tablicg 3.
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Niektore odstoniete czesci przewodzace z N/A
ZESTAWU, ktore nie stanowig zagrozenia:

— dlatego, ze nie mozna dotknaé na duzych
powierzchniach lub chwyci¢ reks,

- lub z powodu matej wielkosci (okoto 50 mm na
50 mm) lub umieszczone w taki sposob, by
wykluczyc kontakt z czeSciami pod napigciem, nie
musi by¢ podigczony do przewodu ochronnego.

Odnosi sie to do srub, nitdw i szyldow. Ma rowniez
zastosowanie do elektromagnesdw stycznikow lub
przekaznikow, magnetycznych rdzeni
transformatordw, pewnych czesci wskaznikow
Zadziatania, lub podobnych, niezaleznie od ich
wielkosci.

Tam gdzie odejmowalne czesci sa wyposazone w NA
metalowe powierzchnie podtrzymujace,
powierzchnie te sg wystarczajgce do zapewnienia
ciggiosci przewodaw ochronnych do ziemi pod
warunkiem, ze nacisk wywierany na nie jest
dostatecznie wysoki.

8.4.3.2.3 |Wymagania dla przewodow ochronnych, zapewniajacych ochrone przed N/A
skutkami bledow w zewnetrznych obwodach dostarczanych przez ZESTAW
Przewdd ochronny w ZESTAWIE jest tak N/A

zaprojektowany, ze jest w stanie wytrzymac
najwyzsze obcigzenia termiczne i dynamiczne
wynikajace z bledow w zewnetrznych obwodach w
miejscu instalacji, ktore sg dostarczane przez
ZESTAW.

Przewodzgce elementy kKonstrukcyjne moga byc
stosowane jako przewod ochronny lub jego czesdcl.

W zasadzie, z wyjatkiem przypadkéw N/A
wymienionych ponizej, przewodu ochronnego w
ramach ZESTAWU nie zawiera urzadzenie
odigczajgce (przetgeznik, odtgeznik, itp.):

W przebiegu przewoddw achronnych, przewody N/A
linkowe sg dozwolone, gdy s§ wyjmowane za
pomoca narzedzia i dostepne tylko dia
autoryzowanego personelu {facza te mogg byc
wymagane w przypadku niektdrych sprawdzen).

Tam gdzie ciggtosé moze byc przerwana przez NIA
roziaczenie zigczek lub urzadzen wtyczka-i-
gniazdo, obwdd ochronny moze byc przerwany
dopiero po przerwaniu przewodow czynnych i
ciggios¢ powinna by przywrocona przed
ponownym potaczeniem przewodow czynnych.
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W przypadku ZESTAWU zawierajgcego czesci
konstrukcyjne, ramy, obudowy, itp. wykonane z
materiatu przewodzgcego, przewaéd ochronny, jesh
jest zapewniony, nie musi by¢ izolowany od tych
czesci.

Przewody do niekidrych urzadzen
zabezpieczajacych oraz przewodow taczacych je
do oddzielnego uziomu sg izolowane,

Qdnosi sie to na przykiad do urzadzen
sterowanych napigciem wykrywania bledéw | moze
mie¢ zastosowanie rowniez do uziemienionago
przewadu neutralnego transformatora.

N/A

Przekroj przewoddw ochronnych (PE, PENY, w
ZESTAWIE do kidrego przewiduje sie przyiaczenie
przewodow zewnetrznych, nie mnigjszy niz
obliczony przy pomocy wzoru wskazanego w
zalgezniku B z najwyzsze] wartosci pradu
zwarciowego i czas trwania zwarcia kidre mogg
wystgpi¢, oraz biorac pod uwage, ograniczony prad
zwarciowy, zwarciowych urzadzen ochronnych
(SCPDs), ktore chronia odpowiednie przewody pod
napieciem.

Whytrzymatlos¢ zwarciowa jest weryfikowana
zgodnie z p. 10.5.3.

N/A

Dla przewoddw PEN, nalezy spetniad nastepujace
dodatkowe wymagania:

N/A

- minimalny przekrdj powinien wynosic 10 mm’
miedz lub 16 mm? aluminium;

N/A

- przewod PEN ma przekrdj nie mniejszy niz
wymagany dla przewodu neutralnego (patrz 8.6.1);

N/A

- nie wymaga sie, aby przewody PEN byly
izolowane wewnatrz ZESTAWU;

N/A

— czeéci konstrukeyjne nie powinny by¢ uzywane
jako przewdd PEN.

- jednak szyny montazowe, wykonane z miedzi lub
aluminium, mogg by¢ uzywane jako przewody
PEN;

NIA

Szczegdtowe informacie na temat wymagan dla
zaciskow do zewnetrznego przewodu ochronnego,
patrz p. 8.8

N/A

8.43.3

Separacja elektryczna obwodéw

N/A

I-POB-07/01_Z1w8@






Strona/stron: 20/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdykt

Separacja elekiryczna poszczegdlnych obwodbéw
ma zapobiec porazeniu pragdem poprzez kontakt
Z odsionietymi przewodzacymi czesciami, ktdre
moga by¢ zasilane poprzez uszkodzenia

w podstawowej izolacii obwodu. Dla tego rodzaju
ochrony, patrz zalgcznik K.

N/A

8.4.4

Ochrona przez catkowite izolowanie

Do ochrony przed dotykiem posrednim przez
catkowite izolowanie, sg spetnione nastepujace
wymagania

a) Aparaty sg catkowicie osioniete materiatem
izolacyinym, ktéry jest odpowiednikiem podwaojnej
lub wzmocnionej izolacfi. Obudowa nosi symbal

@,, ktory jest widoczny z zewnatrz.

obudowa nosi symbol @ .
widoczny z zewnatrz

b) Przez zaden punkt obudowy nie przechodzg
czesci przewodzace w taki spasohb, aby istniala
rmozliwose przedostawania sie napigcia
zakioceniowego na zewnairz obudowy.

Oznacza o, ze elementy metalowe, takie jak waiki
napedowe sitownikow, ktore ze wzgleddw
konstrukeyjnych, muszg by¢ doprowadzone przez
obudowe, s3 izolowane od czesci czynnych
wewnairz lub na zewnatrz obudowy na
maksymalne napigcie znamionowe izolacji i
maksymalne napiecie udarowe wytrzymywane
wszystkich obwoddéw ZESTAWU.

N/A

Jesli manipulator jest wykenany z metalu (bez
wezgledu na to, czy pokryty jest materialem
izolacyjnym lub nie), powinien miec izolacje
znamionowg na maksymalne znamionowe
napigcia izolagji i maksymalne napiecie udarowe
wytrzymywane wszystkich obwodow ZESTAWU.

N/A

Jesli manipulator jest glownie wykonany z
materialu izolacyjnego, kazda z jego czesci
metalowych, kidra moze stac sie dostepnaw
przypadku uszkodzeniu izolacji, powinna takze byc
izolowana od czesci czynnych na maksymailne
Znamionowe napiecia izolacji i maksymalne
napiecie udarowe wytrzymywane wszystkich
obwoddw ZESTAWU.

N/A

[-POB-07/01_Z1w8






Stronalstron: 21/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdykt

c} Obudowa, gdy ZESTAW jest gotowy do pracy i
podiaczony do zasilania, ostania wszystkie czesci
czynne, czesci przewodzace dostepne i czedci
nalezace do obwodu ochronnego w taki sposéh, ze
nie mogg byc dotkniete.

Obudowa zapewnia co najmniej stopief ochrony IP
2XC (patrz [EC 60529).

P

Jezeli przewod ochranny, kidry jest przyigczony do
urzadzen elekirycznych podigczonych po stronie
odbiorow ZESTAWU, ma by¢ przeprowadzony
przez ZESTAW, kidrego eksponowane czesci
przewodzace sg izolowane, powinny byé
przewidziane niezbedne zaciski do podigczenia
zewnetrznych przewodow ochronnych |
identyfikowane za pomoca odpowiedniego
oznakowania.

przewdd ochronny PEN

Wewnatrz obudowy, przewoddw ochronny i jego
zacisk sg izolowane od czesci czynnych i czesci
przewodzacych dostepnych w taki sam sposdb jak
izolowane sg czesci czynne.

d) Czesci przewodzace dostepne wewnatrz
ZESTAWU nie mogg by¢ podigczone do obwodu
ochronnegpo, ij. nie sg objete systemem ochrony za
pomocg obwodu ochronnego.

Dotyczy to réwniez wbudowanych aparatow, nawet
jezelt sg wyposazone w zacisk przeznaczony do
przytaczenia przewodu ochronnego.

czesci przewodzace dostepne
wewnairz ZESTAWL
(metalowe blokady drzwi,
sruby mocujace, rygle
zamkow) nie sg podlgczone
do obwodu ochronnego, tj. nie
83 objete systemem ochrony
Za pomocg obwodu
ochrennego.

e) Jezeli drzwi lub pokrywy stanowigce czesc
obudowy mozna otworzy¢ bez uzycia klucza lub
narzedzia, powinna byc zastosowana bariera
ochronna z materialu izolacyjnego zapobiegajaca,
po zdjeciu pokrywy lub po otwarciu drzwi,
przypadkowemu dotknieciu nie tylko do czesci
czynnych, ale takze czesci przewodzacych
dostepnych, hariera ta jednak nie moze by¢
wyjmowana bez uzycia narzedza.

N/A

8.4.5

Ograniczenie stanu roztadowania tadunkdw elektryc

znych

N/A

Jesli ZESTAW zawiera elementy wyposazenia,
kiore mogg miec w stanie stagjonarnym ladunek
elektryczny po ich wylaczeniu (kondensatory itp.)
wymagana jest tablica ostrzegawcza.

N/A

Male kondensatory takie jak te uzywane do
gaszenia fuku, dla opdznienia reakcji przekaznikow
itp., nie sg uwazane za niebezpieczne.

N/A
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8.4.6

Warunki eksploatacji i konserwacji

P

8.4.6.1

Urzadzenia do eksploatacji [ub podzespoly obstugiwane przez osoby

nieupowaznione

N/A

Ochrona przed kontaktem z czesciami pod
napieciem jest utrzymywana podczas pracy
urzadzenia lub przy wymianie elementow

N/A

Otwory wieksze niz okreslone w stopniu ochrony
IP XXC sg dozwolone podczas wymiany niekidrych
lamp lub wkiadek bezpiecznikowych.

N/A

8.4.6.2

Wymagania dotyczace dostepu upowaznionego personelu w czasie

eksploatacii

8.4.6.2.1

Wymagania ogéine

W celu dostepu upowaznicnego personelu do
rozdzielnicy w czasie eksploatacji, jedno lub wigcej
z nastepujacych wymagan speinionych przez
8.4.6.2.2 do 8.4.6.2.4 sg przedmiotem
porozumienia miedzy producentem ZESTAWU

i uzytkownikiem. Wymagania te sg uzupetnieniem
podstawowej ochrony okreslonej w p. 8.4.2

dostep upowaznionego
personelu do kablowych
rozdzielnic szafowych w
czasie eksploatacii;
wymagania fe sg
uzupetnieniem podstawowe]
ochrony okreslonej w p. 8.4.2

Jesli drzwi lub pokrywy ZESTAWU mogg byé
otwarte przez oscby uprawnione przez
przestanianie sie blokady w celu uzyskania
dostepu do czesci czynnych, nastepnie blokada
zostaje automatycznie przywrocona na ponowne
zamkniecie drzwi lub wymiane pokrywy;

N/A

8.4.6.2.2

Wymagania zwigzane z dostepnoscia do inspekcji i podobnych operacji

ZESTAW jest skonstruowany w taki sposéb, ze
pewne operacje, zgodnie z umowa migdzy
producentem ZESTAWU | uzytkownikiem, mogg
by¢ wykonywane, gdy ZESTAW jest w eksploatacii
i pod napieciem;

Operacje te moga sktadad sie z:

~ kontroli wzrokowej:
- tacznikdw i innych aparatow,

- nastawien [ wskaznikdw kontroli przekaZnikdw i
wyzwalaczy,

- oznakowania przewodow;

- nastawiania i zerowania przekaznikow,
wyzwalaczy i urzadzen elektronicznych;

N/A

- wymiany wkiadek bezpiecznikowych;

- wymiany lamp sygnalizacyjnych;

N/A
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- czynnosci zwigzane z lokalizacja niektérych P
uszkodzen, na przykiad pomiar napiecia i pradu za
pomocg odpowiednio zaprojektowanych i
izolowanych urzadzen.

8.4.6.2.3 |Wymagania dotyczace dostepu podczas prac konserwacyjnych

W celu umozliwienia wykonania uzgodnionych,
miedzy producentem i uzytkownikiem ZESTAWU,
prac konserwacyjnych na izolowanym bloku
funkcjonatnym lub grupie funkcjonalnej ZESTAWU,
wtedy gdy sasiednie bloki lub grupy funkjonaine sg
ciggle pod napieciem, nalezy zastosowac
niezbedne Srodki bezpieczenstwa.

Wybdr zalezy od takich czynnikow, jak warunki P
eksploatacji, czestotliwos¢ konserwacii,
kompetencie osoby upowaznionej, jak rowniez
lokalnych przepisdw instalacyjnych. Srodki takie
mogg obejmowac:

- wystarczajgca przestrzen migdzy blokiem P
funkcjonalnym tub grupg i sgsiednimi blokami
funkcjonalnymi lub grupami. Zaleca sie, aby czesdi,
ktore mogg by¢ wyjmowane przy konserwacji, w
miarg mozliwosci, mialy pewne zamocowania |
potaczenia;

- stosowanie oston ochronnych i barier, P
zaprojekiowanych i zbudowanych do ochrony
przed bezpodrednim kontaktem z wyposazeniem
sgsiednich blokdw funkcjonalnych [ub grup;

- zastosowanie ostonietych zaciskow; =
- zastosowanie przedzialdw dla kazdego hicku N/A
funkcjonalnego fub grupy;
- wstawianie dodatkowych $rodkéw ochrony N/A
dostarczonych lub okreslonych przez producenta
ZESTAWU.

8.4.6.2.4 | Wymagania zwigzane z dostepnoscia dla rozbudowy pod napieciem N/A
Gdy jest to wymagane, aby umozliwi¢ w N/A

przysziosci rozbudowe ZESTAWU o dodatkowe
bloki funkcjonalne lub grupy, bez wylaczania
ZESTAWU spod napiecia, stosuje sie wymagania
okreslone w p. 8.4.6.2.3, odpowiednio do
uzgodnienia miedzy producentem ZESTAWU i
uzytkownikiem.

Wymagania te dotycza takze wprowadzenia i N/A
potgczenia dodatkowych kabli odptywowych, gdy
istniejgce kable sg pod napieciem

1-POB-07/01_Z1w9





Strona/stron; 24/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61438-2

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdyikt

Rozbudowa szyn zbiorczych i podigczenie
dodatkowych blokdw do ich zasilania nie powinny
by¢ wykonywane pod napieciem, chyba ze
ZESTAW jest przeznaczony do tego celu.

N/A

8.4.6.2.5

Bariery

N/A

Bariery ochronne zapewniajg ochrong przed:

NIA

- niezamierzonym dotykiem do czeéci czynnych i

N/A

- nieumyslnym dotknieciem podczas pracy sprzgtu
pod napieciem w czasie normalnej eksploatacii.

N/A

Bariery moga by¢ usunigte bez uzycia klucza lub
narzedzia, ale sg tak zamocowane, aby zapobiec
przypadkowemu usunieciu.

Qdstep miedzy przewodzacymi barierami i
czynnymi czesciami jest nie mniejszy niz wartosci
okreslone dla odstepdéw powietrznych i
powierzchniowych podanych w p. 8.3.

N/A

Przewodzgce bariery sg oddzielone od
niebezpiecznych czesci czynnych tylko przez
podstawowag ochrone, sg one czesciami
odstonietymi i nalezy stosowac $rodki ochrony
przy uszkodzeniu.

N/A

8.5

Whudowanie tacznikow i elementéow wyposaZzenia

8.5.1

Cziony stale

Dia czicndw stalych (patrz 3.2.1), polgczenia
ocbwodow giownych (patrz 3.1.3) mogg byc
wykonane lub przerwane, gdy ZESTAW nie jest
pod napieciem.

Usuwanie i instalowanie cziondow stalych wymaga
uzycia narzedzia.

Qdtgczenie czlonu stalego wymaga wylgczenia
spod napiecia (izolowania) kompletnego
ZESTAWLU lub jego czescl.

W celu ochrony przed nieuprawnionymi operacjami
urzadzenia faczeniowego (aby zapobiec przesta-
wieniu {gcznika) przez osoby nieupowaznione,
tacznik moze bys wyposazony w Srodki
zapewniajgce utrzymanie go w jednym stanie lub
kilku jego stanach.

zamkniete, tylko dla personelu
upowaznionego

8.5.2

Cziony ruchome

N/A
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Cziony ruchome sg tak skonstruowane, ze ich
urzadzenia elekiryczne moga byc bezpiecznie
odizolowane od lub podigczone do obwodu
gtdbwnego, podczas gdy ten obwad jest pod
napieciem.

N/A

Cziony ruchome moga by¢ wyposazone w blokady
(patrz wstawiania 3.2.5)

N/A

Minimalne odstepy powietrzne | powierzchniowe sg
spetnicne w réznych pozycjach, jak rowniez
podczas przenoszenia z jednego miegjsca do
drugiego.

N/A

8.5.2.101

Czesci wysuwne

N/A

Czesci wysuwne maja dodatkowo izolowang pozy-
cje i moze to miec miejsce w sytuacji przeprowa-
dzenia proby.

N/A

Czesci wysuwne wyraznie znajdujg sie w tych
pozycjach. Pozycje te sg wyraZnie dostrzegalne.

N/A

W ZESTAWACH-PSC wszystkie czedcl czynne w
wysuwnych czesciach sg chronione w taki sposéb,
Ze nie mogg w sposoh niezamierzony byc dotyka-
ne, gdy drzwi sg otwarte, jesli w ogdle, jest otwarty
i czesci wysuwne sg w pozycji odigczenej lub usu-
nigte.

N/A

Etykiety ostrzegawcze sg stosowania w przypad-
ku przeszkody lub przerwy i spelniajg wymagania
8.4.5.2.5 czesdcei 1

N/A

8.5.2.102

Blokada wewnetrzna i zewnetrzna czesci wysuwnej

N/A

O ile nie okreslono inaczej, czgsci wysuwne sg
wyposazone w urzgdzenie, kidre zapewnia, ze
urzgdzenie moze byc wysuniete i / lub ponownie
wsuniete gdy jego glowny obwodd zostal przerwany.,

N/A

W celu zapobiegania nieautoryzowanej operacji
czeSci wysuwne mogg byé wyposazone w $rod-
ki do zamknigcia lub blokowania w celu zabez-
pieczenia jednego lub wigce] ich polozen.

N/A

8.5.3

Dobor tacznikdw i elementdw wyposazenia

taczniki | elementy wyposazenia tworzace
ZESTAWY, sg zgodne z odpowiednimi normami
[EC.

patrz Tablica 10.6;
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tacznikii elementy wyposazenia majace zbyt malg
wytrzymaltosc zwarciowa iflub zbyt matg zdolnosé
wylaczania w stosunku do warunkow zwarciowych
wystepujgcych w miejscu zainstalowania, sg
zabezpieczone przed skutkami zwarcia za pomocg
urzadzen ograniczajgcych prad zwarciowy, na
przykiad bezpiecznikami lub wylgcznikami.

rozlgczniki izolagyjne
bezpiecznikowe

Podczas doboru urzadzen ograniczajacych prad
zwarciowy dla wbudowanych {gcznikdw nalezy
Zwrocic uwage na podane przez producenta
wartosci maksymalne, dopuszczalne ze wzgledu
na koordynacje zabezpieczen (zob. p. 9.3.4),
parametry tych urzadzen.

Koordynacja urzadzen iaczeniowych i kompone-
ntdw; elementy, na przyktad rozruszniki silnikowe
z zabezpieczeniem zwarciowym, zgodne z odpo-
wiednimi normami IEC.

patrz Tablica 10.6

8.54

Instalowanie tacznikdw i elementdw wyposazenia

taczniki i elementy wyposazenia sg

zainstalowane i podigczone do zamontowania
zgodnie z instrukcjami podanymi przez producenta
i w taki sposoh, ze ich prawidiowe dzialanie nie jest
zaklécone przez wzajemne wydzielanie ciepla, na
przykiad, emisje, wibracdje, pola elektromagne-
tyczne itp, ktdre sg obecne w normalnegj pracy.

W przypadku ZESTAWOW elektronicznych, moze
by¢ wymagana separacja wszystkich elektronicz-
nych obwodow przetwarzania sygnalow.

N/A

Gdy zainstalowane sg bezpieczniki przez
producenta to potwierdza rodzaj i znamionowe
wartosci uzytych wkiadek bezpiecznikowych.

whkiadki bezpiecznikowe typu
NH3: 630 A, 500 A produ-
kowane przez firme EFEN,
WTNH1: 400 A, 250 A oraz
WTNHOO: 160 A produkowane
przez firmg APATOR SA

8.5.5

Dostepnosé

Gdy bezpieczniki sg zainstalowane przez
producenta to potwierdza on rodzaj i znamionowe
wartosci uzytych wkiadek bezpiecznikowych.

Blioki funkcjonalne umieszczone na tej samej
podstawie (ptyta montazowa, rama montazowa) i
ich zaciski dla przewodow zewnetrznych s3 tak
rozmieszczone, aby byly dostepne dla montazuy,
instalacji, konserwacji i wymiany.

na plycie montazowej —
plecach obudowy z
izolatorami
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Werdykt

Jezeli nie uzgodniono inaczej miedzy producentem
a uzytkownikiem ZESTAWU majg zastosowanie
nastepujace wymagania zwigzane z dostepnoscig,
ZESTAWOW zamontowanych na podicdze:

do zamontowania na
fundamencie

N/A

- Zaciski, z wylgczeniem zaciskow do przewodow
ochronnych, sa w odlegtosci co najmniej 0,2 m
powyzZej podstawy ZESTAWOW, a ponadto tak
umieszczone, ze mozna tatwo podigczy¢ do nich
kable.

- Instrumenty wskazujgce, ktore musza byc
odczytywane przez operatora znajdujg sie w strefie
pomiedzy 0,2 mi2,2 m powyzej podstawy
ZESTAWU.

N/A

- Urzgdzenia sterujace, takie jak klamki, przyciski,
lub podobne znajdujg sie na takiej wysokosci, aby
mogly by¢ fatwo obstugiwane, a to oznacza, ze ich
05 znajduje sie w strefie pomiedzy 0,2 moraz 2 m
powyze] podstawy ZESTAWU.

- Urzgdzenia wykonawcze do urzadzen
przetaczajacych awaryjnych (patrz 536.4.2 normy
|IEC 60364-5-53) sg dostepne w strefie od 0,8 m |
1,6 m powyzej podstawy ZESTAWU

N/A

8.5.6

Ostony ochronne

Oslony ochronne dla recznych urzgdzen
przetaczajacych sg tak zaprojektowane, ze ich
przetgczanie nie stanowi zagrozenia dla operatora.

Aby zminimalizowac zagrozenie przy wymianie
wkladek, sa stosowane bariery migdzyfazowe,
chyba, ze projekt i lokalizacja bezpiecznikow
sprawia, ze jest to niepotrzebne.

8.5.7

Kierunki ruchu elementow napedowych i wskazania stanu

Wskazanie pozycii taczeniowych podzespolow i
urzgdzen sg jasno zdefiniowane-identyfikowalne.
Jezeli kierunek dziatania nie jest zgodny z normg
[EC 60447, to kierunek ruchu jest wyraznie
okreslony.

Ol

8.5.8

Wskazniki swietlne i przyciski

N/A

Jezeli nie ustalono inaczej w odpowiednich
normach produkiu; kolory lampek sygnalizacyjnych
i przyciskéw sg zgodne z norma |EC 60073.

N/A

8.5.101

Opis rodzajow potgczen elekirycznych jednostek funkejonalhych
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Rodzaje poigezen elekirycznych jednostek
funkcjonalnych wewnatrz PSC-ZESTAWOW iub
czesci PSC ZESTAWOW powinna by¢ oznaczona
trzyliterowym kodenm:

=

- pierwsza litera oznacza rodzaj elekirycznego
zasitania glownego obwodu wejsciowego;

- druga litera oznacza rodzaj elekirycznego
zasilania gidéwnego obwodu wychodzgeego,

- trzecia litera oznacza typ poigczenia elekirycznego
obwoddw pomacniczych.

Stosuje sie nastepujgce litery:

- F do polaczen statych (patrz 3.101.1},

- D dla polaczen odigeczanych {patrz 3.101.2);

N/A

- W przypadku potgczen wysuwnych (patrz
3.101.3).

N/A

8.6

Wewnetrzne obwody elekfryczne i przytgeza

8.6.1

Obwody glowne

Szyny (nieizolowane lub izolowane) sg
rozmieszczone w taki sposob, Ze nie nalezy
oczekiwaé wewnetrznego zwarcia.

szyny nieizolowane

Parametry znamionowe sg oceniane co najmniej
zgodnie z informacjg w sprawie wytrzymatosci
zwarciowej (patrz punkt 9.3) i zaprojektowane, aby
wytrzymaé co najmniej zwarcie ograniczone przez
urzadzenia{e) ochronne po stronie zasilania szyn.

N/A

W ramach jednej z sekdji, przewody (w tym szyn
dystrybucyjnych) pomiedzy gtownymi szynami i
strony obciazenia jednostek funkcjonalnych, jak
réwniez podzespotdow w tych jednostkach, moga
by¢ ocenione na podstawie obnizone] wartosci
zwarcia okresla wystepujace na stronie obciazenia
odpowiednie zabezpieczenie zwarciowe w kazde|
jednostce, pod warunkiem, ze przewody 53
rozmieszczone tak, ze w normalnych warunkach
pracy wewnetrznego zwarcia nie nalezy oczekiwac
miedzy fazami i/ lub pomiedzy fazami a ziemig
{patrz 8.6.4).

Jezeli nie uzgedniono inacze] miedzy producentem
i uzytkownikiem, minimalna powierzchnia przekroju
nrzewodu neutralnego w obwodzie tréjfazowym z
przewodem neufralnym:

N/A
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- Dla obwoddw z przewodem fazowym o przekroju
do 16 mm? wtacznie, 100 % przekroju przewodu
fazowego

N/A

- Dla obwoddw z przewodem fazowym o przekroju
powyzej 16 mm?, 50 % tego z odpowiednich faz z
minimum 16 mm®.

N/A

Zakfada sie, ze prady w przewodzie neutralnym
nie przekraczajg 50 % praddw fazowych.

N/A

PEN jest zwymiarowany zgodnie z 8.4.3.2.3

PEN o wymiarach:

5 mm x 40 mm, Cu — prébka
nr1; 10 mm x 60 mm, Cu -
probka nr 2

8.6.2

Obwody pomocnicze

NIA

Projektowanie obwodow pomocniczych uwzglednia
system uziemienia ukladu zasilania i zapewnia, ze
zwarcie doziemne lub zwarcie miedzy czescig
czynna i odsionietg (dostepna) czescig
przewodzacy nie powoduje niezamierzonego
niebezpiecznego w skutkach dziatania.

N/A

Dodatkowe obwody sa zabezpieczone przed
skutkami zwarc.

N/A

Zabezpieczenie zwarciowe nie jest przewidziane,
jesli jego praca moze spowodowac zagrozenie.
Woweozas przewody obwodow pomocniczych sg
rozmieszczone w taki sposdb, ze zwarcie nie jest
spodziewane {patrz p. 8.6.4}.

N/A

8.6.3

Szyny i przewody izolowane

Polgczenia czesci wiodacych prad nie ulegajg
zbytniemu pogorszeniu w wyniku normalnego
przyrostu temperatury, starzenia sie materiatow
izolacyjnych i drgan wystepujacych podczas
normalnej pracy.

W szczegolnosci brane sg pod uwage skutki
dzialania rozszerzalnosci cieplnej i skutki
oddziatywania elektrolizy w przypadku réznych
metali oraz wplyw osigganych temperatur na
odpornosc materiatow.

Potaczenia miedzy czedciami wiodacymi prad
zostaty zrealizowane za pomoca srodkow, kiore
zapewniajg wystarczajacy i trwaly docisk zestyku.
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Jesli weryfikacja przyrostu temperatury odbywa sie P
na podstawie wynikow badan {patrz 10.10.2) dobor
przewodow i ich przekrojow wykorzystywanych
wewnatrz ZESTAWU, jest obowigzkiem
producenta ZESTAWOW.

Jesli weryfikacja przyrostu temperatury przeprowa- N/A
dzona jest wediug zasad p. 10.10.3, przewody
majg minimalny przekrdj zgodnie z IEC 60364-5-
52. Przykiady, w jaki sposob dostosowac ten
standard warunkow wewngtrz ZESTAWU, podane
sg w tabelach zawartych w zalgczniku H.

Przewody dobierane takze wg naprezeri N/A
mechanicznych ZESTAWU, sposobu ukiadania i
zabezpieczenia, typu izolagi, rodzaju
przytaczanych urzgdzen

W przypadku statych i izolowanych przewodow N/A
elastycznych:

- 83 one oceniane przynajmniej na napiecie NfA
znamionowe izolacji (patrz p. 5.2.3) danego
obwodu.

- Przewody taczace dwa punkty nie majg polaczen N/A
posrednich, np. posrednich splotdw lub
lutowanych.

- Przewody o podstawowe] izolagji sg N/A
zabezpieczone przed zetknieciem sie z gotymi
czesciami o réznych potencjafach.

- Kontakt przewodow z ostrymi krawedziami jest NIA
zabezpieczony.

- Przewody zasilajgce do aparatéw i aparatury N/A
pomiarowej w pokrywach |lub drzwiach sg tak
zamontowane, Ze nie moze dojs¢ do mechaniczne-
go uszkodzenia przewodow w wyniku
przemieszczania sie tych pokryw fub drzwi.

- Lutowane potaczenia w urzadzeniach sg NIA
dozwolone w ziozeniach tylke w przypadkach, w
ktorych przepisy przewidujg tego typu polgczenia
aparatury i okreslony typ przewodu jest uzyty.
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- Dla urzadzen, innych niz wymienione powyzej,
korcowki kablowe lub lutowane przewodéw
sztywnych wielodrutowych nie dozwolone w
warunkach silnych wibracji. W miegjscach, gdzie
wystepujg silne drgania podczas pracy, na przyktad
w przypadku pogtebiarki i ehstugi zurawia, operacji
na pokiadach statkow, urzgdzen do podnoszenia |
lokomotyw, nalezy mocowac przewody.

NIA

- Zazwyczaj tylko jeden przewdd jest podigczony
do koncowki, do polgczenia dwoch lub wiece)
przewoddw do jednego zacisku jest mozliwe tylko
gdy zaciski $g przeznaczone do tego celu.

N/A

Wymiarowanie izolacji statej miedzy oddzielnymi
obwodami oparte na obwodzie o najwyzszym
napieciu izolacji.

N/A

8.6.4

Dobdr i instalowanie niezabezpieczonych przewodow czynnych do ograniczenia

mozliwosci zwaré

N/A

Przewody czynne w ZESTAWIE, ktdre nie sg
zabezpieczone zabezpieczeniem zwarciowym
{patrz 8.6.11i 8.6.2) sg dobierane i prowadzone
przez caty ZESTAW, w taki sposob, aby
wewnetrzne zwarcie miedzy fazami fub miedzy
fazg a ziemig bylo malo prawdopodohne. Patrz
Tablica 4.

N/A

Nie chronione przewody czynne, wybrane i zamo-
nfowane jak w Tablicy 4 i posiadajgce po stronie
obcigzenia SCPD, dlugosci nie przekraczajace 3
m.

NIA

8.6.5

ldentyfikacja przewoddéw w ocbwodach giownych

i pomocniczych

Z wyjaikiem przypadkow wymienionych w p. 8.6.6,
producent ZESTAWU ponosi odpowiedzialnosc za
sposob i zakres oznaczenia przewodow, na
przykiad przez ich rozmieszczenie, oznaczenie
barwami fub symbolami na zaciskach, do ktorych
sg one przylgczone lub bezposrednio na kencu
(-ach) przewodow, cznaczenia te powinny by¢
Zgodne z oznaczeniami na schematach polgczen
i rysunkach.

oznaczenia przewodow:

przez ich rozmieszczenie oraz
oznaczenie symbolami na
zaciskach;

PEN — oznaczenie szyny
ochronnej symbolem oraz
barwami;

L1,L2, L3, PEN —
oznaczenia na zaciskach i
schematach

Jezeli jest to wlasdciwe, powinny by¢ zastosowane
oznaczenia, zgodnie z normg |EC 80445 | IEC
60446.

8.6.6

Identyfikacja przewodu ochronnego {(PE, PEN) i przewodu neutralnego (N)

obwodéw giéwnych
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Przewdd ochronny jest tatwo odroznic poprzez
[okalizacje 1/ lub oznakowanie lub kolor.

przewdd ochronny jest tatwo
odroznic poprzez lokalizacje,
oznakowanie PEN i kolor,

P

Jezeli identyfikacja przez kolor jest uzywana, to
tylko zielony [ zoity (dwu-kolorowe), ktore 53
wylacznie zarezerwowane dla przewodu
ochronnego.

Gdy przewodem ochronnym jest przewdd
jednordzeniowy izolowany, identyfikacja koloru,
korzystnie na catej diugosci.

NIA

Kazdy przewdd neutralny obwodu giownego jest
tatwo rozréznialny przez lokalizacje i / lub
oznakowanie lub kolor. Jezeli jest uzywana
identyfikagja tylko po kolorze, to jest niebieski
(patrz [EC 60445).

N/A

3.7

Chiodzenie

W ZESTAWACH moze by¢ przewidziane
chiodzenie zarowno naturalne jak | wymuszone.
Jesli wymagane sa specjalne srodki ostroznosci w
migjscu instalacji, w celu zapewnienia wlasciwego
chiodzenia, producent ZESTAWU dostarczy
niezbednych informacii.

chiodzenie naturalne

8.8

Zaciski dla przewodéw zewnetrznych

Producent ZESTAWU wskazuje czy zaciski s
odpowiednie do podigczenia przewodow z miedzi
Jub aluminium, lub obydwu.

zaciski sg odpowiednie do
podiaczenia przewodow z
miedzi

Zaciski sg takie, ze zewnetrzne przewody mogsg
by¢ podtaczone przez element (sruby, tgczniki,
itp.), zapewniajacy niezbedny docisk do
przenoszenia pradu znamionowego i odpowiednig,
wytrzymatosc zwarciowg urzadzenia i obwodu.

zaciski V-K roztgcznikéw
izolacyjnych bezpieczniko-
wych, szyn ochronnych PEN
oraz zaciski srubowe M10
szyn ochronnych PEN i zaciski
srubowe M12 rozigcznikdw
izolacyjnych bezpiecznikowych
ARS 1250.

W przypadku gdy nie ustalonc inaczej migdzy
producentemn i uzytkownikiem ZESTAWU, do
zaciskdw mozna przyigczys przewody miedziane
od najmniejszych do najwiekszych przekrojow
odpowiadajgcych pradowi znamionowemu (patrz
zatacznik A).

Dla aluminiowych przewodow typ, rozmiar i sposdb
zakohczenia przewoddw sg przedmiotem
uzgodnionienia miedzy producentem ZESTAWU i
uzytkownikiem.

N/A
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Werdykt

W przypadku, gdy zewnetrzne przewody dla
obwoddw elektronicznych o niskim poziomie
praddéw i napiec {(mniej niz 1 Ai mnigj niz 50 V ac
lub 120 V dc) muszg byé podigczone do
ZESTAWU, Tabela A.1 nie ma zastosowania,

P

Dostepna przewidziana przestrzen dla potgczen,
umozliwia prawidtowe potaczenie zewnetrznych
przewodow.

Przewody nie sa poddawane naprezeniom.

Jezeli nie uzgodniono inaczej miedzy producentem
ZESTAWU i uzytkownikiem, w przypadku obwoddw
trojfazowych z obwodem neutralnym, zaciski dla
przewodu neutralnego umozliwiajg podigczenie
przewoddw miedzianych ¢ abcigzalnosci pradowej:

- rownej polowie obcigzalnosci pradowe] przewodu
fazowego, z minimum 16 mm?, jezeli wielkosé
przewodu fazowego przekracza 16 mmz;

600 mm?, Cu ~ prébka nr 1,
200 mm?, Cu — prébka nr 2

- rowna petnej obcigzainosci pradowe] przewodu
fazowego, gdy wielkosc tego ostatniego jest
mnigjsza jub réwna 16 mm

N/A

W przypadku podigczania urzadzenia do
przychodzgcych i wychodzgeych przewodow
neutralnych, ochrannych i PEN, sg one
umieszczone w poblizu skojarzonych zaciskow
przewodow fazowych.

L1, L2, L3 i PEN

Otwory, przepusty kablowe, pokrywy, itp., sq tak
zaprojektowane, aby przy prawidiowym
zainstalowaniu uzyskac okreslone srodki ochrony
przed dotykiem i stopien ochrony. W przypadku
podigczania urzgdzenia do przychodzgeych i
wychodzacych przewodow neutralnych,
ochronnych i PEN, sg one umieszczone w poblizu
skojarzonych zaciskow przewoddw fazowych.

N/A

Zaciski dla zewnetrznych przewoddw ochronnych
s3 0znaczone zgodnie z normg 1EC 60445

oznaczone zgodnie z normag
IEC 60445

Symbol nr 5019 IEC 60417 nie jest wymagany,
jezeli zewnetrzny przewod ochronny jest
przeznaczony do podiaczenia do wewnetrznego
przewcdu ochronnego, kidry jest wyraznie
oznakowany w kolorach zielonym [ zottym.

nie jest wymagany

N/A
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Werdykt

Zaciski dla zewnetrznych przewodow ochronnych
(PE, PEN) i metalowych powtok kabli fgczacych
(stalowy pancerz, olowiana powtcka, itp.) sa nie
ostoniete, gdzie to wymagane i, o ile nie okreslono
inaczej, nadajg sie do podigczenia przewodow
miedzianych.

nadajg sie do podigczenia
przewodow miedzianych

P

Oddzielny zacisk odpowiednie] wielkosci
przewadu{ow) ochronnego (-ych), jest
przewidziany dla kazdego wychodzgcego obwodu.

O ile nie uzgodniono inaczej miedzy producentem
ZESTAWU i uzytkownikiem, zaciski przewodow
ochronnych umoziiwiajg potaczenie przewodow
miedzianych o przekroju w zaleznosci od przekroju
odpowiednich przewoddw fazowych wediug Tablicy
5.

W przypadku obuddw i przewodow z aluminium i
stopow aluminium. lch potgczenia z przewodem
ochronnym zewnetrzym peinig tylko taka role.

N/A

Oznaczenia zaciskow zgodnie z |EC 60445 chyba,
Ze uzgodniono inaczej.

WYMAGANIA FUNKCJONALNE

9.1

Wiasciwosci dielektryczne

9.1.1

Wymagania ogélne

Kazdy obwad ZESTAWU powinien by¢ zdolny
wytrzymac:

Lo B I S v

- przepiecia chwilowe

- przepiecia przemijajace

Odpornosé na przepiecia tymezasowe | infegra-
Incsé izolac)i state], jest weryfikowana przez
napiecie o czestotliwosci sieciowej a odpornoss na
przepiecia przemijajgce jest waryfikowana przez
napiecie udarowe,

Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej

Obwody ZESTAWU sa w stanie wytrzymac
cdpowiednie napiecia wytrzymywane o
czestotliwosci sieciowe] podane w Tablicach 81 9.
Napiecie znamionowe izolacji kazdego obwodu
ZESTAWU jest rowne lub wyzsze od wartosci
maksymalnej napiecia tgczeniowego.

1890V, 50 Hz

9.1.3

Napiecie udarowe wytrzymywane

9.1.3.1

Napiecie udarowe wytrzymywane obwoddw gtéwnych
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Werdykt

Odstepy izolacyjne powietrzne od czesci czynnych
do czesci dostepnych przewodzacych i pomiedzy
biegunami sg zdolne do wytrzymania napiecia
probierczego podanego w Tablicy 10, odpowiednie-
go do napiecia znamionowago udarowego
wytrzymywanego.

Uimp = 8,0 kV;
Uest = 9,6 KV;1,2/50 ps.

Patrz Tablica 9.1.3.1

P

Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane dla
danego znamionowego napiecia tgczeniowego nie
moze byc mniejsze niz odpowiednie napiecie
podane w zataczniku G, dla nominalnego napiecia
uktadu zasilania obwodu w miejscu, gdzie
ZESTAW bedzie uzywany (stosowany) i dla
odpowiednigj kategorii przepiecia.

kategoria przepiecia: IV
{poziom wejsciowy
serwisowy; tablica G.1)

9.1.3.2

Napiecie udarowe wytrzymywane chwodow pomocniczych

N/A

a) Obwody pomocnicze, kidre sg podiaczone do
obwodu gtéwnego i dzialajg przy napieciu znamio-
nowym fgczeniowym bez srodkdw ograniczajgcych
przepiecia, powinny by¢ zgodne z wyrnaganiami

p. 9.1.3.1.

N/A

b) Obwody pomocnicze, ktore nie sg potgczene z
obwodem gltownym, mogg mie¢ zdoinosc
wytrzymywania przepiecia inng niz obwod gtowny.
Odstepy izolacyjne powietrzne i skojarzona izolacja
stata takich obwoddw - pradu przemiennego lub
pradu statego - sg w stanie wytrzymad
odpowiednie napiecie udarowe wytrzymywane
zgodnie z zatgcznikiem G.

N/A

Ochrona urzadzeri ochronnych przed przepieciami

N/A

Kiedy warunki przepigcia wymagajg urzadzenia
ograniczajgcego przepiecia (SPD's), kidre zostanie
padigczone do szyn zbiorczych, takie SPD sg
chronione, aby zapobiec niekontrolowanemu
zwarciu, w sposéb okreslony przez producenta
SPD.

NIA

9.2

Graniczne przyrost temperatury

ZESTAW i jego obwody mogg przewodzi¢ prady
znamionowe w okreslonych warunkach (patrz p.
5.3.1, p. 5.3.21p. 5.3.3), bez przekraczania
wartosci granicznych podanych w Tablicy 6,
weryfikacja zgodnie z p.10.10. wartosci podane w
Tablicy 6 majg zastosowanie gdy temperatura
otoczenia nie jest wigksza od 35 °C.

Probka nr 1: 1, = 1000 A,
t,=18°C
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Werdykt

Przyrost temperatury elementu lub czesci jest
roznicg miedzy temperaturg tego elementu lub
czgsci mierzonej zgodnie z 10.10.2.3.3 a
temperaturg otaczajgcego powietrza na zewnafrz
ZESTAWL.

P

Przyrosty temperatury uzyskane podczas badania
nie powodujg uszkodzen czesci lub sasiadujacych
czesci ZESTAWU. W szczegalnosci, do materiatow
izolacyjnych, producent ZESTAWU wykazuje
zgodnosé albo w odniesieniu do wskaznika
temperatury izolacji {(okreslone na przykiad przez
metody IEC 60216) lub zgodnie z IEC 60085.

9.3

Zabezpieczenie zwarciowe i wytrzymatosé zwarc

iowa

9.3.1

Wymagania ogélne

ZESTAWY sg w stanie wytrzymywac naprézenia
termiczne | dynamiczne wynikajace ze
zwarciowych prgdow nie przekraczajgcych
wartosci znamionowych.

Raport z badan nr
EWP/71/E/2014-1 — dla szafy
kablowe] typu KRSN (wielkosd
obudowy, ukfad szyn oraz
parametry sg takie same jak w
badanej probce nr 1). Patrz
zalgeznik nr4

ZESTAWY sg chronione przed pragdami
Zwarciowymi za pomoca, na przyklad wytgcznikdw,
bezpiecznikdw lub jch kombinacje i mogg by¢
wigczone zaréwnoe do ZESTAWU lub umieszczone
na zewnafrz niego.

bezpieczniki

9.3.2

Informacje dotyczace wytrzymatosci zwarciowej

Dla ZESTAWOW z urzgdzeniami ochronnymi
zabezpieczen zwarciowych (SCPD) wigczonymi do
bloku wejsciowego, producent ZESTAWU okresla
maksymalng dopuszczalng wartosé spodzie-
wanego pradu zwarciowego na zaciskach
wejsciowych ZESTAWU.

Ta wartosé nie przekracza odpowiednich wartosci
znamionowych (patrz p. 5.3.3, p. 5.3.4 i p. 5.3.5).
Odpowiednie wartosci wspotczynnika mocy |

wartosci szczytowe] sg przedstawione w p. 9.3.3.

n=2

Jesli wytacznik z czasem opdznienia wyzwalacza
jest uzywany jako urzgdzenie zabezpieczajgce
zwarciowe, producent ZESTAWU stwierdza
maksymalny czas opdznienia | biezace ustawienie
odpowiadajgce wskazanemu spodziewanemu

pradowi zwarciowemdu.
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Werdykt

Dla ZESTAWOW, gdzie urzadzenie zabezpiecze-
niowe zwarciowe nie jest sktadnikiem bloku
wejsciowego, producent ZESTAWU wskazuje
wytrzymalosc zwarciowa w jednym lub wiece] z
nastepujacych sposobow:

P

a) znamionowy prad krotkotrwaly wytrzymywany
(lew) OCENiANY Wraz z towarzyszacym mu czasem
(patrz p. 5.3.5) i znamionowy prad szczytowy

wytrzymywany {lg) ((patrz p. 5.3.4);

low = 20,0 KA; I =40 KA

b} znamionowy prad zwarciowy umowny (lc.) (patrz
p. 5.3.6).

N/A

Dla czasdw maksymalnie az do 3 s, zaleznosé
miedzy znamionowym pradem zwarciowym i przy-
porzadkowanym czasem trwania jest okreslona
wzorem 1%t = constant, pod warunkiem ze warfosé
szczytowa nie przekracza znamionowego pradu
szczytowego wytrzymywanego.

N/A

Producent ZESTAWU wskazuje charakierystyki
urzadzen ochronnych zwarciowych niezbednych
do ochrony ZESTAWU.

N/A

Dla ZESTAWU posiadajgcego wiele blokow zasila-
jacych, ktorych jednoczesna eksploatacja jest mato
prawdopodobna, wytrzymalos¢ zwarciowa moze
by¢ okreslona dla kazdego z blokdw zasilajgcych
zgodnie Z powyzszym.

N/A

Dla ZESTAWU o kilku blokach wejsciowych,
mogacych pracowac jednoczesnie i dla ZESTAWU
Z jednym blckiem wejsciowym craz jednym lub
wiecej blokami wyjsciowymi, o duzej mocy, ktore
meoga osiggnac wartosci spodziewanego pradu
zwarciowego, konieczne jest okreslenie wartosci
spodziewanego pradu zwarcia w kazdym bloku
wejsciowym, w kazdym urzadzeniu cbwodu
wyjsciowego oraz na szynach na podstawie
danych dostarczonych przez uzytkownika.

N/A

9.3.3

Zalezno$§é miedzy prad szczytowym i pradem krotkotrwalym wytrzymywa-

nym

Dia okresdlenia naprezen elektrodynamicznych,
wartosc szczytowa wytrzymywana pradu uzyskuje
sie przez pomnozenie wartosci skutecznej pradu
krotkotrwatego przez wspdlczynnik n. Wartosci
znormalizowane dla wspétczynnika n i
odpowiadajgce wartosci wspolczynnika mocy sg
przedstawione w Tablicy 7.

n=2

9.3.4

Koordynacja urzadzen zabezpieczajacych
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Werdykt

Koordynacja urzadzen zabezpieczajgcych w
ZESTAWIE, ktdre majg by¢ stosowane poza
ZESTAWEM s3 przedmiotem umowy miedzy
producentem i uzytkownikiem. Informacja podana w
katalogu preducenta ZESTAWU moze by¢ takim
uzgodnieniem.

P

Jezeli warunki pracy wymagaja maksymalng
ciggiosci zasilania, nastawienia i doboru urzgdzen
zwarciowych wewnatrz ZESTAWU, sg w miare
mozliwosci tak skoordynowane, ze zwarcie
wystepujace w kazdym wychodzgcym obwodzie jest
wylgczone przez urzgdzenie przetgezajgee (facznik)
zainstalowane w uszkodzonym obwodzie bez
wplywu na inne wychodzgce obwody, co zapewnia
selektywnosc systemu zabezpieczen.

N/A

Jezeli urzgdzenia ochronne zwarciowe sg,
polaczaone szeregowa i sg przeznaczone do pracy
jednoczesnie, aby osiagnac wymaganag zdoinos¢
wylgczania zwarcia (ij. ochrona zastepcza, kopia
zapasowa), producent ZESTAWU informuje
uzytkownika (np. przez etykiety ostrzegawcze w
ZESTAWIE lub w instrukcji obstugi, patrz p. 6.2), ze
zadne z urzgdzen zabezpieczajacych nie moze byt
zastgpione przez inne urzadzenia, kidre nie jest
identycznego typu i wartosci znamionowsj,
poniewaz zdoinos¢ przetaczania calej kombinacii
moze byé zagrozona,

NIA

9.4

Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC)

N/A

Dla wymagan eksploatacyjnych zwigzanych z EMC,
patrz p.J.9.4 zalageznika J.

N/A

10

WERYFIKACJA PROJEKTU

Weryfikacja projekiu ma na celu sprawdzenie
Zzgodnosci z projektem ZESTAWU lub systemem
ZESTAWU z wymaganiami tej serii norm.

Tam, gdzie badania na ZESTAWIE przeprowadzono
zgodnie z IEC serii 60438, przed publikacjg
odpowiedniego standardu produktu w serii [EC
81439, a wyniki badan speiniajg wymagania
odpowiedniej czesci normy IEC 61439, weryfikacja
tych wymagan nie musi by¢ powtarzana.

N/A

Powtérzenie weryfikacji w normach produktow
urzadzen przetgczajgeych lub elementow
wiaczonych do ZESTAWU, ktdre zostaly wybrane
zgadnie z p. 8.5.3 | zainstalowane zgodnie z
instrukejami ich producenta, nie jest wymagane.
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Woerdykt

Badania poszczegdlinych urzadzen wg ich norm
wyrobu nie sg alternatywa dla weryfikacji projektu
w tej normie dla ZESTAWU.

Zmiany na zweryfikowanym ZESTAWIE zostaly
sprawdzone z punktern 10 i nie wplywajg na
wykonanie ZESTAWU.

Préby sg przeprowadzane na reprezentatywnej
probce ZESTAWU w stanie czystym i nowym.

Wykonanie ZESTAWU moze miec wptyw na proby
sprawdzajgce (np. proba zwarcia). Badania te nie sg
wykonywane na ZESTAWIE, ktéry ma by¢ oddany
do eksploatagii.

ZESTAW, kiory jest weryfikowany zgodnie z tg
norma przez oryginalnego producenta (patrz p.
3.10.1) a produkowany lub montowany przez innego
nie wymaga powtdrnej weryfikacji projektu, jesli
wszystkie wymagania i instrukcje okresione i
dostarczone przez producenta oryginalnego sgw
peini spehione.,

N/A

Liczba ZESTAWOW lub ich czesci uzywanych do
weryfikacji, w ktérym przeprowadzana jest
weryfikacja badan, jest w gestii producenta
oryginalnego.

Wykorzystane dane, wykonane obliczenia i .
poréwhania podjete w celu weryfikacji ZESTAWOW
sg zapisane w raporcie z weryfikacji.

10.2

WYTRZYMALOSC MATERIALOW | CZESCI

10.2.1

Wymagania ogdine

Zdolno&¢ mechaniczng, elekiryczng i termiczng
materiatdw konstrukcyjnych i czedci ZESTAWU
uznaje sie za udowodnione poprzez sprawdzenie
konstrukcii i dziatania.

Jezeli jest uzywana pusta chudowa zgodnie z
norma |EC 62208 i nie zostata zmieniona w taki
sposab, aby negatywnie wplynaé na dziatanie
obudowy, nie jest wymagane powtGrzenie badania
obudowy wediug p. 10.2.

10.2.2

Odpornosé na Korozje

10.2.2.1

Procedura badania
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Werdykt

Odpornosc na korozje jest weryfikowana na
probkach przedstawicieli obuddéw z metali
zelaznych przeznaczonych do stosowania
wnetrzowego facznie z zewnetrznymi czgsciami
konstukcyjnymi ZESTAWU z metali zelaznych.

Badanie przeprowadza sie na:

- obudowie lub reprezentatywnej czesci pokazujac
konstrukcyine szczegdly jak w samej obudowie

- reprezentatywnych czeéciach obudowy i
czesciach zewnetrznych oddzielnie

We wszystkich przypadkach, zawiasy, zamki i
mocowania sg rowniez badane, o ile nie zostaty
wczesniej poddane badaniu i ich odpornosé na
korozje nie zostata naruszona przez ich
stosowanie.

W przypadku, gdy obudowa poddawana prébie jest
montowana jak do normalnego uzyikowania
zgodnie z instrukcjami producenta.

Prébki do badan kondycjonuje sie w stanie nowym
i czystym i poddaje sie badaniu narazania A lub B,
jak okreslonow p. 10.2.22i p.10.2.2.3.

badanie narazania Ai B. Patrz
zatgczniknr 5inr6

10.2.2.2

Badanie narazania A

To badanie powinno by¢ stosowane do:

- obuddéw metalowych przeznaczonych do
instalowania wewnatrz budynkow;

N/A

- zewnetrznych metalowych czesci ZESTAWOW
przeznaczonych do instalowania wewnatrz
budynkdw;

N/A

- wewnetrznych metalowych czesci ZESTAWOW
przeznaczonych do instalowania wewnatrz i na
zewnatrz budynkow, od ktorych moze zalezed
zadane dzialanie mechaniczne;

Badanie skiada sie:

Z szesciu 24 h cykli proby wilgotnego gorgsa
cyklicznego, zgodnie z IEC 60068-2-30 (Proba Dh)
w temperaturze probierczej(40 £3) °C i wilgotnoscai
wzglednej 95 %, oraz

préba Db wg IEC 60068-2-30,
6 cykli x (cykl 12 h + 12 h),
40°C, 95 %

2 cykli 24 h préby mgly solnej zgodnie z IEC 60068-
2-11; (Proba Ka: Mgla solna), w temperaturze
probierczej (35 £2) °C;

préba Ka wg IEC 60068-2-11,
2 cykle 24 h, 35°C

10.2.23

Badanie narazania B
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Werdykt

To badanie powinno by¢ stosowane do;

- obuddw metalowych przeznaczonych do
instalowania na zewnatrz budynkow - na wolnym
powiefrzu;

N/A

- zewnetrznych metalowych cze$ci ZESTAWOW
przeznaczenych do instalowania na zewngtrz
budynkow;

Proba skiada sie z dwoch identycznych
12- dniowych cykli;

Kazdy 12-dobowy cykl sktada sie z:

pieciu 24 h cykli proby wilgotnego gorgca
cyklicznego kazdy, zgodnie z [EC 60068-2-30
(Préba Db) w temperaturze probierczej(40 +3) °C i
wilgotnosci wzglednej 85 %, oraz:

7 cykli 24 h proby mgly solnej, zgodnie z [EC
60068-2-11; (Préba Ka: Mgta solna), w
temperaturze probierczej (35 £2) °C;

N/A

10.2.2.4

Ocena wynikéw badania:

Po badaniu, obudowe lub prébki przemywa sie
biezgca wodg przez 5 minut, ptucze w wodzie
destylowanej lub demineralizowanej nastepnie
wstrzgsa i poddaje strumieniowi powietrza w celu
usuniecia kropelek wody. Badane probki
przechowuje sie w normalnych warunkach
eksploatacyjnych przez 2 godziny.

Zgodnost jest sprawdzana przez ogledziny do
stwierdzenia, ze:

- nie ma dowodow na korozje, pekniecia lub

wad wiecej niz dozwolone przez ISO 4628-3 dla
stopnia rdzewienia Rit.

Jednakze uszkodzenie powierzchni powlok ochron-
nych jest dozwolone. W przypadku watpliwosci
dotyczacej powlok malarskich i lakierowanych,
odniesiesc sie do ISO 4628-3, aby sprawdzic, czy
prabki sg zgodne z Ri1 i wykazac ze:

- mechaniczna integralnos¢ nie jest ostabiona,

- uszczelki nie sg uszkodzone,

N/A

- drzwi, zawiasy, zamki i zamocowania pracujg bez
nadmiernego wysitku.

10.2.3

Wiasciwosgci materiatow izolacyjnych

10.2.3.1

Weryfikacja stabilnosci termicznej obudéw
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Werdykt

Stabilnosé termiczna obuddw wytwarzanych

z izolowanego materiatu jest weryfikowana przez
prébe suchego goraca.

Badanie jest przeprowadzane zgodnie z normg,
IEC 60068-2-2

Préba Bb, w temperaturze 70 °C, z naturalnym
obiegiem powietrza, przez okres 168 godzin i z
czasem stabilizowania 96 godzin.

JEC 60068-2-2 Préba Bb, w
temperaturze 70 °C,168 h;
czas stabilizowania 96
godzin. Patrz zatgczaik nr 516

=]

Czesci przeznaczone do celéw dekoracyjnych,
ktdre nie majg technicznego znaczenia nie sg,
brane pod uwage podczas tego testu.

N/A

Obudowe, zamontowang jak do normalnego
uzytkowania, poddaje sig¢ testowi w komorze
cieplng], w powietrzu o sktadzie i cisnieniu
atmosferycznego powietrza, wentylowana w
sposab naturalny.

Jezeli wymiary obudowy nie sg zgodne z
wymiarami komory cieplnej, badanie moze by¢
przeprowadzone na reprezentatywnej prébce
obudowy.

Zalecane jest uzycie komory cieplnej z
egrzewaniem elekirycznym

Obudowa lub probka nie wykazuje peknied
widocznych wzrokiem normalnym [ub
skorygowanym, ale bez dodatkowego
powiekszenia, jak rowniez materiat nie powinien
stac sie lepki lub tlusty, co oceniane jest w
nastepujgacy sposob:

Palcem owinietym kawatkiem suchej szorstkiej
tkaniny, probka jest naciskana z sitg 5 N.

Brak sladow tkaniny pozostawionych na prohce a
materiat obudowy lub probki nie przywiera do
tkaniny.

10.2.3.2

Sprawdzenie odpornosci materialow izolacyjnych na nadmierne ciepto i
ogien z powodu wewnetrznych elektrycznych efektow

Zasady dla proby odpornosci na zar wediug IEC
60695-2-10 wraz ze szczegotami podanymi w IEC
60695-2-11 stosuje sie w celu sprawdzenia
przydatnoscei uzytych materiatow:

I[EC 60695-2-10 oraz
[EC 80695-2-11

a) dia czesci ZESTAWOW, lub

materiat izolacyjny obudowy,
fundamentu, obejm kablowych
i zamka ryglowego. Pafrz
zatacznik nr 5

b} dla czesci wykonanych z tych elementdw.
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Test przeprowadza sie na prébkach o minimailnej
grubosci dla uzytych czesci w a) lub b).

P

Temperatura wierzcholka rozzarzonege drutu jest
nastepujaca:

- 960 °C dia czesci przeznaczonych do utrzymania | 960 °C, dia materiatu P
czesci przewodzgcych prad w okreslonym izolacyjnego obudowy

potozeniu;

- 850 °C dla obuddw przeznaczonych do montazu
w zagiebieniu scian;

- 650 °C dia wszystkich innych czesci, w tym 650 °C, dia materiatu P
czesci niezbednych do utrzymania przewodu izolacyjnego fundamentu,
ochronnego. obejm kablowych | zamka
ryglowego

Uznaje sig, ze prébka wytrzymatla prébe
rozzarzonego drutu jesli:

- nie ma widocznege plomienia i nie utrzymuje sie
zarzenie, lub jesli

- plomienie i Zarzenie na probce wygasly
w ciggu 30 sekund po usunieciu rozzarzonego
drutu.

N/A

Nie wystapito zapalenie sie bibutki i przypalenie
deseczki soshowej,

N/A

Alternatywnie, producent moze dostarczyé
oryginalne dane potwierdzajace odpowiedniose
uzytych materiatow izolacyjnych od ich dostawcy,
w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami p.
8.1.3.2.3.

N/A

10.2.4

Odpornes$é na promieniowanie ultrafioletowe (UV)

Proba ma zastosowanie tylko do obudow i
zewnetrznych czesci ZESTAWOW przeznaczonych
do montazu na zewngtrz, i kidre sg wykonane z
izolacyjnege materiatu lub metali, w catosci pokryte
przez materiat syntetyczny. Probie poddawane sg
reprezentatywne probki z tych czesci.

N/A

Proba UV zgodnie z norma |SO 4892-2 metoda A,
1 000 cykli z 5 minutowym nawilzaniem i 25 min
okresem osuszenia lampg ksenonowg zapewnia
catkowity okres 500 h badania,

N/A

Wartosci temperatury i wilgotnosci stosowane w
prébie to odpowiednio: (65 + 3) °C i (65 5) %, o
ile nie okreslono inacze| przez producenta.

N/A

I-POB-07/01_Z1w8





Stronalstron: 44/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

Punkt

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdykt

Dla obuddw wykonanych z materiaidw izolacyjnych
zgodno$E sprawdzana jest badaniem
wytrzymalosci na zginanie (wg 1SO 178) | wplywem
miotka Charpy'ego {(zgodnie z normg ISO 178) z
materiatéw izolacyjnych majacych 70 %

minimalnej retencji.

NIA

Do proby przeprowadzeonej zgodnie z normg 1SO
178, powierzchnia prébki wystawionej na promie-
niowanie UV jest ustawiona do dolu, a cisnienie
wywierane na nie odslonietg powierzchnie.

N/A

Do proby przeprowadzonej zgodnie z norma SO
179 sg ciete na probki nie majgc rowkdw i pod
wplywem uderzenia na odstonietg powierzchnie.

N/A

Po badaniu probki sg poddawane prébie
odpornosci na zar wg p. 10.2.3.3.

N/A

Dla zgodnosci, obudowy wykconane z metalu w
catosci pokryte materiatem syntetycznym, majg
utrzymane przyleganie materiatu syntetycznego
{wedlug |SO 2409) minimalnej 50 % retenciji.

N/A

Probki nie wykazujg zadnych peknied lub sladow
zuzycia widocznego na wzrokiem normalnym lub
skorygowanym bez dodatkowago powiekszenia.

N/A

To badanie nie musi by¢ przeprowadzone, jezeli
producent moze dostarczy¢ dane od dostawcy
materiatow, ze materialy przy tej samej gruboci
lub ciensze spetniajg ten wymog.

pozytywne wyniki z badania
odpornosci na UV dla mate-
riatu izolacyjnego — ftoczywa
SMC 0200 3310 umieszczono
w sprawozdaniu nr LA-13/136
Z dnia 2013-11-29 wydanym
przez Mitras Materials GmbH-

zatacznik nr 7

10.2.5

Podnoszenie

N/A

Wymagania ninigjszegc punktu nie dotyczg badanego wyrobu

10.2.6

Uderzenia mechaniczne

Badania odpornosci ZESTAWU na uderzenia
mechaniczne, jezeli sg wymagane, muszg byc
przeprowadzone zgodnie z normg IEC 62262,

Uderzenia mechaniczne -
zatgcznik nr 6 oraz patrz
zatgczniknr 5 p. 9.7

10.2.7

Cechowanie

Znakowanie przez formowanie, prasowanie,

grawerowania lub podobne, w tym etykiety 2
[aminowanym pokryciem plastikowym, nie sg
poddawane ponizszej probie.

etykiety laminowane
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Badanie wykonane przez pocieranie oznakowania
recznie przez 15 sekund z kawatkiem tkaniny
nasgczonej woda, a nastepnie przez 15 sekund z
kawatkiem tkaniny nasaczonej benzyna lakows.

P

o badaniu, oznakowanie jest czytelne dia
widzenia normalnego lub poprawione bez
dodatkowego powiekszenia.

10.3

STOPIEN OCHRONY ZESTAWOW

Zapewnienie stopnia ochrony jest weryfikowane
zgodnie z norma tEC 60529; Badanie moze byé
przeprowadzone na reprezentatywnym
wyposazeniu ZESTAWOW.

P44, zgodnie z normg IEC
60529. Patrz zatgcznik nr 5

p. 9.8 oraz patrz zatgeznik nr 6
p. 10.3

Tam gdzie uzyto pustej obudowy zgodnej z normg
IEC 62208, przeprowadzana jest ocena
weryfikujaca w celu zapewnienia, ze wszelkie
zewnetrzne zmiany, ktére zostaly wprowadzone nie
powodujg pogorszenia stopnia ochrony. W tym
przypadku nie jest wymagane dalsze badanie.

ZESTAWY o stopniu ochrony IP 5X sa testowane
wediug kategorii 2 w zgodnoéci z p.13.4 IEC
60529.

N/A

ZESTAWY o stopniu ochrany IP 6X sg testowane
wediug kategorii 1 w zgodnosci z p.13.4 IEC
60529.

N/A

Urzadzenie probiercze do prob IPX3 1 IP X4, jak
rowniez rodzaj konstrukcji wsporczej dla obudowy
podczas proby IPX4 podaje sie w sprawozdaniu z
badan.

IP44;

Proby od IP X1 do IP X8 na ZESTAWIE uznaje sie
za negatywne jesli przedostaigca sie woda
wchodzi w kentakt ze sprzetem elektrycznym
umieszczonym w obudowie. Wnikanie wody jest
dopuszczalne tylko witedy, gdy jej droga wnikania
jest oczywista, a woda jest tylko w kontakcie z
obudowa w miejscu, gdzie nie wplywa negatywnie
na bezpieczenstwo.

IPX4

10.4

ODSTEPY IZOLACYJNE POWIETRZNE | POWIERZCHNIOWE

Odstepy izolacyjne powietrzne sg wystarczajace,
aby umozliwic dekiarowane wartosci znamiono-
wego napiecia udarowego wytrzymywanego
(Uimp), obwodu w ktérym majg by¢ osiggniete.
Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane . :

Uimp - 8,0 kv
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Wymagane odstepy izolacyjne powietrzne, jak
okreslonow Tablicy 1 ... o :

minimalne w powietrzu:
8,0 mm

P

Zmierzone odstepy izolacyjne powietrzne ..........:

pairz Tablicz 8.3.2

Producent dobiera napiecie(a) znamionowe
izolagji (U;) dla obwodow ZESTAWU, dia ktdrego
odstep(y) izolacyjne powierzchniowe

sg okreslone. Dla danego obwodu napiecie
znamionowe izolagji nie jest mnigjsze od
znamionowego napiecia tgczeniowego (U,).

Napiecie izolac]i U ..ol

U = 230 V/400 V;

Ui=690V

Stopien zanieczyszczenia srodowiska. ................ :

3

Grupa materialowa. ... :

Wymagane minimalne odstepy izolacyjne
powierzchniowe ... :

minimalne odstepy izolacyjne
powierzchniowe: 10,0 mm

Zmierzone odstepy izolacyjne powierzchniowe..... :

patrz Tablica 8.3.3

Jezeli bloki funkcjonalne sg zamontowane w
cziohach wysuwnych, w potozeniu izolowania,
izolowane stanowiska jest co naimniej zgodne z
wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej
specyfikacji dla roztgcznikow {patrz IEC 60947-3).

N/A

Odstep izolacyjny w powietrzu miedzy cztonem
wysuwnym, w polozeniu izolowania, cbwodow
bloku gléwnega i zwigzanymi z nimi stykami
nieruchomymi w poloZzeniu odtgczonym (przerwy
izolacyinej, w wydzielonym miejscu), jest w stanie
wytrzymad napiecie probiercze dla deklarowanego
napiecia udarowego zgodnie z Tablicg 102,

NIA

10.5

OCHRONA PRZED PORAZENIEM ELEKTRYCZNYM I INTEGRALNOSC

OBWODOW OCHRONNYCH

N/A

10.51

Skutecznos¢ obwodu ochronnego

N/A

Skutecznost obwodu ochronnege jest weryfiko-
wana nastepujacymi czynnosciami:

N/A

a) Ochrona przed skutkami awarii w ZESTAWIE
{btedy wewnetrzne), jak okreslono w p.10.5.2,
oraz:

N/A

b) Ochrona przed skutkami awarii w obwodach
zewnetrznych zasilanych przez ZESTAW
(zewnetrzne zakidcenia), jak okreslono w 10.5.3.

N/A

10.5.2

Skuteczne polaczenie miedzy czesciami prze-
wodzacymi ZESTAWU i obwodu ochronnego.

NIA
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Sprawdza sie, czy rozne odstoniete czesci
przewodzgce ZESTAWU sg faktycznie zwigzane z
zaciskiem dla przychodzacego i zewnetrznego
przewodu ochronnego, tak ze rezystancja obwodu
nie przekracza 0,1 Q.

N/A

Sprawdzenie odbywa sie za pomoca przyrzadu do
pomiaru rezystancii, ktéra jest zdolna do
przewodzenia pradu z co najmnigj 210 A (a.c. lub
d.c.).

N/A

Prad plynie pomiedzy kazdg odsionietg czescia
przewodzacy i zaciskiem dla zewnetrznego
przewodu ochronnego. Rezystancja nie przekracza
0,1 Q.

N/A

10.5.3

Wytrzymatos$é zwarciowa obwoedu ochronnego

N/A

Sprawdzana jest wytrzymatosé zwarciowa obwodu
ochronnego.

NIA

Producent okreéla projekt(y) referencyjny(e), ktory
bedzie uzywany w p.10.56.3.3i p.10.5.3.4.

N/A

10.56.3.2

Sprawdzenie obwoddw ochronnych wytaczonych z weryfikacji

wytrzymywalosci zwarciowej

N/A

Jezeli osobny przewod ochronny jest zgodny z
p. 8.4.3.2.3, badanie zwarcia nie jest wymagane,
jezeli jeden z warunkow p.10.11.2. jest speiniony.

N/A

10.5.3.3

Sprawdzenie przez poréwnanie z projektem referencyjnym - Wykorzystujac

liste wyboru

N/A

Weryfikacje przez zasady projektowania uzyskuje
sie, przez pordwnanie juz zweryfikowanego
badania ZESTAWU, przez wykorzystanie
elementdw projektu od 1 do 6 oraz od 8 do 10 z
listy wyboru w Tablicy 13, nie wykazujace zadnych
odstepstw.

N/A

10.5.3.4

Sprawdzenie przez pordwnanie z projektem referencyjnym - Wykorzystujac

obliczenia

N/A

Sprawdzenie przez pordwnanie z projektem
referencyjnym na podstawie obliczen ma byé
zgedrne z p.10.11.4

N/A

10.5.3.5

Sprawdzenie poprzez badanie

N/A

Dotyczy podrozdziatu p.10.11.5.6

N/A

10.6

Wprowadzenie urzadzen i elementdw laczeniowych

10.6.1

Wymagania ogolne
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Zgodnosé z wymaganiami projektowymi p. 8.5 do
wprowadzania urzadzen przelgczajgcych i
komponentow, potwierdzajg ogledziny i weryfikacja
do wymagan tej normy.

patrz Tablica 10.6 P

10.6.2

Kompatybiinosé elektromagnetyczna

N/A

Wymagania eksploatacyjne J.9.4 kompatybilnosci
elektromagnetycznej sg potwierdzone przez
inspekcje lub w razie potrzeby badania (patrz
J.10.12).

N/A

10.7

Wewnetrzne obwody elektryczne i potgczenia

Zgodnosé z wymaganiami projekiowymi p. 8.6 dla
wewnetirznych obwodow elektrycznych i polgczen,
potwierdzajg badania.

10.8

Zaciski dla przewoddéw zewnetrznych

Zgodnosé z wymogami projektowymi p. 8.8 dla
zaciskow do przewoddw zewnetrznych,
potwierdzajg badania.

10.9

Wiasciwosci dielekfryczne

10.9.1

Wymagania ogolne

Do tego badania, wszystkie urzadzenia elektryczne
ZESTAWU sg podigczone, z wyjgtkiem tych
elementow urzadzenia, kiore, zgodnie z
odpowiednimi specyfikacjami, przeznaczone sg do
nizszego napiecia probierczego,; pradu
pobieranego przez urzadzenie {np. uzwojenia,
przyrzady pomiarowe, urzgdzenia do ograniczania
przepieé napiecia), w kitdrym zastosowanie
napigcia pomiarowego spowoduje przeptyw pradu,
sg odlaczone.

Takie urzgdzenia sg odigczone na jednym z
zaciskéw, chyba Zze nie sg one w stanie wytrzymacd
peinege napiecia proby, w przypadku ktorych
wszystkie zaciski mogg by¢ odtgczone.

10.9.2

Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej

10.9.2.1

Obwody gtéwne, obwody pomocnicze i kontroli

Obwody pomaocnicze i obwody sterowania, kidre sg
polaczone z gtdwnym obwodem poddaje sie
badaniu napieciem probierczym zgodnie z

Tablicg 8.

Tablica 8 (UJ; =630 V, 1890 V
a.c.)
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Obwody pomocnicze | Kontrelne, pradu
przemiennego a.c. lub d.c., ktére nie sg polaczone 2
giownym obwodem poddaje sie probie napieciem
probierczym zgodnie z Tablicg 9.

N/A

10.9.2.2

Napigcie probiercze

Napiecie probiercze ma praktycznie przebieg
sinusoidalny o czestotliwosci pomiedzy 45 Hz |
65 Hz.

50 Hz

Transformator wysokiego napiecia stosowany do
badania jest tak zaprojektowany, ze gdy zaciski
wyjsciowe sg zwarte to napiecie wyjsciowe zostato
dostosowane do odpowiedniego napigcia
pomiarowego, prad wyjsciowy jest co najmnigj
200 mA.

Przekaznik nadprgdowy nie zadziata, gdy prad
wyjsciowy jest mniejszy niz 100 mA.

Wartos¢ napiecia probierczego, jest okreslona
odpowiednio w Tablicy 81 € z dozwolong tolerancjg
+ 3%.

10.9.2.3

Zastosowanie napiecia probierczego

Wartos€ napiecia probierczego w chwili
przykiadania nie przekracza 50 % petng] wartosci
hapiecia probierczego. Ta jest nastepnie
zwigkszana stopniowo do petnej wysokosci

i utrzymywana przez 5 sekund w nastepujgcy
sposdb:

5s

a) pomiedzy wszystkimi czesciami czynnymi
obwodu glownego potaczonych ze sobg (w tym
kontroli | obwoddw pomocniczych podigczonych do
gtébwnego obwodu) i dostepnych czesci
przewodzacych razem z glownymi zestykami
wszystkich urzadzen przetgczajgoych w pozycji
zamknietej lub zmostkowanych za pomocg
odpowiedniego polgczenia o niskiej rezystancii;

1890V a.c.

b) pomiedzy kazdg czescig czynng o roznych
potencjatach obwodu glownego, i innych czesci
czynnych elementdw o roznych potencjatach i
dostepnych czesci przewodzacych polgczonych
razem z glownymi zestykami wszystkich urzadzen
przetgczajacych w pozycji zamknietej lub
zmostkowanych za pomocg odpowiedniego
polgczenia o niskigj rezystancii;

1890 V a.c.
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c) pomiedzy kazdy obwod sterowania i obwod
pomachiczy zwykle nie polgczony z obwodem
gtownym |

- obwod gidwny;

- pozosiate obwody;

- dostepnych czesci przewodzacych;

N/A

PrzekaZnik nadpradowy nie zadziatat i nie nastapily
przebicia (patrz p. 3.6.18) w trakcie testow.

10.9.3

Napiecie udarowe wytrzymywane

10.9.3.1

Wymagania ogdlne

Weryfikacji dokonuje sie przez badanie lub ocene

przez badanie

Producent moze wykonac test, wedlug wiasnego
uznania, w miejsce badania napieciem udarowym
wytrzymywanym, rownowaznym badaniem
napieciowym a.c. lub d.c., zgodnie z p.10.8.3.3 lub
p.10.8.3.4;

10.9.3.2

Badanie napieciem udarowym wytrzymywanym

Generator napiecia udarowego jest dostosowany
dia wymaganego napiecia impulsowego
podigczonego ZESTAWU. Wartos¢ napiecia
probierczego jest okreslona w p. 8.1.3. Dokladnosé
przytozonego napigcia szczytowego wynosi + 3%.

Napiecie udarowe wytrzymywane (Uimp) ..ooooeennn

Uimp = 8,0 kV

Obwody pomocnicze nie przytgczone do chwoddw
gtownych potaczonych z ziemia,

N/A

Napiecie impulsowe 1,2/50 s jest padane na
ZESTAW piet razy dla kazdej polaryzacii, w
odstepach co najmniej 1 s w nastepujacy sposob:

1,2/50 ps

a} pomigdzy wszystkimi czesciami czynnymi
obwodu giownego potaczonych ze sobg (w tym
kontroli | obwoddw pomocniczych podigczonych do
gtéwnego obwodu) i dostepnych czesci
przewodzgcych razem z gtdwnymi zestykami
wszystkich urzgdzen przetgczajacych w pozycii
zamknietej lub zmostkowanych za pomocg
odpowiedniego potaczenia o niskiej rezystancji;
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b} pomiedzy kazda czescig czynng o rdznych
potencjalach obwodu gtéwnego, i innych czesci
czynnych elementdw o roznych potencjatach i
dostepnych czesci przewodzacych potgczonych
razem z giownymi zestykami wszystkich urzadzen
przelaczajgecych w pozycji zamknigte] lub
zmostkowanych za pomocg odpowiedniego
potaczenia o niskiej rezystancji;

P

c) pomiedzy kazdy obwdd sterowania i obwod
pomacniczy zwykle nie potaczony z obwodem
gtownym i

- obwdd gldwny;,
- pozostate abwaody;
- dostepnych czesci przewodzacych;

N/A

Wynik jest akcepiowalny jesli nie wystapily
przebicia podczas badan.

patrz Tablica 9.1.3.1

Napiecie udarowe wytrzymywane zdolnosci przerwy
izolacyjnej pomiedzy czionami wysuwnymi
giownych obwodow i powigzanych z nimi czionami
stalymi sg weryfikowane w celu potwierdzenia
zgodnosciz p. 8.3.2.

N/A

10.9.3.3

Badanie alternatywne napieciem probierczym o czestotliwosci sieciowej

N/A

Napigcie probiercze ma praktycznie przebieg
sinusoidalny o czestotliwosci pomiedzy 45 Hz i
65 Hz.

N/A

Przekaznik nadprgdowy nie wytaczy, gdy prad
wyjsciowy jest mniejszy niz 100 mA.

N/A

Wartos¢ napiecia probierczege jest okreslona w p.
9.1.3 oraz w Tablicy 10, jako wiasciwa z dozwolong
tolerancig + 3%.

N/A

Czesiotliwoseé sieciowa ..o :

N/A

Napiecie o czestotliwosci sieciowe] stosuje sig raz,
o pelnegj wartosci, przez czas wystarczajacy na
ustawienie ustalone] wielkosci (do ustawienia sie
wartosci), ale nie mnigjszy niz 15 ms.

N/A

Jest stosowane:

N/A
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a) pomigdzy wszystkimi czesciami czynnymi N/A
obwoedu giéwnego polaczonych ze soba (w tym
kontroli | cbwoddw pomacniczych podigczonych do
giownego obwodu) i dostepnych czesci
przewodzacych razem z gtéwnymi zestykami
wszystkich urzadzen przetgczajacych w pozycji
zamkniete] lub zmostkowanych za pomocyg
odpowiedniego polaczenia o niskiej rezystancii;

b) pomiedzy kazdg czescig czynng o roznych N/A
potencjatach obwodu gtdwneqo, 1 innych czesci
czynnych elementow o roznych potencjatach i
dostepnych czesci przewodzacych poltaczonych
razem z gidwnymi zestykami wszystkich urzadzen
przefgczajgeych w pozycji zamknigtej fub
zmostkowanych za pomocg odpowiedniego
potgczenia o niskiej rezystancii;

c) pomiedzy kazdy obwod sterowania i obwod N/A
pomocniczy zwykle nie potaczony z obwodem
gldwnym i

- obwod glowny:,
- pozostate obwody;
- dostepnych czesci przewodzgcych;

Do akceptowalnego wyniku przekaznik nadpradowy N/A
nie dziata i nie ma przebicia w czasie prob.

10.9.3.4 Badanie alternatywne napieciem probierczym d.c. N/A
Napigcie probiercze ma znikome tetnienia N/A
Zrodio wysokiego napigcia stosowane do badania N/A

jest tak zaprojektowane, ze gdy zaciski wyjsciowe
sg zwarte to napiecie wyjsciowe zostato dostoso-
wane do odpowiedniego napigcia probierczego,
prad wyisciowy jest co najmniej 200 mA.

Przekaznik nadpradowy nie zadziata, gdy prad N/A
wyjsciowy jest mnigjszy niz 100 mA.

WartoS¢ napiecia probierczego jest okreslona w p. NIA
9.1.3 oraz w tablicy 10 jako witasciwa z dozwolong
tolerancjg £ 3%.

Alternatywne napiecie d.C. ..o v : NIA

Napiecie d.c. jest stosowane raz dla kazdej polary- N/A
zacji przez czas wystarczajacy do ustalenia sie
wartosci, ale nie mniej niz 15 ms lub wigcej niz 100
ms.

Jest stosowane: N/A
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a} pomiedzy wszystkimi czesclami czynnymi
obwodu gléwnego potaczonych ze sobg (w tym
kontroli i cbwoddw pomochiczych podigczonych do
gtdwnego obwodu) i dostepnych czesci
przewodzgcych razem z gtownymi zestykami
wszystkich urzgdzer przetaczajgeych w pozycii
zamknietej lub zmostkowanych za pomocg
odpowiedniego potaczenia o niskiej rezystancji;

N/A

b) pomiedzy kazdg czescig czynng o roznych
potencjatach obwodu gidwnego, i innych czesc
czynnych elementdw o réznych potencjalach i
dostepnych czesci przewodzgcych polaczonych
razem z gltownymi zestykami wszystkich urzadzen
przetaczajgcych w pozycji zamknietej lub
zmostkowanych za pomoca odpowiedniego
polgczenia o niskief rezystancii;

N/A

Do akceptowalnego wyniku przekaznik nadpradowy
nie dziata i nie ma przehicia w czasie prob.

N/A

10.9.3.5

Ocena weryfikacyjna

Odstepy sg weryfikowane przez pomiar lub
weryfikacje pomiardw na rysunkach projektowych,
uzywajgc metod pomiarowych okreslonych w
zalaczniku F,

stopien zanieczyszczenia
Srodowiska: 3

Odstepy sg co najmniej 1,5 krotne] wartosci podangj
w Tablicy 1.

patrz Tablica 8.3.2

Zweryfikowana ocena z danych producenta
urzadzenia, gdy wszystkie zalaczone urzadzenia sg
adpowiednie dla okreslonego napiecia udarowego
wytrzymywanego (Uimg).

Uimp = 8 KV

10.9.4

Badanie obudowy wykonanej z materiatu izolacyjnego

Przeprowadzane jest dodatkowe badanie
dielektryczne dla ZESTAWOW z obudowami
wykonanymi z materialu izolacyjnego, napieciem
przemiennym a.c. przyktadanym pomiedzy
metalowg folig utozong na zewnatrz obudowy nad
otworami i pofgczeniami, a polgczone czesci
czynne i takze nieostonigte elementy przewodzace
ZESTAWU znajdujace sie obok ofwordw i
polgezen.

1880V, a.c.

Dia tego dodatkowego testu, napiecie probiercze
proby jest rowne 1,5-krotnosci wartosci podanych
w Tablicy 8.

1890V x1,5=2835V, ac.

10.9.5

Zewnetrzne rekojesci napedowe z materiatu izolacyjnego

N/A
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Préba dielekiryczna jest przeprowadzana na N/A
uchwytach wykonanych z/ lub pokrytych
matertatem izolacyjnym przez przylozenie napiecia
réwnego 1,5 krotnosci napiecia pomiarowego
wskazanego w Tablicy 8, pemiedzy czesciami pod
napieciem a metalowa folig owinieta wokot cate|
powierzchni uchwytu.

Podczas tej proby zewnetrzne czesci przewodzace N/A
nie powinny by¢ uziemiane fub fgczone z innymi
obwodami.

10.10 WERYFIKACJA PRZYROSTU TEMPERATURY

10.10.1 Wymagania ogolne

Sprawdza sie, czy dopuszczalne przyrosty P
temperatury okreslone w p. 9.2 dla roznych czesci
ZESTAWU lub systemu ZESTAWLU, nie zostang

przekroczone.

Weryfikacja jest wykonana przez jedng lub wigcej z P
nastepujgcych metod:

a) badanie (p.10.10.2); p.10.10.2 P
b} pochodng (z badanej konstrukcji) ocen dla N/A
podobnych wariantow (p. 10.10.3), lub

¢) obliczenia (p.10.10.4), N/A
W ZESTAWACH przeznaczonych dla znamionowe] N/A

czestotliwosci powyzej 60 Hz, sprawdzenie
przyrostu temperatury przez badanie (p.10.10.2) [ub
przez pordwnanie do podobne] konstrukejt badanej
przy tei samej czestotliwosci (p.10.10.3) jest zawsze

wyrmagane.
10.10.2 Weryfikacja przez badanie P
10.10.2.1 | Wymagania ogolne P
a) jesli ZESTAW do weryfikacji ocbejmuje liczbe N/A

wariantow, najbardziej niekorzystne rozwigzanie(a)
ZESTAWU jest wybrane zgodnie z p. 10.10.2.2.

b} ZESTAW jest weryfikowany przez jedng z P
nastepujacych metod (patrz Zatgcznik O):

1) biorac pod uwage poszczegolne bloki P
funkcjonalne, gtdwne i szyny rozdzielcze 1 ZESTAW,
zbiorowo wediug p.10.10.2.3.5;

2) bicrac pod uwage poszczegolne funkcjonalne N/A
bloki oddzielnie i caty ZESTAW w tym gldwnych i
szyn rozdzielczych wedtug p.10.10.2.3.6;
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3} rozpatrywanie indywidualnych blokdw
funkcjonalnych bloku gtéwnego i szyn rozdzielczych
osobno, a takze calego ZESTAWU wediug
p.10.10.2.3.7.

P

c) W przypadku gdy badane ZESTAWY sg w
najbardziej niekorzystnych wariantach sposrod
systemu ZESTAWOW, wowczas wyniki badan mogg
by¢ wykorzystane w celu ustalenia ocen podcbnych
warianiow bez dalszych badan. Zasady takie]

oceny sg podane w p.10.10.3.

N/A

10.10.2.2

Wyhbdr reprezentatywnego uktadu

N/A

10.10.2.2.1

Wymagania ogéine

N/A

Badanie wykonuje sie na jednym lub kilku
zreprezentatywnych rozwigzaniach przy uzyciu
jednej lub wiecej reprezentatywnych kombinacii
obcigzen wybranych do uzyskania z rozsadng
dokiadnoscig najwyzszego mozliwego przyrostu
temperatury;

N/A

Wybor reprezentatywnych rozwigzan do badan
podanow p.10.10.2.2.21 p.10.10.2.2 3 i jest to
odpowiedzialnost producents;

NA

Producent uwzglednia przy wyborze do badan,
konfiguracje sg ofrzymywane z badanych rozwigzan
wedtug p. 10.10.3.

N/A

10.10.2.2.2

Szyny

N/A

Warianty szyn z prastokatnymi sekcjami (pretami),
ktodre réznig sig jedynie w zakresie zmnigjszenia
wysokosci lub grubosci tub ilos¢ pretdéw na przewdd,
ale ktore majg ten sam ukiad pretéw, ten sam
rozstaw przewodow, te same chudowy i szyny w
grupie (jesl w ogole), sg badane w ukladzie
reprezentanta o najwiekszym przekroju szyn.

N/A

W ocenie szyn o mniejszych wariantach wielkosci
iub innych materiatach patrz p.10.10.3.3.

N/A

10.10.2.2.3

Bloki funkcjonalne

N/A

a) Wybor pordwnywalnych grup blokdw funkcjonalnych

N/A

Bloki funkcjonalne przeznaczone do stosowania
dla réznych praddw znamionowych mogg byc
uznane jako bloki o podobnym oddzialywaniu
termicznym i stanowig porownywalny szereg
blokéw, jesli speiniajg nastepujgce warunki:

N/A
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1) funkcja i podstawowy schemat polaczen cbwodu N/A
gtownego jest taki sam (np. jednostka wejsciowa,
rozrusznik rewersyjny, podajnik kabla);

2) urzgdzenia sa fego samego rozmiaru ramy N/A
montazowej i naleza do igj serii,

3) ma strukture montazu tego samego typu; N/A
4y wzajemny ukiad urzadzen jest taki sam,; N/A
5) typ przewodow i ukiad jest taki sam; N/A
B) przekrdi przewoddw glownych w ukiadach N/A

blokow funkgjonalnych jest przynajmniej rowny
odpowiedniemu prgdowi znamionowemu urzgdze-
nia o najnizszej wartosci. Dobodr przewodow jest
taki jak testowany lub zgodnie z IEC 60364-5-52.
Przykiady, w jaki sposéb dostosowac ten standard
do warunkow wewnatrz ZESTAWU podany jest w
Tablicach zawartych w Zalgczniku H. Przekroje
szyn takie jak w badaniu lub zgodnie z
Zalgcznikiem H;

b) Wybdor wariantu krytycznego jako probki do badania z kazdej N/A
porownywalnej grupy
Jako krytyczny badany jest najbardziej N/A

niekorzysiny wariant {jesli dotyczy) i obudowy ze
wzgledu na warunki {co do ksztaltu, wiglkosci,
projektowanych przegrod i wentytacji obudowy).

Maksymalny ustalony mozliwy prad znamionowy N/A
dia kazdego wariantu bloku funkcjonalnego
urzgdzenia.

Dia blokdw funkgjonalnych zawierajacych tytko N/A
jedno urzadzenie jest to prad znamionowy
urzgdzenia.

Dia blokéw funkcjonalnych z kilkoma urzadzeniami, NIA
jest to urzadzenie o najnizszym pradzie
ZNAmionowym.

Jesli uklad urzadzen lgczonych szeregowo jest N/A
wykorzystywany w dolnej wartosei pradu (np.
polaczenie rozrusznika), to stosuje sig te wartosci
pradow.

Dla kazdego bloku funkcjonalnego oblicza sie N/A
straty mocy dia maksymalnego mozliwiego pradu
przy uzyciu danych podanych przez producenta
urzgdzenia dla kazdego urzgdzenia wraz ze
stratami mocy przytaczonych przewodow.
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Dia blokdw funkgjonalnych o pradach do 630 A N/A
wigcznie, w kazdym krytycznym zakresie
urzadzenia jest blok funkcionalny z najwyzszg
sumag strat mocy.

Dla blokow funkcjonalnych o pradach powyzej N/A
630 A, krytycznym blokiem w kazdym zakresie jest
ten, kidry ma najwyzszy prad. Zapewnia to, ze
dodatkowe efekiy cieplne zwigzane ze zjawiskiem
wystepowania pradow wirowych | wypierania
prgdy, sg brane pod uwage.

Krytyczny blok funkcjonalny powinien by¢ badany; N/A
wewnatrz najmniejszego przedzialu (jesli istnieje)
przeznaczonego dla tego bloku funkcjonalnego, z
najgerszym wariantem wewnefrznej separacji
(jezeli wystepuje), w cdniesieniu do wiglkosci
otworow wentylacyjnych, oraz ocbudowg z
najwyzszg zainstalowana moca strat na objetosé,
najgorszym wariantem wentylacji chudowy w
odniesieniu do rodzaju wentylacji (naturalnej lub
wymuszonej konwekci) | wielkosci otworow
wentylacyinych.

Jesli blok funkcjonalny moze byé ulozony w N/A
rozaych kierunkach (poziomeo, pionowo), testowane
jest najbardziej niekorzystne rozwigzanie,

10.10.2.3 | Metody badania P

10.10.2.3.1| Wymagania ogdlne

Badanie przyrostu temperatury na poszczegolnych {1, = 1000 A— prébka nr 1 P
obwodach z rodzajem pradu, dla ktdrych sg one
przeznaczone, i na projektowang czestotliwose.

Cewki przekaznikdw, stycznikdw, sygnalizatorow, N/A
itp., sq zasilane napieciem znamionowym
taczeniowym.

ZESTAW jest montowany jak w warunkach jak w warunkach normalnego P
normainego uzytkowania, zamoniowanym z uzytkowania
wszystkimi pokrywami i naktadkami dennymi itp.,

Krytyczne urzgdzenie w kazdym zakresie jest to P
urzadzenie o najwiekszej stracie mocy.

Jezeli ZESTAW obejmuje bezpieczniki, sg one P
wyposazone we wkiadki topikowe podane przez
producenia.

Straty mocy wkiadek topikowych stosowanych do P
prob sa podane;
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Wielkosé | rozmieszezenie przewoddw zewnetrzny- P
ch uzywanych do badania sg podane w raporcie z
badan.

Badanie wykonuje sie w czasie wystarczajgcym P
wzrostu temperatury do osiagniecia statej wartosci
przyrostow temperatury. W praktyce, warunek ten
jest osiggniety, gdy zmiana wszystkich punkitdw
pomiarowych (w tym temperatury otaczenia) nie
orzekracza 1 K/ h.

Aby skroci¢ czas badania, jezeli urzgdzenie pozwala N/A
na to, prad moze by¢ zwiekszony w pierwszej czesci
tego badania, po czym zmniejsza sie prad do
okreslonej wartosci probierczej.

Jezeli elekiromagnes sterujgey jest zasilany w N/A
czasie badania, przyrost temperatury mierzy sig,
gdy obwod gidwny i sterujacy elekiromagnes
osiggng rownowage termiczna.

Wartogé srednia biezacych wejsciowych pradow
probierczych jest pomiedzy — 0 % i +3 % wartosci
przewidzianej. Kazda faza w zakresie £ 5 %

Badania poszczegdlnych czesci ZESTAWU sg NIA
dopuszczalne pod warunkiem, ze wymagania
p. 10.10.2.2 s3 spetnione.

Aby badanie bylo reprezentatywne zewnetrzne N/A
powierzchne do ktorych moga byé podigczone
dodatkowe sekcje w celu unikniecia nadmiernego
chiodzenia, nalezy izolowac termicznie przez
przykrycie.

Podczas badania poszczegdlnych blokow N/A
funkcjonalnych wewnatrz sekcji lub kompletnego
ZESTAWU, sasiednie nastawcze bloki funkcjonaine
moga by¢ zastgpione rezystorami grzejnymi, jesli
nrady kazdego z nich, nie przekracza 630 A, a ich
parametry znamionowe nie sg weryfikowane w tej
probie.

W ZESTAWACH, w kiorych istnieje mozliwosc, ze N/A
dodatkowe obwody sterowania lub urzadzenia
moga hy¢ wigczene, rezystory grzejne symulujg
straty mocy tych dodatkowych elementow.

10.10.2.3.2| Sprawdzenie przewodow P
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W przypadku braku szczegdiowych informacji na In=1000A, Sg,=2x300 mm?, P
temat zewnetrznych przewodow | warunkow Cuy;
eksploatacji, przekrdj przewododw zewnetrznych

probierczych powinien byé zgodny z nastepujgcymi

wymaganiami:
a) Dla wartosci pradu probierczego do 400 A wiacznie: N/A
1} przewody jednozytowe, kable miedziane lub N/A

izolowane przewody o powierzchni przekroju
podanym w Tablicy 11;

2} o ile to mozliwe, przewody sg na wolnym N/A
powietrzu;
3} minimalna dlugosc kazdego tymezasowego N/A

potgczenia od zacisku do zacisku:
- 1 m dla przekrojow wiacznie do 35 mm?;
- 2 m dla przekrojow wiekszych niz 35 mm®.

b) Dla wartosci pradu probierczego wyzszej niz 400, ale nie przekraczajace]j P
800 A:

1) Przewody sg jednozytowe, kable miedziane o [ = 1000 A, Sz = 2x300 mm?, P
powierzchni przekroju, jak podano w Tablicy 12 lub | Cu;
réwnorzedne szyny miedziane podane w Tablicy 12 |1,= 250 A, Sg,= 120 mm?,

okreslone przez producenta. Cu;
2) Przewody lub szyny miedziane powinny byé w 2,5 m dla Sg, = 2x300 mm* P
przyblizeniu rozmieszczone jak zaciski i 120 mm?

przytaczeniowe. Przy przytaczeniu wiekszej ilosci
(kabli} przewoddw réwnolegle do jednego zacisku
nalezy zachowa¢ 10 mm cdstep migdzy nimi.
Rozstaw szyn w przypadku przytaczenia wiekszgj
ich liczby do jednego zacisku przylaczowego
powinien by¢ w odlegtosci, w przyblizeniu rownej
grubosci szyny. Jesli wielkosci okreslone przez
szyny nie sg odpowiednie do zaciskdw fub nie sg
dostepne, to dopuszcza sie zastosowanie innych
szyn o tym samym wymiarze w kierunku
poprzecznym * 10% i te same lub mniejsze
powierzchnie chiodzgce. Kable lub szyny miedziane
nie sg przeplatane.

3) W przypadku badan w obwodach jednofazowych N/A
lub ohwodach wielofazowych, minimalna diugosc
ewenfualnego tymezasowego polgczenia ze
zrodiem zasilania powinna wynosi¢ 2 m. Minimalna
diugos¢ do punktu neutralnego gwiazdy moze byé
zmnigjszona do 1,2 m, w uzgodnioniu z
producentem.
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c) W przypadku wartosci pradu probierczego wyzszej niz 800 A, ale nieprze-
kraczajgcej 4000 A:

N/A

1) Przewody sa szynami miedzianymi o wymiarach
podanych w Tablicy 12, chyba ze ZESTAW jest
przeznaczony tylko do polaczen kablowych. W tym
przypadku, wielkosé i rozmieszezenie kabli s3 takie,
jak okreslone przez producenta.

N/A

2) Szyny miedziane sg rozmieszczone w rowneg]
przyblizonej odlegtosci pomiedzy zaciskami
przyiaczowymi. Przylgczanie kilku szyn do jednego
zacisku przy zachowaniu odstepow migdzy
sasiednimi szynami réwnych grubosci szyn. Jest
wielkosci okreslone przez szyny nie sg odpowiednie
do zaciskow lub nie s3 dostepne, to dopuszcza sie
uzycie innych pretow o tym sam wymiarze w
kierunku poprzecznym £ 10% i o tych samych lub
mniejszych powierzchniach chtodzacych. Szyny
miedziane nie sg przeplatane.

N/A

3)YW prébach jednofazowych lub wielofazowych,
minimalna diugose kazdego tymczasowego
poditgczeniu ze zZrodiem zasilania powinna wynosic
3 m, ale ta moze by¢ zmniejszona do 2 m pod
warunkiem, ze przyrost temperatury na koricu
przyigcza przy zrodle zasilania jest mnigjszy od
przyrostu temperatury w polowie diugosci
potaczenia, nie wiecej niz 5 K. Minimalna diugoéé
do punktu neutralnego gwiazdy wynosi 2 m.

NIA

d) W przypadku wartosci pradu probierczego wyzszej niz 4 000 A:

N/A

Producent okresla wszystkie istotne elementy
badania, takie jak rodzaj zasilania, ilosc faz i
czestotliwosc {w stosownych przypadkach),
przekroje przewodow obwodu probierczego, itp. Te
informacje sg czescig sprawozdania z badan.

N/A

10.10.2.3.3 | Pomiary temperatur

Termopary i termometry stosowane sg do pomiaréw | termopary i termometry
temperatury.

Temperatura uzwojen, jest mierzona metods,
pomiaru rezystancii.

N/A

Termometry | termopary sg chronione przed pradami
powietrza i promieniowaniem ciepta.

Temperatura jest mierzona w kazdym punkcie, gdzie
przyrosty temperatury (patrz p. 9.2) powinny by¢
obserwowane.
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Szczegolnie na faczeniach przewoddw i zaciskach P
w obwodach glownych.

Do pomiaru temperatury powietrza wewnatrz P
ZESTAWU, kilka urzgdzen pomiarowych jest
rozmieszczonych w dogodnych miejscach.

10.10.2.3.4 | Temperatura otoczenia powietrza P

Temperatura powietrza mierzona jest za pomocg co | temperatura powietrza:
najmnie] dwoch termometréw lub termopar t.=18°C
rownomiernie rozmieszczonych wokot ZESTAWU w
przyblizeniu w polowie jego wysokosci, | w
odleglosci okoto 1 m od ZESTAWU,

Termometry tub termopary sg zabezpieczone przed P
pradami powietrza i promieniowaniem ciepta.
Temperatura otoczenia podczas badania ta=18°C P
nomigdzy 10 °C a 40 °C.

10.10.2.3.5 | Weryfikacja kompletnego ZESTAWU P
Obwody wejsciowe | wyjsciowe ZESTAWU sg znamionowy wspolczynnik P
zasilane ich pradami znamionowymi, jak dla jednoczesnosci: 1

wspolczynnika jednoczesnoéci rownego 1,

Jezeli prad znamionowy obwodu wejsciowego fub P
systemu szyn dystrybucji jest mniejszy niz suma
pradow wszystkich obwoddw wychodzacych,
wowczas wychodzace obwody pawinny by¢
podzielone na grupy odpowiadajgce pradowi
obwodu wejsciowego [ub systemu szyn

dystrybucyjnych.

Grupy te sg tworzone w taki sposdb, iz uzyskuje sig P
najwyzszy mozliwy przyrost temperatury,

jednostek funkcjonalnych co ngjmnigj jednej grupy. N/A
W przypadku, gdy w peini obcigzone uktady nie N/A

odprowadzajg doktadnie calkowitege pradu
wejsciowego, prad pozostaly jest odprowadzany za
posrednictwem innego odpowiedniego obwodu.

Odpowiednie grupy sa tworzone i badane przy N/A
uwzglednieniu wszystkich mozliwych wariantow.

Test ten jest powtarzany az wszystkie rodzaje N/A
wyisciowych ocbwoddw zostaly zweryfikowane na ich
prad znamionowy.

Zmiana w ukiadzie blokdw funkcjonalnych w N/A
zweryfikewanym ZESTAWIE lub czesci ZESTAWU
moze wymagac dodatkowych badan w zaleznosci
od istotnych réznic termicznego wplywu jednostek.
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10.10.2.3.6 | Weryfikacja rozwaza poszczegdine funkcjonalne bloki oddzielnie i caly N/A
ZESTAW
Prady obcigzenia obwodéw wedtug p. 5.3.2 i N/A

znamionowy wspolczynnik jednoczesnosci wediug
p. 5.3.3 sg weryfikowane w dwdch etapach.

Prady znamionowe kazdego krytycznego bioku N/A
funkcjonalnego sg weryfikowane oddzielnie
zgodnie z p. 10.10.2.3.7 c).

ZESTAW jest weryfikowany przy obcigzeniu N/A
obwodu zasilajacego wartoscia pradu obcigzenia i
wszystkich wychodzacych blokow funkcjonalnych,
tacznie ich pradami znamionowymi, pomnozonymi
przez wspolczynnik jednoczesnosci.

Jezeli wartos¢ pradu obcigzenia cbwodu zasilajg- N/IA
cego lub systemu szyn rozdzielczych jest mniejsza
niz suma praddw probierczych wszystkich obwo-
dow wyjsciowych {czyli praddw znamionowych
pomnozonych przez wspolczynnik jednoczesno-
i), to wychodzace ohwody powinny by¢ podzielo-
ne na grupy cdpowiadajace okreslonej wartosci
pradu probierczego ukiadu wejsciowego fub
systemu szyn rozdzielczych.

Grupy sa tworzone w sposob, aby uzyskiwane N/A
przyrosty temperatury byly najwyzsze.

Tworzone grupy sg wystarczajace do przepro- N/A
wadzenia prob, w sposob uwzgledniajacy
wszystkie warianty blokow funkejonalnych, w co
najmniej jednej grupie.

W przypadku, gdy w peini obcigzone uktady nie N/A
rozprowadzajg dokladnie catkowitej wartosci pradu
probierczego, prad pozostaty jest rozprowadzony

za posrednictwem innego cdpowiedniego obwodu.

Préba jest powtarzana, az wszystkie rodzaje N/A
obwodow wyisciowych zostang zweryfikowane
przy ich pradach znamionowych.

Zmiana w ukfadzie blokdw funkcjonalnych w N/A
zweryfikowanym ZESTAWIE lub czesci ZESTAWU
moze wymagac dodatkowych badan, w zaleznosci
od termicznego wplywu bloku nastawczego.

10.10.2.3.7 | Weryfikacja rozwaza poszczegolne bloki funkcjonalne i giéwne i szyny P
rozdzielcze oddzielnie, jak rowniez i caly ZESTAW
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ZESTAWY sg sprawdzane przez odrebng weryfikacja kempletnego P
weryfikacje znormalizowanych elementow od (a) ZESTAWLU (d)
do (c), wybrang zgodnie z p.10.10.2.2.2 1
p.10.10.2.2.3 i weryfikacje kompletnego ZESTAWU
{d) w najbardziej niekorzystnych warunkach
opisanych ponizej:

a) Szyny zbiorcze sg badane oddzielnie. Sg one N/A
montowane w obudowie ZESTAWU, jak w
normalnej eksploatacji ze wszystkimi ostonami i
przegrodami, kiore oddzielajg szyny zbiorcze od
innych pomieszczen. Jezeli szyny glowne sg
taczone, polaczenia nalezy uwzglednic przy
badaniu.

Badanie jest przeprowadzane przy znamionowym
pradzie. Prad obcigzenia przeplywa przez peing
diugosc szyn. Jezeli konstrukcja umozliwia montaz
oraz, w celu zminimalizowania wplywu
zewnetrznych przewodow probierczych na przyrost
temperatury, diugosc¢ glownej szyny w obudowie do
badania powinna mie¢ minimum 2 m | powinna
zawierac minimum jedno polgczenie, gdy szyny
zbiorcze sg przystosowane do przediuzania.

b} Szyny rozdzielcze blokéw wyjsciowych sg N/A
badane oddzielnie. Sg one montowane w
obudowie jak w normalnej pracy ze wszystkimi
osionami | wszystkimi przegrodami kitdre oddzielajg
szyny zhiorcze od innych pomieszczen. Szyny
dystrybucyjne sg podigczone do szyn zbiorczych.
Zadne inne przewody, np. poiaczenia blokow
funkcjonalnych, nie powinny byé pctaczone z
szyng zbiorczg rozdzielcza. Aby uzyskad najmniej
korzystne warunki, badanie przeprowadza sie
pradem przeplywajacym przez calg diugosc szyny
rozdzielczej. Jesli gtdwna szyna jest
przystosowana do wyzszego pradu, o jest zasilana
Z dodatkowego zrodia tak, aby przewodzita swoj
prad znamionowy do skrzyzowania z szyng
rozdzielczg.
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¢} Bloki funkcjonalne badane sa indywidualnie. N/A
Blok funkcjonalny jest zamontowany w ohudowie,
fak w normalnych warunkach ze wszystkimi
pokrywami i wszystkimi przegrodami
wewnetrznymi. Jesli moze by zamontowany w
roznych migjscach uwzgledniamy miejsce
najbardziej niekorzystne. Jest on podigczony do
bloku gtownego lub szyny rozdzielczej, jak przy
normalnym uzytkowaniu. Jesh glowne szyny i / lub
szyny rozdzielcze (jesli w ogdle) sg przystosowane
do wyzszego pradu, sg zasilane aby uzyskac¢ prady
znamionowe szyn do odpowiednich punktow
faczeniowych.Probeg przeprowadza sie pradem
znamionowym bloku funkcjonalnego.

d) ZESTAWY, powinny by¢ weryfikowane przez lwe = 1000 A= lyyen = P
badania przyrostu temperatury w uktadzie {4x250x 1}A
najbardziej niekorzystnym (-ych) mozliwym w
eksploatac]i i zdefiniowanym przez producenta.

W tym badaniu obwod zasilajacy obcigzany jest
pradem znamionowym a wszystkie wychodzace
bloki funkcjonalne ich prgdami znamionowymi,
pomnozonymi przez wspolczynnik jednoczesnosci.
Grupy te s3g tworzane w faki sposob, ze uzyskujg
najwyzszy mozliwy przyrost iemperatury.
QOdpowiednie grupy s tworzone i préby
przeprowadzone tak, aby obejmowad wszystkie
rozne warianty blokéw funkcjonalnych w co
najmniej jednej grupie.

10.10.2.3.8| Uzyskane wyniki P

Na koniec badania, przyrost temperatury nie patrz Tablica 10.10.2
przekracza wartosci podanych w Tablicy 8.

Urzadzenia dziatajg w sposob zadowalajgcy w P
granicach napie¢ okreslonych dla nich, w
temperaturze wewnafrz ZESTAWU.

10.10.3 Wyprowadzenie ocen dla podobnych wariantéw N/A
10.10.3.2 | ZESTAWY N/A
ZESTAWY weryfikowane przez badanie odniesione N/A

do podobnych rozwigzan uwzgledniajace
nastepujgce zgodnoscl:

a) bloki funkcjonalne jednostki nalezg do tej samej N/A
grupy co blok funkcjonalny wybrany do badania
{patrz p. 10.10.2.2.3);

b} jak badana tego samege typu konstrukcja; N/A

¢} takie same lub wieksze wymiary; N/A
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d) takie same lub lepsze warunki chiodzenia N/A
(konwekcji wymuszonej lub naturainej, takie same
fub wieksze otwory wentylacyine);

e} takiej samej lub zmniejszonej separagji N/A
wewnetrznej (jezeli wystepuje);

f) takie same lub mniejsze straty mocy w takiej N/A
samej sekcji;

Sprawdzany ZESTAW moze obejmowaé wszystkie N/A

[ub tylko czesé obwodow elektrycznych ZESTAWU
zbadanego wczesnig).

Alternatywne rozwigzanie (a) z blokow N/A
funkcjonalnych wewngtrz ZESTAWU lub sekeji w
porownaniu z badanym wariantem kiedy wpiywy
termiczne (cieplne) blokdw nie sg bardzigj
niekorzystne pozostaje tak diugo dozwolone, jak
wplywy termiczne z sgsiednich blokow nie sg
bardzie] niekorzystne.

Przeprowadzone proby termiczne na 3-fazowym N/A
3-przewodowym ZESTAWIE sg uwazane za
reprezentujace 3-fazowe 4-przewodowe |
jednofazowe 2-przewodowe lub 3-przewodowe
ZESTAWY, pod warunkiem, ze przewdd neutralny
ma rozmiar réwny lub wigkszy niz przewody fazowe,
uksztaltowane w taki sam sposéb.

10.10.3.3 | Szyny N/A

Oceny ustalone dla szyn aluminiowych sg wazne N/A
dla szyn miedzianych o takich samych wymiarach
poprzecznych przekrojow | konfiguracji. Jednakze
nie na odwrot.

Ocene wariantdw nie wybranych do badania N/A
zgodnie z p.10.10.2.2.2, okresla si¢ przez
pomnozenie ich przekroju przez gestos pradu
wiekszego przekroju szyny o takiej same;j
konstrukgji, ktéra zostata zweryfikowana przez
badania.

Dodatkowo gdy mniejszy przekrdj od ocenianego N/A
zostat zbadany, ktdry rowniez spetnia warunki
10.10.2.2.2, wowczas ocena (parametrow) warian-
tow posrednich dokonuje sie przez interpolacje

10.10.3.4 | Bloki funkcjonaine N/A
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Woerdykt

Po poddaniu wariantow, grupy porownywalnych
blokéw funkcjonalnych (patrz p.10.10.2.2.3 A) prébie
na sprawdzenie granicznych wzrostow temperatury,
rzeczywiste prady wszystkich innych blokéw
funkcjonalnych w tej grupie sg obliczane przy uzyciu
wynikow tych prob.

NIA

Dla kazdego badanego blcku funkcjonalnego
powinien by¢ obliczony wspodtczynnik
jednoczesnosci (prad, w wyniku podzielenia przez
moziiwie maksymalng wartos¢ pradu tego bloku
funkcjonalnego, zobacz 10.10.2.2.3 b)).

N/A

Prad kazdego nie badanego w tym zakresie bloku
funkcionalnago jest maksymalnym mozliwym
pradem bloku funkcjonalnego, pomnozonym przez
najnizszy wspolczynnik jednoczesnosci ustalonym
w zakresie badanych wariantow.

N/A

10.10.3.5

Bloki funkcjonalne - Podmiana urzadzen

N/A

Podobne urzadzenie moze by¢ podstawione z inngj
serii, ktore uzyto w oryginalnym sprawdzeniu, pod
warunkiem, ze straty mocy i przyrosty temperatury
zaciskdéw urzadzenia, przy badaniu zgodnie z jego
norma wyrobu, sg takie same lub nizsze.

N/A

Ponadto jest utrzymywane fizyczne rozmieszczenie
wewnatrz i parametry bloku funkcjonalnego.

NIA

10.10.4

Ocena weryfikacyjna (przez obliczenie)

N/A

10.10.4.1

Wymagania ogélne

N/A

Dwie metody obliczeniowe sg stosowane. Obie
okreslajg przyblizony wzrost temperatury powietrza
wewnatrz obudowy, co jest spowodowane stratami
mocy we wszystkich obwodach, i pordwnac te
temperature w granicach do zainstalowanego
sprzetu.

N/A

Poniewa? rzeczywista lokalna temperatura czgéci
przewodzacych prad nie moze byc obliczona przy
uzyciu tych metad, pewne ograniczenia i marginesy
bezpieczernstwa sg konieczne | sg stosowane.

N/A

10.10.4.2

ZESTAW z pojedynczym przedzialem o pradzie 2z
jacym 630 A

namionowym nie przekracza-

N/A

Sprawdzenie przyrosiu temperatury z pojedynczym
przedzialem ZESTAWU o catkowitym poborze
pradu nie przekraczajacym 630 A1 o czestotliwosci
do 60 Hz wiacznie, moze by¢ wykonane za pomocy
obliczen, jezeli wszystkie ponizsze warunki sg
spetnione;
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a) dane strat energii dla wszystkich wbudowanych N/A
elementéw wyposazenia sa dostepne od
producenta czesci;

b} rozktad strat mocy wewnatrz cbudowy jest w NIA
przyblizeniu réwnomierny;

c) prad obwoddw ZESTAWU, weryfikowanych (patrz NIA
10.10.1), nie przekracza 80 % wartosci znamio-
nowej pradu termicznego (ly), lub pradu
znamionowego (l,) urzadzen przetaczajgcych i
elektrycznych elementow zawartych w obwodzie.
Prad urzadzen ochronnych powinien by¢ wybrany,
aby zapewni¢ odpowiednig ochrone obwodow
wychodzgeyceh, np. Urzadzenia ochrony termicznej
silnika dla obliczonej temperatury w ZESTAWIE;

d} czesci mechaniczne i zainstalowane urzadzenia N/A
sg tak rozmieszczone, ze cyrkulacja powietrza nie
jest znaczgco utrudniona,

e} przewody przewadzace prady powyze] 200 A, i N/A
przylegajgce czesci konsirukeyjne sg tak
rozmieszczone, ze straty wiropradowe i histerezy sg
Zminimalizowane;

f) wszystkie przewody majg minimalng powierzchnie N/A
przekroju na podstawie 125 % dopuszczalnego
pradu znamionowego przyfaczanego bloku
funkcjonalnego {obwodu), Dobdr przewodow
zgodnie z IEC 60364-5-52. Przykiady, w jaki sposéb
dostosowac tej normy do warunkdw wewnatrz
ZESTAWU podane sg w zalgczniku H.

Przekréi szyn przyimuje sie jak w badaniu lub jak
podano w zatgczniku N.

W przypadku, gdy producent urzgdzenia okresla NIA
przewdd o wiekszej powierzchni przekroju
poprzecznego to ten przewod jest stosowany;

g) przyrost temperatury w zaleznoéci od straty mocy N/A
zainstalowanej w obudowie dia roznych metod
instalacji (np. montazu podtynkowego, montazu
powierzniowego), jest:

- dostepne od producenta obudowy;

- okredla sie zgodnie z p.10.10.4.2.2; (ub

- zgodnie z kryteriami wydajnosci i instalacji od
producenta sprzetu chlodzgcego, gdy jest wigczone

aktywne chiodzenie (np. chiodzenie, wewnetrzne
klimatyzacja, wymiennik ciepta itp.)
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Efektywne straty mocy we wszystkich obwodach, w N/A
tym przewodow przytaczeniowych sg obliczane na
podstawie pradow obcigzenia obwoddw.

Catkowita strata mocy ZESTAWU jest obliczana N/A
przez dodanie straty mocy obwoddw biorgc
dodatkowo pod uwage, ze catkowity prad
obcigzenia jest ograniczony do pradu ZESTAWU.

Straty mocy w przewodach sg okreslone przez N/A
obliczenia {patrz zatacznik H).

Przyrost temperatury w ZESTAWIE jest nastepnie N/A
okreslony na podstawie strai mocy przy uwzgle-
dnieniu danych z p. g).

10.10.4.2.2 | Okreslenie straty mocy obudowy przez badanie N/A

Strata mocy jest symulowana za pomocg N/A
rezystorow grzejnych, ktére wytwarzaja cieplto
odpowiadajace przewidywanej stracie mocy w
obudowie,

Rezystory grzeine sg rozmieszczone rdwnomiernie NIA
powyzej wysokosci obudowy i zainstalowane w
odpowiednich migjscach wewnatrz obudowy.

Przekroje przewodow do tych rezystorow sg takie, N/A
ze nie wyprowadzajg znacznej ilosci ciepta z

obudowy.

Probe przeprowadza sie zgodnie z p. 10.10.2.3.1 - N/A

p. 10.10.2.3.4 i przyrost temperatury powietrza
mierzy sie w gornej czesci obudowy.

Temperatura obudowy nie przekracza wartosci N/A
podanych w Tablicy 6.

10.10.4.2.3 | Uzyskane wyniki N/A
ZESTAW jest sprawdzany, jezeli temperatura N/A

powietrza okreslona z obliczone] straty mocy nie
przekracza dopuszczalnej temperatury pracy
powietrza deklarowanej przez producenta
urzgdzenia.

Oznacza to, ze ciggle obcigzenie nie przekracza N/A
jego dopuszczalnegoe chciazenia w przeliczeniu na
temperature i nie wiecej niz 80 % pradu
znamionowego dla urzgdzen tgczeniowych lub
elementow wyposazenia elekirycznego w gidwnym

obwodzie.
10.10.4.3 |ZESTAW o pradzie znamionowym nie przekraczajacym 1600 A N/A
10.10.4.3.1| Metoda sprawdzenia N/A
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Werdykt

Sprawdzenie przyrostu temperatury ZESTAWU z
pojedynczym lub wieloma przedziatami o catko-
wityrn prgdzie obcigzenia nie przekraczajgcego

1 600 A i czestotliwosci do 60 Hz wigcznie, mogg
by¢ dokonane na podstawie obliczen zgodnie z
metoda IEC 60890, jesli wszystkie nastepujace
warunki sg spelnione:

a} dane strat mocy dla wszystkich wbudowanych
elementdw sg dostepne od producenta czesci;

N/A

b) rozktad strat mocy wewnatrz obudowy jest w
przyblizeniu rownomierny;

N/A

c) prad obwodow ZESTAWU, weryfikowanych (patrz
10.10.1), nie przekracza 80 % wartosci
znamionowej pradu fermicznego (), lub pradu
znamionowego (1.} urzadzen przetaczajacych i
elektrycznych elementow zawartych w obwodzie.
Prad urzgdzen ochronnych powinien by¢ wybrany,
aby zapewni¢ odpowiednig ochrone cbwoddw
wychodzacych, np. urzadzenia ochrony termicznej
silnika dia obliczone] temperatury w ZESTAWIE;

N/A

d) czeéci mechaniczne i zainstalowane urzgdzenia
sg tak rozmieszczone, ze cyrkulacja powietrza nie
jest znaczaco utrudniona,

N/A

e) przewody przewadzace prady powyze] 200 A,
przylegajgce czesci konstrukeyjne sa tak
rozmieszczone, ze straty wircpradowe i histerezy sg
zminimalizowane;

N/A

) wszystkie przewody majg minimalng powierzchnie
przekroju na podstawie 125 % dopuszczalnego
pradu znamionowego przytaczanego bloku
funkgjonalnego (obwodu}, Dobor przewoddow
zgodnie z I[EC 60364-5-52. Przykiady, w jaki sposob
dostosowac tej normy do warunkdéw wewnatrz
ZESTAWU podane sg w zalgezniku H.

Przekrdj szyn przyjmuje sie jak w badaniu [ub jak
podano w zatgczniku N.

N/A

W przypadku, gdy producent urzadzenia okresla
przewdd o wigksze] powierzchni przekroju
poprzecznego to ten przewod jest stosowany;

N/A

g) dia obuddw o naturalnej wentylacii, przekrdj
otworow wylotowych powietrza jest co najmniegf 1,1
razy wiekszy przekroju otwordw wictowych
powietrza;

N/A

h) nie ma wigeej niz trzy poziome przegrody w
ZESTAWIE lub czesci ZASTAWU,

N/A
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i} w obudowach z przegrodami o naturalnej NIA
wentylacji przekrdj otwordw wentylacyjnych w
kazdej poziome] przegrodzie wynosi co najmniej
50 % przekroju komory.

Efektywne straty mocy we wszystkich obwodach, w N/A
tym przewodow przyigczeniowych sg obliczane na
podstawie maksymalnych praddw obcigzenia
obwoddow.

Calkowita strata mocy ZESTAWU jest obliczana N/A
przez dodanie straty mocy obwodow biorac
dodatkowo pod uwage, ze catkowity prad
obcigzenia jest ograniczony do pradu ZESTAWU.

Straty mocy w przewodach sg okreslone przez N/A
obliczenia (patrz zalgcznik H).

Przyrost temperatury wewnatrz ZESTAWU jest NIA
ustalony z cafkowita utratg mocy przy uzyciu
metody IEC 60890.

10.10.4.3.2| Uzyskane wyniki N/A

ZESTAW jest sprawdzany, jezeli obliczona N/A
femperatura powietrza na wysokosci montazu
dowalnego urzadzenia nie przekracza
dopuszczalnej temperatury otoczenia, deklarowanej
przez producenta urzadzenia.

Ciggte obciazenie nie przekracza jego dopuszcza- N/A
Inego ohcigzenia w przeliczeniu dla danej
temperatury i nie wigcej niz 80 % pradu
znamionowego dla urzadzen tgczeniowych lub
elemeniow wyposazenia elektrycznego w gtdwnym

obwodzie.
10.11 WYTRZYMALOSC ZWARCIOWA P
10.11.1 Wymagania ogéline P
Sprawdzana jest deklarowana wytrzymatosé NIA

zwarciowa. Sprawdzenie moze by¢ wykonane
przez pordwnanie do ZESTAWLU odniesienia
{(p.10.11.3 i p.10.11.4} przez badania (p. 10.11.5),
za wyjatkiem gdzie nie dotyczy (p. 10.11.2}).

Przy weryfikacji nalezy stosowac: N/A

a) Jesli system ZESTAWU sprawdzanego N/A
zawiera kilka warianiow to powinien byé
wybrany najmniej korzystny uktad ZESTAWU,
uwzgledniajacy zasady p. 10.11.3.

b) Warianty ZESTAWU wybrane do badania N/A
nalezy weryfikowac wg. p. 10.11.5,
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c) Gdy badane ZESTAWY sa najmnigj
korzystnymi z szerszej grupy wyrobow w
systemie ZESTAWOW, wowczas wyniki badan
mogg sluzy¢ do oceny podobnych wariantow
bez wykonywania badan. Zasady oceny
podano wp. 10.11.31 p.10.11.4.

N/A

10.11.2

Obwody ZESTAWOW ktére sa zwolnione ze sprawdzenia wytrzymatosci

zwarciowej

N/A

Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej nie jest
wymagane w nastepujacych przypadkach:

N/A

a) dia ZESTAWOW majacych ey lub lg < 10 KA;

N/A

b) dla ZESTAWOW zabezpieczonych urzadzeniami
ograniczajacych prad, kiorych prad ograniczony
<17 KA przy najwiekszym dopuszczalnym
spodziewanym pradzie zwarciowym na
przychodzgch zaciskach cbwodu ZESTAWU;

N/A

c) dla obwoddw pomocniczych rozdzielnicy
podigczonej do transformatora, kidrego
impedancja zwarcia jest 2 4% i ktorego moc
znamionowa jest:

<10 kVA dla Uy wigme = 100V,

lub £ 1,6 kVA dla Uy, wigme <110V,

N/A

Wszystkie inne obwody powinny by¢ sprawdzone;

N/A

10.11.3

Sprawdzenie przez poréwnanie z wzorem referencyjnym - Wykorzystujac

liste kontrolna

N/A

Sprawdzenie wykonywane przez porownanie
ZESTAWU zweryfikowanego z testowang
konstrukcja za pomoca listy wyboru zawariej w
Tablicy 13.

N/A

10.11.4

Sprawdzenie przez poréwnanie z wzorem referencyjnym - Wykorzystujac

obliczanie

N/A

Ocena znamionowego pradu krotkotrwalego zwar-
ciowego wytrzymywanego ZESTAWU i jego obwo-
déw, za pomoca obliczen | wykonuje sie przez
pordwnanie ZESTAWU ktdry ma by¢ oceniany z
ZESTAWEM juz zweryfikowanym przez badania

N/A

Ocena weryfikujgca obwody gtowne ZESTAWU
wg. Zatacznika P.

N/A

Ponadto nale2y ocenic kazdy z obwodow
ZESTAWU, czy spetnia wymogania pozycji 6, 8, 9 i
10 w Tablicy 13.

N/A
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Wykorzystane dane, wykonane obliczenia i
podejmowane pordwnania sg rejestrowane.

N/A

10.11.5

Sprawdzenie przez badanie

10.11.5.1

Ustalenia bada#i

ZESTAWY lub jego czesci, w zakresie niezbednym
do wykonania proby s3 zamontowane {ak jak do
normalnego uzytkowania.

Patrz raport z badan nr
EWP/7T1/E/2014-1 Instytutu
Energetyki w Warszawie -
patrz zatacznik nr 4

To jest wystarczajgce, aby przetestowad jeden blok
funkcjonalny, gdy pozostate bloki funkcjonalne
majg takg samg budowe.

Patrz raport z badan nr
EWP/7T1/E/2014-1 Instytutu
Energetyki w Warszawie —
patrz zalgcznik nr 4

Podobnie wystarczajgce jest badanie jednej
konfiguracji szyn, jezeli pozostate konfiguracje
szyn zbiorczych o takiej samej konstrukcji,

N/A

10.11.5.2

Wykonanie badania « Wymagania ogdlne

N/A

Jesli badany obwdd zawiera bezpieczniki, powinny
by¢ zastosowane wkitadki topikowe o najwiekszym
pradzie znamionowym, a jezeli jest fo wymagane,
nalezy stosowac typ wikiadek zaakceptowany
przez oryginalnego producenta.

N/A

Przewody zasilajgce | potaczenia zwierajgce
wymagane do badania ZESTAWU, powinny miec
wystarczajacg wytrzymalose zwarciowa | powinny
by¢ tak rozmieszczone, aby nie wprowadzadé
dodatkowych naprezen w ZESTAWIE.

N/A

Jezeli nie uzgodniono inaczej, obwod probierczy
jest podigczony do zaciskdw wejsciowych
ZESTAWU. Tréifazowe ZESTAWY sg przytaczone
do ukiadu trojfazowego.

N/A

Wszystkie czesci wyposaZzenia, przeznaczone do
polaczenia z przewodem ochronnym w czasie
eksploatacji fgcznie z obudowa, powinny byc
polaczone w nastepujacy sposob:

N/A

a)W przypadku ZESTAWOW przewidzianych do
stosowania w uktadach trojfazowych cztero-
przewodowych (patrz takze IEC 60038) z
uziemionym punktem gwiazdy i odpowiednio
oznakowanym z punktem neuiralnym zasilania lub
ze sztucznym indukcyjnym punktem neutralnym,
umozliwiaigcym przeplyw spodziewanego pradu
zakioceniowego o wartosci co najmniej 1500 A,

N/A
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b) W przypadku ZESTAWOW przewidzianych do N/A
stosowania w trojfazowych trgjprzewodowych, a
takze w uktadach trojfazowych czteroprzewodowych
i odpowiednio oznakowanych z przewodem
fazowym o najmniejszym prawdopodobienstwie
wystapienia fuku doziemnego.

Polaczenia wymienione w a) i b) powinny zawierac N/A
pewnie dzialajgoy element skiadajacy sie z drutu
miedzianego o $rednicy 0,8 mm i diugosci co
najmnigj 50 mm, iub réwnowazny element topikowy
do wykrywania pradu zakioceniowego.

10.11.5.3 | Badanie obwodéw gtéwnych ‘ N/A

Uklady sg badane na najwieksze termiczne i dyna- N/A
miczne narazenia, kiore mogg powstac w wyniku
dziatania prgdow zwarciowych o wartosciach
znamionowych dla jednego lub kilku z nastepuja-
cych warunkdw, deklarowanych przez producenta.

a) W przypadku ZESTAWU nie zawierajacego N/A
zabezpieczenia zwarciowego SCPD jest on badany
prgdem znamionowym szczytowym
wytrzymywanym (1) i pradem znamionowym
krotkotrwatym(i.,,) w okreslonym czasie. (p.5.31i p.
9.3.2a)).

bYW przypadku ZESTAWU z whudowanym w N/A
obwodzie wejsciowym zabezpieczeniem zwarcio-
wym SCDP, ZESTAW jest badany pradem
zwarciowym spodziewanym (l¢,) dia okresu czasu,
ktdry jest ograniczony przez ocbwad wejsciowy
SCPD.

¢) W zaleznosci od pradu gldwnego SCPD, N/A
ZESTAW jest badany, aby przepusci¢ dozwolone
prady gtéwnego SCPD do wartosci okreslonych
przez producenta.

Jezeli obwod wejéciowy lub wyjsciowy zawiera N/A
SCPD ktory zmnigjsza wartos¢ szczytowa i/ [ub
czasu trwania awarii pradu, to badany obwod jest
przystosowany do pracy SCPD i przerwania pradu
Zwarciowego.

Jesli SCPD zawiera regulowany wyzwalacz pradem N/A
zwarcia, to jest ustawiony na maksymalng
dozwolonag wartosé,

Jeden obwod z kazdego typu jest przedmictem N/A
préby zwarcia wg. p. 10.11.5.3.2 - p. 10.11.5.3.5
10.11.5.3.2 | Obwody wyjsciowe N/A

I-POB-07/01_Z1w9





= Strona/stron: 74/83 Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

Punkt Wymaganie + Badanie Obserwacje - Wyniki Werdykt

Zaciski wyjsciowe z przewodami ocbwodow NIA
wyjsciowych sg zaopatrzone w zwieracze
przykrecone srubami,

Gdy urzgdzeniem zabezpieczajgcym w obwodzie N/A
wyjsciowym (odbiarczym) jest wylacznik, obwod
probierczy moze zawierac rezystor bocznikujgcy,
zgodnie z p. 8.3.4.1.2 b) IEC 60947-1 polgczony
rownolegle do diawika stuzgcego do nastawiania
pradu zwarciowego.

Dla wytacznikow o pradzie znamionowym do 630 A N/A
wigcznie, do obwodu probierzego powinien byc
wiaczony przewodd o diugosci 0,75 m i o przekroju
cdpowiadajgcym umownemu pradowi cieplnemu
{patrz Tablice 111 12).

Urzgdzenie faczgce jest zamknigte i utrzymywane w N/A
potozeniu zamknietym w taki sposob, jaki zazwyczaj
stosowany jest w normalnej eksploatacji. Napiecie
probiercze jest stosowane jednorazowo;

a) przez czas wystarczajgco diugi, aby umozliwic NIA
wylaczenie zwarcia przez zabezpieczenie
zwarciowe zainstalowane w bloku odbiorczym, aby
skasowat bigd w kazdym razie nie krotszy niz
przez 10 okresow (czas utrzymywania napiecia
probierczego), lub

b) w przypadkach, gdy cbwod wyjsciowy nie N/A
zawiera SCPD, o wielkosci | czasie trwania, jak
okreslono na szynach przez producenta. Badane
obwody wyjsciowe mogg spowodowac dziatanie
SCPD obwodu wejsciowego.

10.11.5.3.3 | Obwody wejsciowe i szyny gléwne N/A

ZESTAWY zawierajace gtdwne szyny zbiorcze, N/A
powinny by¢ poddane jednej dodatkowej probie w
celu sprawdzenia wytrzymalosci zwarciowe;]
gtdwnych szyn zbiorczych i obwodu wejsciowego
zawierajgcego wszystkie potaczenia.

QOdleglosé migjsca zwarcia od najblizszego punktu N/A
zasilania szyny giownej podczas proby, powinna
wynosic(2 £ 0,4) m.
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W celu sprawdzenia pradem znamionowym N/A

krotkotrwalym wytrzymywanym (patrz p. 5.3.4) i
pradem znamionowym szczytowym
wytrzymywanym (patrz p. 5.3.5), ), odleglosc¢ ta
moze byc zwiekszona, jezeli badanie jest
przeprowadzone przy nizszym-dogodnym napieciu,
przy ktérym jest zapewniona wartosé znamicnowa
pradu probierczego.

Jezeli konstrukcia ZESTAWU jest taka, ze dtugosé N/A
szyn zbiorczych poddanych badaniu jest mniejsza
niz 1,6 m i ZESTAW nie jest przeznaczony do
rozbudowy, badanie nalezy wykonac na szynach o
petnej dtugosci, przy zwarciu ustanowionym na
koficu szyn.

Jesli zestaw szyn zbiorczych skfada sie z roznych N/A
odcinkow (o rdznych przekrojach, odleglosci
miedzy sasiednimi szynami, roznym typie
wspornikow — podpor i réznej liczbie wspornikow
na metr), kazdy odcinek jest sprawdzany
oddzielnie lub jednoczesnie pod warunkiem, ze sg
spetnione podane powyzej warunki.

10.11.5.3.4 | Przytaczanie do zasilania blokéw wyjsciowych N/A

Gdy ZESTAW zawierajgcy przewody i szyny N/A
pomiedzy szyng giowng i zasilaniem wychodza-
cych blokow funkcjonalnych spetniajacych
wymagania p. 8.6.4 dla jednego obwodu kazdego
typu podlega dodatkowemu badaniu,

Obwoéd zwarcia uzyskuje sie za pomacg zwor N/A
przykrecanych potgczeniami srubowymi i
zakladanych na przewody {aczgce szyny zbiorcze
z pojedynczym blokiem odbiorczym, jak najblizej
zaciskéw przytaczeniowych bloku odbiorczego, po
stronie szyn zbiorczych. Warto&¢ i czas pradu
probierczego zwarciowego jest taka sama jak dia
szyn gtownych (zbiorczych).

10.11.5.3.5 | Przew6d neutralny N/A

Jesli istnigje w obwodzie przewodd {szyna) N/A
neutralny, to poddawany jest jedne] probie
sprawdzenia wytrzymymatoscl zwarciowe] w
stosunku do najblizszego przewodu (szyny)
fazowej badanego obwodu z tgczeniami szyn
wigcznie.
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Jezeli nie uzgodniono inaczej miedzy producentem N/A
i uzytkownikiem, wartos¢ pradu probierczego w
przewcdzie-szynie neutralnym(ej) wynosi co
najmnig] 60 % pradu fazowego plyngcego podczas
proby w ukiadzie tréjffazowym.

Badanie nie musi by¢ wykonywane, jezeli proba N/A
ma by¢ wykonana z wartoscia 60 % pradu fazo-
wego plynacego podczas proby i jesli przewod
{szyna) neutralny jest:

- takiego samego ksziattu i przekroju poprzecz- N/A
nego, jak przewody fazowe

- polgczony w identyczny sposcb, jak w przewody N/A
fazowe ze wspornikami wzdiuz diugosei wzdiuz
przewodu, nie wiekszej niz w przewodach

fazowych;

- rozmieszczony w przestrzeni w odleglosci od N/A
najblizszej(ych) fazy nie mniegj niz pomiedzy

fazami;

- rozmieszczony w przestrzeni w odlegloscei od N/A

uziemionych czesci metalowych (metaloplastyki)
nie mniejszej niz przewody fazowe.

10.11.5.4 | Wartosé i czas trwania pragdu zwarciowego N/A

Wymagania ninigjszego punktu nie dotyczg badanego wyrobu i - :}'-

10.11.5.5 | Otrzymane wyniki sprawdzen NIA
10.11.5.6 | Badanie obwodu ochronnego N/A
Wymagania niniejszego punkiu nie dotycza badanego wyrobu % - o
10.12 KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC} N/A
Do badan EMC, patrz J.10.12. N/A
10.13 DZIAL.ANIE MECHANICZNE N/A
Badaniom typu nie nalezy poddawaé tych urzadzen N/A

ZESTAWU, kitre przeszly juz badania typu wedltug
stosownych specyfikacji, pod warunkiem ze
dziatanie mechaniczne nie zostalo pogorszone na
skutek montazu.

Dla czesci, ktére wymagajg weryfikacji przez N/A
badania, zadowalajgca mechaniczna praca
urzadzen jest weryfikowana po instalacji w
ZESTAWIE. Liczba cykli operacyjnych jest 200.

W tym samym czasie, jest sprawdzane dzialanie N/A
mechanicznych urzadzen blokujacych zwigzanych
Ze sprawdzanym czionem wysuwnym.
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Test jest pozytywny, jezeli warunki pracy aparatow,
urzgdzen blokujgeych, okreslony stopien ochrony
itd., nie zostaly zakiocone. Jezeli wysilek potrzebny
do przestawienia jest praktycznie taki sam jak
przed badaniem.

N/A

W przypadku wysuwnych czesci, cykl operacyjny
nie zawiera zadnych fizycznych ruchdw z
potaczenia z pozycji izolowania i powroét do
potaczonej pozycji.

N/A

ZALACZNIK J: KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

N/A

Wymagania niniejszego punktu nie dotyczg badanego wyrobu

ZALACZNIK K: OCHRONA ZA POMOCA SEPARACJ! ELEKTRYCZNEJ

N/A

Wymagania niniejszego punktu nie dotyczg badanego wyrobu
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10.10.2 TABLICA: Przyrost temperatury — prébka nr 1 P
Prad probierCzy (V) ..unrceninicsnnsssssssssassssnes | 1,=1000A -
Temperatura otoczenia (*C) viennninsenrnisarans : [18°C -
Lokalizacja termopar Zmierzony maksymalny Dopuszcalny przyrost
przyrost temperatury temperatury co najwyzej
(K) (K)
obudowa izolacyjna 27 40
Zaciski przylgczeniowe rozigcznika | gorne - 70
izolacyjnego bezpiecznikowego
1250 A, z wkt. 500 A, sekcja 1 dolne 58/66/73
Zaciski przylgczeniowe rozigcznika | goérne -— 70
izolacyjnego bezpiecznikowego '
400 A, z wki. 250 A, sekcja 7 dolne 61/65/61
Zaciski przylgczeniowe rozigcznika | gorne -—- 70
izolacyjnego bezpiecznikowego
400 A, z wkl, 250 A, sekcja 8 dolne 60/58/62
Zaciski przylgczeniowe rozigcznika | gorne - 70
izolacyjnego bezpiecznikowego
400 A, z wkt. 250 A, sekcja 9 dolne 54/56/70
Zaciski przytaczeniowe rozigeznika | gorne - 70
izolacyjnego bezpiecznikowego
400 A, z wkt. 250 A, sekcja 10 dolne 57157161
Szyny polgczen wewnetrznych: L1, L2 i L3 64/57/55 105
Elementy izolacyjne rozigcznika do dotykania 37 40
i chwytania reka, sekcja 1
Elementy izolacyjne rozigcznika do dotykania 37 40
i chwytania reka, sekcja 7 ...10
Informacje uzupetniajace:
Parametry proby:
- prad probierczy: 1000 A,
- wkiadki bezpiecznikowe: 500 A a.c., o stracie mocy 26,0 ...29 W, 690 V, typu NH3, firmy EFEN,
- wkitadki bezpiecznikowe: 400 A a.c., o stracie mocy przy pradzie 250 A: 15,3 ...21,0 W, 300 V, typu
WTNH1, firmy APATOR SA,
- przekroj przewodow przylgczeniowych potgczen zewnetrznych: 2 x 300 mm?” dia pradu 1000 A, Cu,
- przekroj przewodow przytaczeniowych polaczen zewnetrznych: 120 mm? dla pradu 250 A, Cu,
- temperatura oloczenia: 18 °C,
- czas proby: 5 h.
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9.1.3.1 TABLICA: Wytrzymalosé dlelektryczna P

Napzecne problercze przyk}adane mledzy S Stosowany potencgal o Pl’ZEblCle/
RN R e T o] podezas proby (KV) przeskok(Tak/Nie)

a) miedzy czgsciami czynnymi a czesciami 9,6 kV;1,2/50 us Nie

przeznaczonymi do uziemienia

b) miedzy biegunami 9,6 kV; 1,2/50 ps Nie

c) izolacja stala, skojarzona z odstepami izolacyjnymi 9,6 kV; 1,2/50 ps Nie
powietrznymi , wediug a) i b)

Informacje uzupeiajgce: (200 m nad poziomem maorza).

8.3.2 TABLECA Odst@py |zolacyjne pOWIetrzne probka nr 1 I P
Migjsce [~ zmiemone [~ Wymaganefmm
:pomlaru [mm] Przypadek A | Przypadek B
at 96,0 =80 g
a2 16,2 28,0 2 -
UWAGH:

al — migdzy czesciami czynnymi a czesciami przewodzacymi przeznaczonymi do uziemienia,
a2 —miedzy biegunami.

8.3.3 TABLICA Odstgpy |zo|acyjne powierzchniowe: probka nri | P
Ry P Zmlerzone mlgdzy CZQSClaITll czynnymi - Wymagane' wg
Zmlerzcme mze;dzy b[egunam[ [mm] ©o A czesciami. przewodzapymn .._I EC/EN 61439-1:-
. RE o _ S i :przeznaczonym: do uziemienia [mm] s Imm)
L1 -L2 19,5 Li— 83,1
L2 -L3 20,2 L2-A 70,2
L3-L1 39,7 L3—-A 76,8
=210,0
L1~N N—A
L2~N PEN—-A 136
L3-N .- PEN 320
Uwaga:

L1, L2, L3, N — bieguny,

L — czgsci czynne,

A - czest przewodzaca dostepna,
PEN — przewdd ochronny.
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Strona/stron: 80/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

l.— czesci czynne,
A —czest przewodzaca dostepna,
PEN — przewdd ochronny.

Punkt Wymaganie + Badanie Obserwacje - Wyniki Werdykt
8.3.2 TABLICA Odstepy izolacyjne pOWIetrzne probka nr 2 P
Miéj'sc;_e:_f’:_f R ".' Zmlerzone S Wymagane [mm}
_.P}?r.‘?_'?f-_“.f-- : [mm] Przypadek A | Przypadek B
al 170,0 28,0 2
a2 17,0 =80 2z -
UWAGE
al — miedzy czesciami czynnymi a czesciami przewodzacymi przeznaczonymi do uziemienia,
a2 — miedzy biegunami.
8.3.3 TABL[CA Odstepy |zoEacy;ne pow:erzchnlowe probka nr2 P
' o R Zmierzone mIdey czgscnamr czynnyml Wymagane wg
Zm;erzone mlegdzy blegunaml [mm] Lo A czqescraml przewodzapyml i IEC!EN 61439 1____
S Sl SRSt g i przeznaczonyml do uziemienia [mm] “[mm].- '
.1 - L2 30 0 L1-A 270,0
L2-L3 30,0 L2-~A 415,0
L3~ L1 60,0 L3—-A 560,0
= 10,0
L1-N --- N—-A -
L.2-N - PEN—-A 120
L3-N e L~ PEN 345
Uwaga:
L1, L2, L3, N — bieguny,
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Strona/stron: 81/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2

Punkt Wymaganie + Badanie Obserwacje - Wyniki Werdykt
10.6 TABLICA: Informacje o krytycznych elementach wyposazenia: probkanr 1 P
Nazwa Producent/ | Typ/odmiana| Dane techniczne Norma Znak(i)
elemeniu znak wytworey zgodnosci
wyposazenia/ lub ar
liczba sztuk certyfikatow
chudowa INCOBEX | SD-2+FD-2 | 1745 mmx 1115 mm EN 62208:2011 ( E
izolacyjna z x 320 mm, |P44, Z/12/034/14
fundamentem/1 IK10 certyfikat
zgodnosci
wydany
przez BBJ
w dniu
2014-05-16
rOZ%QCZﬂiki & AraTor ARS400 400 A, NHZ, PN-EN 60947-1, c €
izolacyjne U= 630V EN 60947-1, deklaracja
bezpiecznikowe PN-EN 60947-3: zgodnosci
7 2009, nr 0134/12
EN 60947-3:2009 wydana
przez
APATOR SA
w dniu
2012-10-15
roztgczniki & aravos| ARS00/185 160 A, NH0O, PN-EN 60947-1, ( €
izolacyjne mm U=680V EN 60947-1, deklaracja
bezpiecznikowe PN-EN 60947-3: zgodnoscei
12 2009, nr 0134/12
EN 60847-3:2009 wydana
przez
APATOR SA
w dniu
2012-10-15
roztgcznik & ~ravom|  ARS 1250 1250 A, NH3, PN-EN 60047-1, | Certyfikat
izolacyjny PRO U=690V EN 60947-1, cB
bezpiecznikowy PN-EN 60947-3: PL. 2 0487
M 2009, z dnia
EN 60947-3:2009 | 2013-04-09
szyny potaczer | INCEBEX | CU 60/10 mm 600 mm?, Cu PN-EN 61439-1: g
wewnetrznych/3 2011
szyna ochronna | INCOBEX | CU 60/10 mm 600 mm?, Cu PN-EN 61439-1; "
PENA 2011
zaciski V-KI7 | INCOBEX 25 Nm, PN-EN 61439-1: (€
35-300 SW-B 95-300 se, 2011
50-185 rm,
70-240 re,
70-240 sm
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Strona/stron; 82/83

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61438-2

Punkt Wymaganie + Badanie Obserwacje - Wyniki Werdykt
10.6 TABLICA: Informacje o krytycznych elementach wyposazenia: prébka nr 1 P
zaciski V-K/2 AST 25 Nm, PN-EN 60439-1: (€
ZVK-120 25-120 se, 2011
25-120 sm
obejmy KO27 27 mm PN-EN 61439-1:
kablowe/2 ELRAF 2011 'C €2
obejmy KO54 54 mm PN-EN 61439-1: '
kablowe/7 ELRAF 2011 B¢
abejma KO75 75 mm PN-EN 61438-1:
kablowa/1 ELRAF 2011 \B/C¢x
Oznaczenia:

1) - dobér cdpowiedni do wykonania kablowej rozdzielnicy szafowej, zgodny z wymaganiami PN-EN
61439-1:2011 i potwierdzony sprawdzeniami wg p. 10.9 i 10.10 sprawozdania,

2} - doboér odpowiedni do wykonania kablowej rozdzielnicy szafowej, zgodny z wymaganiami PN-EN

61439-1:2011 i potwierdzony sprawdzeniami wg p. 10.2.3.2 sprawozdania oraz norm [EC 60685-2-10 i
IEC 60695-2-11.

10.6 TABLICA: Informacje o krytycznych elementach wyposazenia: probka nr 2 P
Nazwa Producent/ - | Typ/odmiana | Dane techniczne Norma Znak()
elementu znak wytworcy zgodnosci
wyposazenial lub nr
liczba sztuk certyfikatow
obudowa IRNCOBEX | SD-00+FD-00 | 1745 mm x 460 mm EN 62208:2011 C 6
izolacyjna z x 320 mm, IP44, Z/12/034/14
fundamentem/1 IK10 certyfikat
zgodnosci
wydany
przez BBJ
w dniu
2014-05-16
roztacznik & AmaTom|  ARS400 400 A, NH2, PN-EN 60947-1, c €
izolacyjny U,=690V EN 60947-1, deklaracja
bezpiecznikowy PN-EN 60947-3: zgodnosci
/3 2008, nr 0134/12
EN 60947-3:2009 wydana
nrzez
APATOR SA
w dniu
2012-10-15
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i Strona/stran: 83/83
PN-EN 61439-2

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

Punkt Wymaganie + Badanie Obserwacje - Wyniki Werdykt
10.6 TABLICA: Informacje o krytycznych elementach wyposazenia: prébka nr 2 P
rozigezniki | & ~aravo=i ARS00/185 160 A, NHOO, PN-EN 60947-1, (€
izolacyjne mim U=690V EN 60947-1, deklaracja
bezpiecznikowe PN-EN 60947-3: zgodnosci
/2 2009, nr 0134/12
EN 60947-3:2009 wydana
przez
ARPATOR SA
wdniu
2012-10-15
szyny polaczen | INCOBEX | CU 40/5 mm 200 mm?, Cu PN-EN 61439-1: K
wewnetrznych/3 2011
szyna ochronna | INC@BEX | CU 40/5 mm 200 mm?, Cu PN-EN 61439-1: K
PEN/1 2011
zaciski V-K/i3 | INCOBEX 25 Nm, PN-EN 61439-1: C€n
35-300 3wW-B §5-300 se, 201
50-185rm,
70-240 re,
70-240 sm
zaciski V-K/2 AST 25 Nm, PN-EN 60439-1: c 6 1
ZNVK-120 25-120 se, 2011
25-120 sm
obejmy KO27 27 mm PN-EN61439-1: | (B
kablowe/2 ELRAF 2011 Bce
obejmy KO54 54 mm PN-EN 61439-1; '
kablowe/3 ELRAF 2011 e
Oznaczenia:

1} - dobdr odpowiedni do wykonania kablowe] rozdzielnicy szafowe], zgodny z wymaganiami PN-EN
61439-1:2011 i potwierdzony sprawdzeniami wg p. 10.8 1 10.10 sprawozdania,

2) - dobdr odpowiedni do wykonania kablowej rozdzielnicy szafowej, zgodny z wymaganiami PN-EN
61439-1:2011 [ potwierdzony sprawdzeniami wg p. 10.2.3.2 sprawozdania oraz norm 1EC 60695-2-10 |
[EC 60695-2-11,
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Sirona/stron: 1/2 Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2 Zatgcznik nr 1

Program badania:
Punkt Nazwa sprawdzenia Numer probki | Werdykt
normy
5 Cechy elekiryczne 1,2 P
6 Informacje 1,2 P
7 Warunki pracy 1,2 P
8 Wymagania konstrukeyjne 1,2 P
9 Wymagania funkcjonalne 1,2 P
10 Weryfikacja projekiu 1,2 P
10.4 Wymagania ogdlne 1,2 P
10.2 Wytrzymalos¢ materiatow i czesci — P
10.2.1 Wymagania ogdine S P
10.2.2 Odpornosé na korozje . P
10.2.3 Wiasciwosci materiatow izolacyjnych _— P
10.2.3.1 Weryfikacja stabiinosci termicznej obudow -V P
10.2.3.2 Sprawdzenie odpornosci materiatéw izolacyjnych na nieprawi- 1 P
diowe cieplo i egien z powodu wewnetrznych elekirycznych efek-
tow
10.2.4 Odporno$é na promieniowanie ultrafioletowe (UV) -1 P
10.2.5 Podnoszenie mun N/A
10.2.6 Uderzenia mechaniczne — N P
10.2.7 Znakowanie 1,2
10.3 Stopien ochrony ZESTAWOW -
10.4 Odstepy izolacyjne powietrzne i powigrzchniowe 1,2
10.5 Ochrona przed porazeniem elekirycznym i integralnose obwodow --- N/A
ochronnych
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Strona/stron: 2/2

Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2 Zatgcznik nr 1

Program badania c.d.:
Punkt Nazwa sprawdzenia Numer probki | Werdykt
normy
10.6 Woprowadzenie urzadzen i elementdw taczeniowych 1,2 P
10.7 Wewnetrzne obwody elekiryczne i polaczenia 1,2 P
10.8 Zaciski do przewoddw zewnegtrznych 1,2 P
10.9 Wiasnosci dielekiryczne 1,2 P
10.10 Sprawdzenie przyrostéw temperatury 1 P
10.11 Wytrzymalosé zwarciowa S P
10.12 Kompatybilnosé elekiromagnetyczna (EMC) - N/A
10.13 Dzialania mechaniczne -— N/A
Zalgcznik -— N/A
J
Zatgcznik o N/A
K
Oznaczenie:

1} Ocena dokonana na podstawie raportow z badan zawartych w za%aé:znikach nr: 4,

wg zatacznika nr 8.

5, 61 7 oraz oSwiadczenia
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Strona/stron: 1/1

Sprawozdanie Nr.: LA-14.128/14.120/1

PN-EN 61439-2 Zalgcznik nr 2

Lista uzytego wyposazenia pomiarowego | badawczego:

Punkt Pomiar/ badanie Uzyte wyposazenie Uzyty zakres Data
normy pomiarowe/badawcze/ materiaty WZorcowania
10.2.7 | Znakowanie termohigrometr 801/01703 temp. and RH 2014-02-26
stoper elekironiczny W-52063 0s..680s 2014-02-22
dynamameir sprezynowy ON..5N 2014-02-04
W-51713
benzyna lakowa nHeksan 2012-12-01
10.4 Odstepy izolacyjne po- termohigrometr 801/01703 ternip. and RH 2014-02-26
wietrzne | powierzchniowe I miarka 8/02643 0mm...150 mm | 2014-09-02
10.8 Zaciski do przewoddw termohigrometr 801/50417 termnp. and RH 2013-03-19
zewngtrznych suwmiarka W-50439 Omm...150 mm | 2013-03-28
10.9 Wiasnosci dielektryczne termohigrometr 801/01703 temp. and RH 2014-02-26
stoper elektroniczny W-52063 0s.60s 2014-02-22
generator udarowy 801/50584 9,6 kv 2014-11-27
oscyloskop cyfrowy 801/50595 1,2/50ps 2014-09-24
probnik wytrzymatosci elektry- 1890V, 50 Hz; | 2014-07-25
cznej izolacji nf. 1404001 2835V, 50 Hz
10.10 Sprawdzenie przyrostow termohigrometr 801/01703 temp. and RH 2014-02-26
temperatury stoper elekironiczny W-52063 0s..3h 2014-02-22
amperomierz W-00876 5A 2014-07-24
przekiadnik pradowy W-51399 1200/5 A 2014-05-28
e | o | orsan
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= Stronaf/stron: 1/2 Sprawozdanie Nr: LA-14.128/14.120/1
IEC/EN 61439-1 Zatgcznik nr 3

Fotografie badanego wyrobu:

Probka nr 1 - SK-2/1250/F
Uwaga: Wymiar 1135 mm dotyczy wysokosai rozdzielnicy po zainstalowaniu (wysoko$¢ od poziomu ziemi)
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Stronalstron: 2/2 Sprawozdanie Nr; LA-14.128/14.120/1

IEC/EN 61439-1 Zatacznik nr 3

Probka nr 2 - KRSN-00/3R-NH2/2R-NHOO/F
Uwaga: Wymiar 1135 mm dotyczy wysokosci rozdzielnicy po zainstalowaniu {wysokoé¢ od poziomu ziemi)
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INSTYTUT ENERGETYKI
INSTITUTE OF POWER ENGINEERING

LABORATORIUM WIELKOPRADOWE

01-330 Warszawa
ul. Mory 8
tel. 22 34-51-386
tel/fax 22 836-80-16
e-mail: ewp@ien.com.pl
htzpi/Awww.icn.compl/ewp

HIGH CURRENT LABORATORY

PL4

Boistsr DEMTRUNT
ANREEYTARS:

T AB 323

Wit
\‘\\\\ P,
Ny

P

\PORT Z BADAN NR
EWP/71/E/2014-1

OBIEKT BADAN: Szafa kablowa KRSN-2
PRODUCENT: Incobex sp. Z 0.0.
ul. Grazynskiego 71
43-300 Bielsko-Biata
BADANIA Incobex sp. z 0.0.
WYKONANO NA ul. Grazynskiego 71
ZAMOWIENIE: 43-300 Bielsko-Biata
Zlecenie z dnia 26.11.2014 1.
RODZAJ BADAN: Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej
PROCEDURA BADAN: PN-EN 61439-1:2011, PN-EN 61439-5:2011
DATA OTRZYMANIA 26.11.2014
OBIEKTU:
DATA WYKONANIA  28.11.2014
BADAN:
WYNIK BADAN: Pozytywny
W BADANIACH -
UCZESTNICZYL:
AUTORYZOWAL
KIEROWNIK BADAN:

A e T AR R R R

imig¢ i nazwisko

Warszawa, 9.12.2014 1.

KIEROWNIK LABORATORIUM:

----------------------------------------------

imig i nazwisko

Wyniki badai odrosza sig wylacznie do badanego obickt. Raport z badari zawiera préby z zakresu akredytacji oraz spaza zakvesu
akredytacii (szozegdly p. 4). Bez pisemnej zgody laboratorium nie zezwala sig na publikowanie lub reprodukowanie raportu w

innej postaci niz dokiadna i kompleta jego kopia





INSTYTUT ENERGETYKI
LABORATORIUM WIELKOPRADOWE

Raport z badan nr

EWP/T1/E/2014-1

Spis tresci

l\.)Jp-m

Opis obiektu badan

Dane techniczne deklarowane przez Producenta

3.

4

Zakres badan

Dokumentacja techniczna obiektu badan

:Rejestracje wykonane podczas préb

:“g..mmf"rzebieg prc’)b/i i-ch ;%fﬂyniki. | “ -
6. -Podsumowanie

7. -Opinie i interpretacje
- 8. ;Dokumentacja fotograficzna l S s

Raport zawiera 11 stron kolejno numerowanych, w tym:

[

rysunek

2

fotografie

3 oscylogramy
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INSTYTUT ENERGETYKI
LABORATORIUM WIELKOPRADOWE

Raport z badan nr
EWP/71/E/2014-1

1.  Opis obiektu badan

Producent Incobex sp. z 0.0.
E Obiekt Szafa kablowa KRSN-2
 Rok produkcji 2014

'Wymiary czesci
- zlaczowej

F.acznik w obwodzie

1120 mm x 320 mm x 1350 mm

Rozlacznik bezpiecznikowy APATOR ARS3 630 A

eléwnym
Szyny zbiorcze Cu 60x10

Szyna PEN

Cu 60x10

Laboratorimn dokonalo identyfikacji obiektu badan na podstawie dostarczonej dokumentacji
podanej w p.3. Badany obiekt pokazano na fotografii 2. Obiekt zostat przygotowany do préb

przez Zleceniodawce.

2. i Dane techniczne deklarowane przez Producenta

Parametr Symbol
Napiecie znamionowe U, 230/400 V
Napiecie znamionowe izolacji U; 690V
Napiecie znamionowe udarowe Usmp 8kV
Prad znamionowy szyn zbiorczych Lha 1000 A
Pratd- ZNamionowy szcz){to.wy Tk 40 KA
wytrzymywany szyn zbiorczych
Pratd. Znamionowy krotk_ot{‘waly L, 20 KA / Ls
wytrzymywany szyn zbiorczych
Prad znami'onowy ZWarciowy umowny I, 20 KA
obwodu gléwnego
Stopient ochrony (kod IP) - IP 44

3. . Dokumentacja techniczna obiektu badan

1. Karta katalogowa. KRSN-2 — opracowanie Incobéx.

l .Strona EE 3/11






INSTYTUT ENERGETYKI1
LABORATORIUM WIELKOPRADOWE

Raport z badan nr

EWP/71/E/2014-1

4. Zakres badan

Uzgodniony ze Zleceniodawcg program badan obejmowal:

Badania na podstawie wymagan Miejsce
Rodzaj badan pnorm ymag wykonania
Y badan

Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej PN-EN 61439-5:2011 p. 10.11 A EWP
szyn zbiorczych PN-EN 61439-1:2011 p.10.11 |
Sprawdzen}e wytrzyllnaioéci zwa}'ciowej PN-EN 61439-5:2011 p. 10.11
obwodu gtéwnego pradem znamionowym PN-EN 614 - ! A EWP
ZWarciowym umownym -EN 61439-1:2011 p.10.11

‘Metoda badan akredytowana przez Polskie Centrum Akredytacji. Certyfikat akredytacji

‘nr AB 323.

EWP  Badanie wykonano w Instytucie Energetyki, Laboratorium Wielkopradowe.

Strona ; 4111






INSTYTUT ENERGETYKI
LABORATORIUM WIELKOPRADOWE

Raport z badan nr
EWP/71/E/2014-1

It
i
i

. Przebieg prob i ich wyniki

Badania wg
wymagan normy

51

Sprawdzenie wytrzymalo$ci zwarciowej

PN-EN 61439-5:2011 p.10.11
PN-EN 61439-1:2011 p.10.11

15xy

o

WE

au

HIGK]

Rys. 1. Obwdd zasilajacy i pomiarowy

018} Odlacznik uziemiajacy

WEB Wrylacznik bezpieczenstwa typu DIS.2.25, nr 1532
PP1 Przektadnik pradowy 500/5 A

77 Zatacznik zwarciowy

D Dilawik nastawczy nr 1521, 15221 1523

TZ Transformator zwarciowy typu 11S 2000/15 EB
771 ZLalacznik zwarciowy nn typu ZZ 1/80-2p

B Bocznik, nr 1074, 1075, 1076

DN Dzielnik napigcia

HIOKI Rejestrator cyfrowy typn HIOKI 8861-30, nr 1322
OB Obiekt badan

5/11
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INSTYTUT ENERGETYXKI
LABORATORIUM WIELKOPRADOWE

Raport z badan nr
EWP/71/E/2014-1

511 Sprawdzenie wytrzymalosci zwarciowej szyn
o zhiorczych

PN-EN 61439-5:2011 p.10.11
PN-EN 61439-1:2011 p.10.11

Laboratorium wykonalo probe wytrizymatosci zwarciowej szyn zbiorczych w uktadzie
tréjfazowym przedstawionym na rysunku nr 1. Badany tor pradowy zostal zwarty za pomoca

szyny Cu 60x10.
L L t L. It N
Numer préb F ' | _
HETIET Proby aza (kA] [kA] [ms] [kA] {kA2 s] | oscylogramu
Ll - 451 19 20,1 . 4038
3255/2014.1128 12 364 = 212 - 1107 223 4975 1
L3 384 197 20,7 4296 |

Oznaczenia:

I,— warto$é szczytowa pradu zwarciowego
I, — wartos$é skuteczna pradu zwarciowego
I - catka Joule’a

t, — ¢zZas frwania zwarcia

1, — wario$é pradu zwarciowego w odniesieniu do czasu 1s

Po prébie, nie stwierdzono zadnych uszkodzen mogacych obnizy¢ wiasciwosci dielektryczne

szafy kablowej. Odstepy izolacyjne 1 powierzchniowe zostaty zachowane.

Wynik badania: Pozytywny
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INSTYTUT ENERGETYKI Raport z badan nr
LABORATORIUM WIELKOPRADOWE EWP/71/E/2014-1

Sprawdzenie wytrzymalosci zwarciowej cbwodu PN-EN 61439-5:2011 p.10.11
5.1.2 |gtéwnego pradem znamionowym zwarciowym N o
umownym PN-EN 61439-1:2011 p.10.11

Laboratorium wykonato probe wytrzymatosei zwarciowej obwodu gtéwnego szafy kablowej typu
KRSN-2 z rozlacznikiem bezpiecznikowym Apator ARS3 i bezpiecznikami EFEN NH3 gG 630A.
Koniec szyn zbiorczych zostat zwarty za pomoca szyny Cu 60x10. Badanie przeprowadzono w
ukiadzie tréjfazowym przedstawionym na rysunku nr 1.

Ip I L : t : t - Nr

N - préb Faza - |
umer proby azd KA] [kA]  [kA] © [ms] | [ms] - oscylogramu

¢

3252/2014.1128 L1 4L1 | 202

(skalowanie obwodu L2 27.9 20,0 20,1 - 130 - 130 2
| zwarciowego) 13 434 201 ;

- (préba pradem 12 - 305 . - - 1275 1000 3
é zwarciowym - T

* umownym) L3 29,71 -

Oznaczenia:

Ip— wartosé szczytowa pradu zwarciowego

I, — warto$é skuteczna pradu zwarciowego
I, — wartosé srednia pradu
t, — ¢zas trwania zwarcia

t— nastawiony czas préby

Po prébie roztacznik mozna bylo otworzy¢. Nie stwierdzono zadnych uszkodzen mogacych

obnizy¢ wiasciwosci dielektryczne obwodu giéwnego.

Wynik badania: Pozytywny

! Warto$¢ pradu ograniczona dzialaniem bezpiecznika
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| INSTYTUT ENERGETYKI Raport zbadainr |
LABORATORIUM WIELKOPRADOWE EWP/TU/ER014-1 |
6. Podsumowanie

Badana szafa kablowa typu KRSN-2 spetnia wymagania norm w zakresie podanym ponizej:

i

Rodzaj badan Norma Wynik badania

Sprawdzenie wytrzymalosci zwarciowe]

szyn zbiorczych:

- pradem znamionowym szczytowym PN-EN 61439-5:2011 p.10.11
wytrzymywanym [p=40 kA PN-EN 61439-1:2011 p.10.11

- pradem znantionowym krétkotrwatym
wytrzymywanym L.,=20 kA/ls

Pozytywny

Sprawdzenic wytrzymatosci zwarciowej . PN-EN 61439-5:2011 p.10.11
obwodu gtéwnego pradem znamionowym :" T
zwarciowym umownym I..=20 kA : PN-EN 61439-1:2011 p.10.11

Pozytywny |

7. Opinie i interpretacje

Blak

i .Strona l 8/11
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INSTYTUT ENERGETYKI
LABORATORIUM WIELKOPRADOWE

Raport z badan nr

EWP/71/E/2014-1

9. Rejestracje wykonane podczas préb

11 000068, T
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Oscylogram 1. Przebieg pradu podczas proby 3255/2014.11.28
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Oscylogram 2. Przebieg napigcia podczas préby 3252/2014.11.28
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INSTYTUT ENERGETYKI

Raport z badan nr

LABORATORIUM WIELKOPRADOWE EWP/71/E/2014-1
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Oscylogram 3. Przebieg napiecia podczas préby 3253/2014.11.28

Strona

11/11












image15.emf
61439_1 2011  LA_13_079_1 INCOBEX.pdf


61439_1 2011 LA_13_079_1 INCOBEX.pdf
STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

BIURO BADAWCZE ds. JAKOSCI
ut. M. Pozaryskiego 28, 04-703 Warszawa

tel ffax: +48 22 815 65 80

Od 1933, LABORATORIUM BADAWCZE

- QWL
: € \\\\\\\\—‘////’/

Poregsr Crutu
ARREGYTACSH

AN

’/”fu| u\“\\

AB 044

SPRAWOZDANIE Z BADANIA WYROBU

IEC/EN 61439-1
Tytul normy: Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -

Czesc 1: Postanowienia ogodlne

Nr sprawozdania .......c.cccveeeeneeveenel LA-13.079/1

Datawydania .....cccccoe oo 2013-11-07

Calkowita liczba stron ....................... 89 strony

Badanie przeprowadzit (imie i nazwisko + funkcja + podpis) ....: Zbigniew Ostrowski

Starszy Specjalista
Dariusz Szczepanowski

Sprawdzenie autoryzowat (imie i nazwisko + funkcja + podpis) :
P Y ( € ! podp ) Kierownik Zaktadu LA

Numer zlecenia badania ................. C-A-13-051/13.048
Oznaczenie probki wyrobu ............. | 5-A-13.048
Zakres badania.......................... | [] - badanie typu | - badania czesciowe
Podstawa badania:
Normy/procedury ........................ X PN-EN 61439-1: 2011, EN 61439-1: 2011,
X IEC 61439-1: 2011 Ed. 2
Metody badan nieznormalizowane ..... N/A
Metody badan nieakredytowane ........ N/A
Whnioskodawca .............................  INCOBEX Sp. z 0.0.,
. 43-300 Bielsko-Biala,
ATES Lo ul. Grazyriskiego 71
Opis obiektu badaf ........................ Ztacza kablowo-pomiarowe
Znak toWarOWY ....cvvevrenieriine e INC@@BEX
Producent .........oeocovveersenennen: INCOBEX Sp.z 0.0,

43-300 Bielsko-Biala,
ul. Grazynskiego 71

MOAEITYD weeeeerveconeenrenaen s ZKP-1ROMP/E “B” 1 KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO/F

Dane znamionowe ......ccccccvevvee el U = 230 V400V, Uiy = 4,0 kV, 160 A dia ZKP-1/ROMP/F “B” 1 400 A
dla KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO/F |, U; = 500 V, IP44, Wymiary
(WxSxG): 1695 mm x 400 mm x 250 mm {ZKP-1/RO/1P/F “B*
i 1695 mm x 800 mm x 250 mm (KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOQ/F,
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Strona 2 z 89

Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

Wvkaz zatacznikow do sprawozdania:

Zatacznik Nazwa zalacznika Liczba stron
Nr 1 Nazwa badania i podsumowanie wynikdw badan 2
Nr 2 Lista uzytego wyposazenia pomiarowego | badawczeqo 2
Nr 3 Fotografie wyrobu 2

Podsumowanie badan:

Wykonane badania (w przypadku badan czescio-

wych): patrz zalgcznik nr 1

Miejsce wykonania badanfaddres
Zaktad Aparatow Niskiego Napiecia
20-150 Lublin, ul. M. Rapackiego 13

Liczba prob z wynikiem ujemnym 0
Podsumowanie zgodnosci/niezgodnosci z pod- N/A
stawowym dokumentem normatywnym {jezeli ma
zastosowanie): Wymienic numery norm i ich wydania
Podsumowanie zgodnosci z réznicami krajowymi | N/A
{jezeli ma zastosowanie):

Opinie i interpretacje, gdy jest to wlasciwe: N/A
[nne dodatkowe informacje {wg zyczenia klienta): |N/A

Kopie tabliczek znamionowych:

CE:

INCC BEX

43100 Breisko-Biata, ul, Gealyfishiego 71
et {033) §2 770 €3, offfcefbincobex.

ZKP-1/ROMPIF "B"
i IRA-040103-2.75

i

4330 nmm L, M.lahk oy 7

2R-NHOO/F

| INCOBEX |
|
|
|

1

KRSN-P2/2F-NH2/

IRM-070003-2-25T25 |

RAZWA WYROBU:
ZLACZE

D, §
—2)

FRABLOWO-POMIAROWE

TYP WYROBU:

S

ZKP-1/RO/MP/F "B”

NUMER FABRYCZNY:
20%3/09/0741/1-1

PRAD ZNAMIONOWY
CIAGLY: 16025 A

[ WOU  N

INC( BI

Lln; 230/400V, 50 Hz, Ui: 500V, iP 44, 1K 10

-

C€
@
(=)

N NAZWA WYROBU:
SZAFA
KABLOWO-PCMIARGWA

JCe

TYP WYROBU:

KRSN-PZIZF—NHZ!ZR»NHO{}/F]

HUMER FABRYCZNY:
2013/09/0740/1-1

PRAD ZHANICNOWY
CIABLY: 400/25/25 A

g/

")

E [ Un; 2304400V, 50 Hz, UL 500V, [P 44, 1K 1

[l

typu ZKP-1/RO/1P/F “B"; prébka nr 1

typu KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHO0/F; probka nr 2

[-POB-07/01_Z1w9
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Sprawozdanie Nr.; LA-13.079/1

Szczegoly dotyczgce wyrobdow do badan:;

Badania przeprowadzono na dwoch zigczach kablowo-pomiarowych typu ZKP-1/R0/1P/F “B"oznaczonego jako
prébka nr 1 oraz typu KRSN-P2/2F-NH2/2R-NH0O0/F oznaczonego jako probka nr 2.
Badania ztgczy kablowo-pomiarowych - przedstawicielach rodziny zigczy kablowo-pomiarowych sg badaniami

typu (bez préby UV i prob zwarciowych).

Budowa zewnetrzna ...........coocoeiiiri i :

Zzestaw osloniety

Budowa zewnetrzna ...

napowietrzny

Migjsce zainstalowania ...l

normalne

Warlnki Pracy ..o

Zzestaw stacjonarny — na fundamencie

Stopien ochrony (Kod 1P) ..ol | P44

Stopien ochrony (Kod HK) .ol | 1K10

Rodzaje ukfadow uziemiajgeych .......ocooevveeveeent | klasa ochronnosci 1
Data rozpoczecia badan ......coccovevvenvivecieniiviennns | 2013-10-07

Data zakohczenia badan .......c.oovcvvine el | 2013-11-07

Ocena wyniku sprawdzenia:

- sprawdzenie nie dotyczy badanego wyrobu .............: N/A

- wyréb spelnia wymaganie ..........ccc..oeceevvieecciieenenne . P(Pass)

- wyrob nie spetnia wymagania ......cccoecvvvevvieicnenn e, : F(Fail)

Uwagi ogdine dotyczgce sprawozdania:

1. Wyniki badania odnosza sie tylko do badanych egzemplarzy wyrobow. Niniejsze sprawozdanie nie
powinno by¢ powielane bez pisemnej zgody Laboratorium BBJ inaczej niz w calosci.

2. “(patrz uwaga #)"” odnosi sie do uwagl zamieszczonej w sprawozdaniu.

3. “(patrz zalgczona tablica)”’ odnosi sie do tablicy zamieszczonej w sprawozdaniu.
4. W sprawozdaniu uzywa sie przecinka do oddzielenia czesci dziesietnych.

5. Formularz sprawczdania oparto na TRF Nr: NfA

Migjsce produkcji ....ocoorccvvvvciininnie e el INCOBEX Sp. 2 0.0,
43-300 Bielsko-Biala,
ul. Grazynskiego 71

-POB-07/01_Z1w8
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Strona 4 z 89 Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

Ogélne informacje o wyrobie:

Rozdzietnice elektryczne niskonapieciowe - zigcza kablowo-pomiarowe typu ZKP-1/ROMP/F “B” 1 typu KRSN-
P2/2F-NH2/2R-NHOO/F w obudowie z materiatu izolacyinego, sg produkowane przez firme INCOBEX Sp. z o.0.
Wyposazenie stanowig, dla:

- typu ZKP-1/RO/1P/F "B" roztgcznik izolacyjny bezpiecznikowy, tablicg licznikowa, wylgcznik nadmiarowo-
pradowy, kanal montazowy, ztgczki gwintowe, przewody potaczen wewnetrznych oraz szyna ochronna PEN.

- typu KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHO0/F: rozitgczniki izolacyjne bezpiecznikowe listwowe, podstawy
bezpiecznikowe listwowe, tablice licznikowe, wylaczniki nadmiarowo-pradowe, kanaly montazowe, zlgczki
gwintowe, szyny | przewody polgczen wewnetrznych oraz szyna ochronna PEN.

Badane rozdzielnice wykonane sg w klasie ochronnosci il.

Rozdzielnice zostaty wybrane do badania jako reprezentant wszystkich typow poszezegdlnych wykonan zigczy
kablowo-pomiarowych, przedstawionych w ponizszej Tablicy 1.

Tablica 1:
Typ wyrobu Znamio- | Znamio-| Znamio- | Stopien | Znamionowe
nowe nowe nowy iochrony I[Pl napiecie .
napigcie |napiecie; prad udarowe Numer katalogu/strona:
izolacji |pracy(V): ciagly wytrzymywa-
(V) (A) ne (kV)
zigcze Numer katalogu/strona:
pomiarowe IRA-
0301/302/303/304/305/306
ZP-1,wer. a, b strona 22
ZP-1/F, wer. g, b strona 22
ZP-/L7 BB, wer. strona 22
a,b
ZP-1/2LZ wer. strona 23
a-d
ZP-1/12LZ/F wer, strona 23
a-d
ZP-1/LZ wer. strona 23
a,b
ZP-1/LZ/P wer. strona 23
a,b
ZP-2wer. a, b strona 24
ZP-2/F wer. a, b strona 24
ZP-2/LZ wer. strona 24
ab
ZP-2/L.ZIF wer. strona 24
a, b

I-POB-07/01_Z1w9
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Strona 5z 89 Sprawozdanie Nr.; LA-13.079/1

Typ wyrobu: Znami_d— Znamio- __Znarh_i_c_i- Stopieft | Znamionowe | . - R
R nowe. | nowe |  nowy ' jochrony 1P| ' napigcie Numer kataiogu'fstrdné: B
napiecie |napigcie| prad | . . | . udarowe 1 UIRAD301/302 -
Jizolacji |pracy(V)| . ciagly - | wytrzymywa- |
(V) R ) ~nekV) R
zlgeze Numer katalogu IRA-
pomiarowe 0309/0310:
ZP-3/L7 strona 26
ZP-3/LZIF strona 26
ZP.5 500 230/400 63 P44 4 strona 26
ZP-6/F strona 26
zigcze Numer katalogu IRA-
pomiarowe 0309/0310:
ZP-3LZ strona 26
ZP-3/LZIF strona 26
7P.6 500 230/400 63 P44 4 <trona 26
ZP-6/F strona 26
ztgcze Numer katalogu [RA-311:
pomiarowe
ZP-12 500 230/400 63 (44 4 strona 27
ZP-12/F strona 27
zlgcze Numer katalogu IRA-
kablowo- 0401/402:
pomiarowe
ZKP-1/ROMP strona 28
wer. a, b
ZKP-1/ROMP/F strona 28
wer. a, b 500 230/400| 160/63 P44 4
ZKP-1/RO/P strona 28
wer. ¢, d
ZKP-1/ROMPIF strona 28
wer. ¢, d
ZKP-1/ROM P/ <500 230/400 | - 160/25 P44 4 -
ﬂBu : 2 S L S :

1-POB-07/01_Z1w9






= Strona 6 z 89 Sprawozdanie Nr.; LA-13.0791
Typ wyrobu: Znamio- | Znamio-| Znamio- Stopief Znamionowe RN : .
S nowe | nowe | nowy jochronyIP - napigcie - | Nymer katalogu/strona:
napiecie |napigcie| prad ' udarowe IRA-0301/0302
izolacii |pracy(V)| ciagly wytrzymywa- ' B
(V) (A) ne (kV)
Ziacze Numer katalogu |[RA-
kablowo- 0403/0404:
pomiarowe
ZKP-1/11P wer. 250/63 strona 29
a~-1V, b-2V
ZKP-11/1P/F 250/63 strona 29
wer. a-1V, b-2V
ZKP-1/1/1P wer. 500 230/400| 400/63 P44 4 strona 29
b,c-1V, b,c-2V
ZKP-1/11PIF 400/83 strona 29
wer. b,c-1V, b,c-
2V
ztgcze kablowo- Numer katalogu |RA-
pomiarowe 0405/0406:
ZKP-2/R0/2P 160/63 strona 30
wer.aib
ZKP-2/R0/2P/F 500 230/400| 160/63 P44 4 strona 30
wer.aib
ZKP-2/2+R0/2P 400/63 strona 30
ZKP- 400/63 strona 30
2/2+R0/2P/F
Zigcze Numer katalogu IRA-
kablowo- 0407/0408:
pomiarowe
ZKP-3/2+R0/2P 400 strona 31
ZKP- 400 strona 31
3/2+R0/2P/F
ZKP-4/2+Ro/2p | 500  1230/400| 4poe3 | IP44 4 strona 31
ZKP- 400/63 strona 31
4/2+RO/2PIF

I-POB-07/01_2Z1w9
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Typ wyrobu: | Znamio- | Znamio-|  Znamio- ‘Stopieft ‘Znamionowe | S e
oo el nowe | nowe | nowyjochrony IP] - inapiecie | Numer kata!dgulé{r'oha: o
napiecie |napiecie| prad | y udarowe LT IRAS0301/302
izolacji . {pracy (V)| - ciagly wyltrzymywa- | G0
o] A " ne (kV) D ST
zigcze Numer katalogu IRA-
kablowo- 0409/0410:
pomiarowe
ZKP-4/3R/3P 400/63 strona 32
ZKP-4/3R/3P/F 400/63 sirona 32
ZKp-3/2+Ro/3p | 000 (2304001 0 eq | IP44 4 strona 32
ZKP- 400/63 strona 32
3/2+RO/3P/F
zigacze kablowo- Numer katalogu IRA-
pomiarowe 0411/412:
ZKP-3/2+R0/3P 400/63 strona 33
ZKP- 400/63 strona 33
32+ROZP/F 500 230/400 P44 4
ZKP-3/2/3P 400/63 strona 33
ZKP-3/2/3PIF 400/63 strona 33
szafa kablowo- Numer katalogu IRA-
pomiarowa 0413/0414:
SKP- 400/63 strona 33
1/2.2+L0MP
SKP- 500 230/400) 400/63 P44 4 strona 34
121.2+L0/2P
SKP- 400/63 strona 34
1/21.2+L.0/2P/F
szafa kablowo- Numer katalogu IRA-
pomiarowa 0415/416:
SKP- 400/63 strona 35
1/2L2+L0/2P
SKP- 400/63 strona 35
1/2L2+L02P/F | 500  |230/400 P44 4
SKP- 400 strona 356
12L2+20L0/4P
SKP- 400 strona 34
1/2L.2+2L0/4P/F

[-POB-07/01_Z1w9
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Typ wyrobu: Znamio- | Znamio-| Znamio- | Stopien | Znamionowe
napiecie |napiecie| prad udarowe IRA-0301/302
izolacji |pracy(V}| ciagly wytrzymywa-
V) (A) ne (kV)
szafa Numer katalogu [RA-
oswietlenia 0701/0702:
ulicznego
SOU-2/W/F 63 sirona 43
SOU-3/R0O 500 |230/400) g3 P44 4 strona 43
SOU-3/RO/F 63 strona 43
szafa Numer katalogu IRA-
oswietlenia 0703/704:
ulicznego
SOU-4/R0 63 strona 44
SOU-4/RO/F 63 strona 44
S0OU-5/RO 500 230/400 160 a4 4 strona 44
SOU-5/RI/F 160 strona 44
szafa Numer katalogu IRA-07035:
oswietlenia
ulicznego
SOU-6/RO strona 45
rozwiazanie: A, 160
B.CD 500 230/400 P44 4
SOU-6/RO/F strona 45
rozwigzanie: A, 160
B,C D
ukiad Numer katalogu IRA-
pomiarowy 0801/0802:
pétposredni
UP-1, wersja g, 5 strona 46
b
UP-1 500 230/400 400 P44 4 strona 46
UP-1/F 400 strona 46
uktad Numer katalogu IRA-
pomiarowy 0803/0804:
potposredni
up-2 400 strona 47
UP-2/F 400 strona 47
UP-3 500 230 400 P44 4 strona 47
UP-3/F 400 strona 47

I-POB-07/01_Z1w8
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Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

Typ wyrobu: | Znamio- Znamio-| Znamio- | Stopien | Znamionowe o S
o nowe .| nowe | nowy lochrony IP . napigcie . | Numer katalogu/strona:
napiecie |napigcie| . prad : udarowe R S
izolacji |pracy(V)| ciagly wytrzymywa-
V) (A) ne (kV)
szafa kablowo- 07
pomiarowa
KRSN-P2/2F- 500 |230/400| 400/63 IP44 4,0 07
NH2/R-NHOW/F
KRSN-P2/2F- 500 | 230/400| 400/63 IP44 4,0 07
NH2/R-NHOO/F
KRSN-P2/F- 500 |230/400| 400/63 P44 4,0 07
NH2/R-NHOO/F
KRSN-P2/2F- 500 | 230/400| 400/25 IP44 40 -
NH2/2R-NHOO/F ' ' 25 A .

[-POB-07/01_Z1w9
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Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

IEC 61439-1
Punkt Wymaganie + Badanie Chserwacje - Wyniki Werdykt
5 Cechy elektryczne P
52 Napiecie znamionowe P
5.2.1 Napiecie znamionowe (U,) (obwodu ZESTAWU) .: | 230 V/400V P
522 Napiecie znamionowe tgczeniowe (U.) (cbwodu 230400V P
ZESTAWUY vttt e :
523 Napiecie znamionowe izolacji (U;) (obwodu 500V P
ZESTAWUY Lo :
524 Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane 4,0kV P
{Uimp) (obwodu ZESTAWU} ... :
5.3 Prady znamionowe P
5.3.1 Prad znamionowy obwodu ZESTAWU (1) .......... | 160 Adla ZKP-1/RO/1P/F “B”
i 400 A dla KRSN-P2/2F-
NH2/2R-NHOO/F
5.3.2 Prad znamionowy obwodu (Ing) .oveeeveeerieriereinee, ;1160 A25 Adla ZKP-1/RO/MP/IF P
“B" i 400A/160 A/25 Adla
KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO/F
5.3.3 Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany(le) .. ¢ |l = 6,0 KA
534 Prad znamionowy krotkotrwaly (lew) -.ovvvveeeeeeis ¢ lw=10,2 kA
(obwodu ZESTAWU)
535 Prad znamionowy zwarciowy umowny {lec) oooooe N/A
5.4 Znamionowy wspoiczynnik jednoczesnosci (RDF) 1,0
55 Czestotliwose znamionowa (f,) 50 Hz
5.6 Inne cechy
dodatkowe wymagania w zaleznoéci od
specyficznych warunkdw serwisowych jednostki
funkcjonalnegj (np. typ koordynagji, cech
przecigzenia);
stopien zanieczyszczenia srodowiska .................... |3
rodzaje uktaddw uziemiajgcych, do ktorych TN-C P
ZESTAW jest przystosowany ........ccccoocvvviinnnendd
wewnatrz [ / lub na zewnairz instalacji .................... | na zewnglrz instalacii P
stacjonarne [ub ruchome .........ccccccceeeiiveen e | stacjonarne P
StopIen OChIoNY ... e 1 | IP44 P
przeznaczone do stosowania przez wykwali- przeznaczone do stosowania P
fikowany personel...........cooi 1| przez wykwalifikowany
personel
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klasyfikacia kompatybilnosci eiektromagnetycznej N/A
(EMOC) it :
specjalne warunki uzytkowania, jezeli dotycza ... . N/A
wyglad ZewnetrZny .....ccocee oo veeeeeee e : P
stopien ochrony od uderzen mechanicznych, jezeli | IK10 P
O CZY o s :
typ konstrukcji - staty, odejmowalne fub wysuwne typ konstrukcji - staty P
charakter zwarciowych urzgdzen ochrennych...... : N/A
§rodki ochrony przed porazeniem pradem klasa ochronnosci |l P
elektryCznym ..
wymiary (wigczajac projektowane np. uchwyty, 1695 mm x 400 mm x 250 P
0SI0NY, ArZWi)...oi oo veees | M (ZKP-1/ROM P "B
1695 mm x 800 mm x 250
mm (KRSN-P2/2F-NH2/2R-
NHOO/F}.
0T - PRSPPSO 1 | 25,7 kg dla prébki nr 1, P
56 kg dla probki nr 2
Informacje
6.1 Oznaczenie oznakowania ZESTAWOW
Nastepujgce informacje dotyczgece ZESTAWU
znajduje sie na tabliczkach znamionowych:
a) nazwa producenta ZESTAWU lub znak P
fowarowy (patrz 3.10.2); IN C €@BEX
b) cznaczenie typu lub numer identyfikacyjny iub | ZKP-1/RO/1P/F “B" dla prabki P
inny sposob identyfikacji, dzieki czemu mozliwe nr 11 KRSN-P2/2F-NH2/2R-
jest uzyskanie odpowiednich informacji od NHOO/F dia prébki nr 2.
producenta ZESTAWU;
c) srodki identyfikacji daty produkcji; oznaczenie daty produkgii: P
2013-08-07;
numer fabryczny: 41/1-1 dla
probki nr 1 oraz 40/1-1 dla
probki nr 2
d) IEC 61439-1, [EC 614381
6.2 Dokumentacja
6.2.1 Informacje dotyczace ZESTAWU
Wszystkie charakterystyki wyrobu (interfejsu),
zgodnie z punktem 5, jezeli dotyczg, podane w
dokumentagii techniczng].

I-POB-07/01_Z1w9
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Instrukcje obstugi, instalacji, eksploatacji i konserwacji

P

Producent ZESTAWU zapewnia w dokumentach
fub katalogach:

ogolne warunki, dla obstugi, instalacji, eksploatadii |
konserwacji ZESTAWU i zawartego w nim
wypaosazenia,

dokumentacja techniczna
i instrukcja uzytkowania: Kata-
log - Rozdzielnice elekiryczne

wtasciwe i prawidtowe warunki transporiu,
przenoszenia, montazu i eksploatacji ZESTAWU

dostarczenie informacji o wadze podzespolow w
zwigzku z fransportem i obstugg ZESTAWOW.

Prawidlowa lokalizacja i instalacja srodkdw,
wielkosé gwintu do podnoszenia ZESTAWOW,
w stosownych przypadkach, podane jest w
dokumentacji producenta, montaz lub instrukcje,
w jaki sposdh ZESTAWY sg obstugiwane.

N/A

Sg okreslone srodki, ktore majg by¢ podjete, w
odniesieniu do EMC, jezeli zwigzane sgz
instalacjg, obslugg i konserwacjg ZESTAWOW
{patrz zatgcznik J).

NIA

Jesli ZESTAW przeznaczony jest specjalnie dla
srodowiska A, ma by¢ uzywany w srodowisku B, to
ostrzezenie zawarte jest w instrukcjach obstugi

brak ostrzezenia

N/A

Jesli obwody nie sg zgodne z fizycznym
rozmieszczeniem zainstalowanej aparatury,
odpowiednie informacje powinny by¢ dostarczane,
np. schematy polgczen lub tabele.

schematy polaczen

6.3

Urzadzenie ifllub identyfikacja podzespotow

Wewnatrz ZESTAWU, mozliwe jest okredlenie
praddéw w poszczegolinych obwodach i ich
urzgdzen ochronnych.

|-POB-07/01_Z1w9
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Tagi (etykietki, przywieszki) identyfikacyjne sg oznaczenie zaciskow P
czytelne, trwate i odpowiednie dla srodowiska rozigcznika izolacyjnego
fizycznego. bezpiecznikowego: L1, L2, L3,
ztaczek gwintowych i
przewodow 1.1, L2, L3, Ni PE
oraz szyny ochronnej PEN, dla
probki numer 1;
oznaczenie zaciskow
roztgcznikow izolacyjnych
bezpiecznikowych i podstaw
bezpiecznikowych listwowych:
L1, L2, L3, zlaczek gwinto-
wych i przewodow L1, L2, L3,
N i PE oraz szyny ochronnej
PEN, dla probki numer 2.

Stosowane oznaczenia zgodne z normg IEC P

61346-1 i IEC 61346-2 i identyczne z uzywanymi

ha schematach potgczen, zgodnie z norma [EC

61082-1.

7 Warunki pracy P

7.1 Normaine warunki pracy N/A

7.1.1.1 Temperatura otoczenia dla instalacji wewnetrznych N/A
Temperatura powietrza nie przekracza +40 °C, a N/A
jego srednia w okresie 24 godzin nie przekroczyia
+35 °C.

Dolna granica temperatury otoczenia wynosi -5 °C.

7.1.1.2 Temperatura otoczenia dla instalacji zewnetrznych
Temperatura powietrza nie przekracza +40 °C, a jej | +40 °C/35 °C,
srednia w okresie 24 godzin nie przekroczyla
+35 °C. 95 °C
Dolna granica temperatury otoczenia -25 °C.

7.1.21 Wilgotnoéé dla instalacji wewnetrznych N/A
Wilgotnosé wzgledna czystego powietrza nie N/A
przekracza 50 % w temperaturze maksymalnej
+40 °C.

Wyzsza wilgothose moze by¢ dozwolona w
nizszych temperaturach, np. w 90 %, w +20 °C.
Umiarkowana kondensacja, kiéra moze czasami
wystgpié z powodu zmian temperatury, jest
dozwolona

7.1.2.2 Wilgotnos¢ dla instalacji zewnetrznych
Wilgotnose wzgledna moze czasowo wynasic
100 % w temperaturze maksymalnej 25 °C

I-POB-07/01_21w8
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7.1.3

Stopien zanieczyszczenia

Stopien zanieczyszczenia $rodowiska odnosi sie
do warunkow srodowiskowych, dla ktérych montaz
jest przeznaczony

stopien zanieczyszczenia
Srodowiska: 3

7.1.4

Wysokos$é nad poziomem morza

Wysokosc mieisca zainstalowania nad poziomem
morza nie przekracza 2 000 m.

7.2

Specjalne warunki pracy

N/A

W przypadku wystepowania specjalnych
warunkow pracy powinny by¢ speinione odpowie-
dnie wymagania szczegétowe lub przeprowadzone
specjalne uzgodnienia miedzy producentem i
uzytkownikiem.

N/A

a) wartosci temperatury, wilgotnosé wzgledna if lub
wysokosé nad poziomem morza, réznigce sie od
podanych w 7.1;

N/A

b) zastosowania w miejscach, w ktorych zmiany
temperatury i / lub cisnienia powietrza odbywaja
sie w takim tempie, ze wyjatkowo kondensacja
moze wystapic wewngtrz rozdzielnicy;

N/A

c) duze zanieczyszczenia powietrza przez kurz,
dym, czastkami korozyjnymi lub radioaktywnymi,
oparami lub solg;

NIA

d) narazenie na dziatanie silnych pol elektrycznych
lub magnetycznych;

N/A

e) narazenie na dzialanie ekstremalnych warunkow
klimatycznych;

N/A

f} zagrozenia spowodowane atakowaniem przez
grzyby lub male stworzenia;

N/A

g) instalowanie w migjscach, w ktdrych istnieje
niebezpieczenstwo pozaru lub wybuchu;

NIA

h) narazenie na silne wibracje, wstrzasy, zjiawiska
sejsmiczne;

N/A

i} zainstalowanie w sposéb, kiory wplywa na
ohcigzalnese pradowa lub zdolnose wylaczania, na
przykiad wyposazenie whudowane w maszyny lub
wneki w scianach;

N/A

j} ekspozycja na zaburzenia przewodzone i
promieniowane inne niz elekiromagnetyczne i
zakidcenia elektromagnetyczne w srodowiskach
innych niz opisane w p. 9.4

N/A

-POB-07/01_Z1w9
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k) wyjatkowe warunki przepiecia; N/A
[} nadmierne harmoniczne w napigciu zasilania lub N/A
pradach obcigzenia.

7.3 Warunki w czasie transportu, magazynowania i montazu P
Specjalne uzgodnienia miedzy producentem i nie roéznig sie od tych P
uzytkownikiem, jesli warunki podczas transportu, okreslonych wp. 7.1.
skltadowania i montazu, np. temperatura i
wilgotnose, roznig sie od okreslonych w p. 7.1.

8 Wymagania konstrukcyjne P

8.1 Wytrzymalosé materiatéw i czesci P

8.1.1 Wymagania ogéine P
Rozdzielnice sg wykonane z materiatow zdolnych P
do wytrzymania narazen mechanicznych,
elekirycznych, cieplnych i stresdw
Srodowiskowych, kiore moga wystgpic w
okreslonych warunkach pracy.

8.1.2 Ochrona antykorozyjna P
Ochrona przed korozjg jest zapewniona przez ochrona przed korozjg P
zastosowanie odpowiednich materiatdw lub powiok | zapewniona przez
ochronnych, uwzgledniajge warunki normalnego zastosowanie powiok
uzytkowania. Zgodnosé sprawdzana wg. p. 10.2.2 | ochronnych

8.1.3 Wiasciwosci materiatow izolacyjnych P

8.1.3.1 Stabilno$é termiczna P
Dla obuddw lub czesci obuddw wykonanych z dia cbudowy i fundamentu
materialow izolacyjnych, stabilnosé termiczna jest | (SMC) oraz czesci obudowy
weryfikowana zgodnie z p.10.2.3.1. wykonanych z materiatow

izolacyjnych (zamek baskwilo-
wy, boki kanatu
montazowego, przezroczysta
ostona izolacyjna)

8.1.3.2 Odpornosc¢ materialow izolacyjnych na goraco i ogient P

8.1.3.2.1 | Wymagania ogdine P

8.1.3.2.2 | Odporno$é materiatow izolacyjnych na goraco P
Producent podaje zgodnos¢ albo przez odniesienie P
do wskaZznika temperatury izolagji {ustalona na
przykiad metodami IEC 60216) lub zgodnie z
norma [EC 60085.

8.1.3.2.3 | Odpornos$é materiatow izolacyjnych na nadmierne goraco i ogiefi wywofane P
wewnetrznymi efektami elektrycznymi

I-POB-07/01_Z1w9
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Materiaty izolacyjne podtrzymujgce czesci czynne
i czescl narazone na naprezenia cieplne, ktdrych
uszkodzenie mogloby pogorszyé bezpieczenstwo
ZESTAWU, powinny by¢ odporne na nadmierne
goraco i ogien i weryfikowane przez przez probe
rozzarzonym drutem wg p. 10.2.3.2. Przewod
ochronny {PE) nie jest uwazany za czesc czynna.

P

W przypadku matych czedci (o wymiarach
powierzchni nie przekraczajgee] 14 mm x 14 mm),
moze by¢ stosowane badanie alternatywne (np.
test plomieniem iglowym, zgodnie z norma |IEC
60695-11-5).

8.1.4

Odpornosé¢ na promieniowanie ultrafioletowe

Dla obudow i czesci zewnetrznych wykonanych z
materiatow izolacyjnych, kidre sa przeznaczone do
uzytku na zewnatrz, odpornosc na promieniowanie
ultrafioletowe jest weryfikowana zgodnie z
p.10.2.4,

8.1.5

Wytrzymatos¢é mechaniczna

Wszystkie obudowy oraz przegrody wigcznie ze
srodkami blokujgcymi z zamknigciami | zawiasami,
majg wystarczajacg wytrzymalodé mechaniczng do
wytrzymania obcigzen, ktérym moga byé poddane
w normalnej eksploatacji, oraz w warunkach
zwarcia (patrz p. 10.13}).

Mechaniczna obstuga odejmowalnych czescl, w
tym kazde wprowadzenie blokady, jest
weryfikowana przez badania wediug p. 10.13.

N/A

Podnoszenie

N/A

W przypadku koniecznosci, ZESTAWY sg
odpowiednio przygotowane do podnoszenia.
Zgodnose¢ jest sprawdzana zgodnie z p. 10.2.5.

NIA

8.2

Stopient ochrony zapewniany przez obudowe ZESTAWU

8.2.1

Ochrona przed uderzeniami mechanicznymi

Stopieh ochrony zapewniany przez ochudowe
ZESTAWU przed uderzeniami mechanicznymi, w
razie potrzeby jest okreslony przez odpowiednie
normy [ weryfikowany zgodnie z normg |EC 62262.
(patrz 10.2.6).

IK10

8.2.2

Ochrona przed dotknieciem czesci pod napieciem, wnikaniem cial obcych

i wody

I-POB-07/01_Z1wo
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Stopien ochrony zapewniany przez kazdy ZESTAW
przed kontakiem z czesciami pod napigciem,
wnikaniem ciat obcych i wody jest cznaczony
kodem [P zgodnie z IEC 60529 i zweryfikowany
zgodnie z p.10.3

P

Stopien ochrony zamknietego ZESTAWU
przynajmniej [P2X, po instalacji ZESTAWUY,
zgodnie z zaleceniami producenta, montaZz wg
instrukcji obstugi. Stopien ochrony przed dotykiem
do czesci niebezpiecznych od czota ZESTAWU co
najmniej IPXXB.

P44

Dia ZESTAWOW do uzytku na zewnafrz, ktore nie
majg ochrony uzupetniajacej, druga cyfra
charakterystyczng jest co najmniej 3.

N/A

Jesli nie okreslono inaczej, stopien ochrony
wskazany przez producenta ZESTAWU dotyczy
kompletnego ZESTAWUY, zamontowanego zgodnie
Z zaleceniami producenta, instrukcjami montazu
uszczelniania, dla przyktadu otwartej powierzchni
montazowej] ZESTAWU, itp.

(P44

Jezeli rozdzielnica nie ma takiego samego stopnia
ochrony IP w calosci, producent rozdzielnicy
deklaruje stopien ochrony IP dla odrebnych czesci

P44

N/A

Obudowy rozdzielnic, do instalacji na zewnatrz i
wewnatrz, przeznaczonych do stosowania w
migjscach o wysokiej wilgotnosci | temperatur
raznigeych sie w szerokich granicach, sa wyposa-
zone w odpowiednie rozwigzania (wentylacja i / lub
wewnetrzne ogrzewanie, otwory odptywowe, itp.),
aby zapobiegac ich kondensacji w ZESTAWIE.
Jednak okreslony stopien ochrony jest
jednoczesnie utrzymany.

wentylacja naturalna poprzez
szczeliny wentylacyjne

8.2.3

ZESTAW z czlonami odejmowalnymi

N/A

Stopien ochrony wskazany dla ZESTAWOW
stosuje sie zwykle do pozycii polgczong]
{patrz p. 3.2.3} z czlonami odejmowalnymi.

N/A

Jesli po usunigciu cztonu odejmowalnego,
oryginalny stopier ochrony nie jest zachowany, to
powinny by¢ podjete srodki w celu zapewnienia
odpowiedniej ochrony zawarte] w umowie miedzy
producentem i uzytkownikiem ZESTAWU

Informagcje dostarczone przez producenta
ZESTAWU moga stanowié takg umowe.

N/A

8.3

Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe

I-POB-07/01_Z1w9
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8.3.1

Wymagania ogéine

Wymagania dla odstepdw izolacyjnych
powietrznych i powierzchniowych sg oparte na
zasadach |EC 60664-1 i sg przeznaczone na
zapewnienie koordynacii izolac]i w instalacji.

Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe
wyposazenia, ktore stanowi czesé¢ ZESTAWU sg
zgodne z wymaganiami odpowiedniej normy
wyrobu.

odstepy izolacyjne
powietrzne: 2 8,0 mm,
odstepy izolacyjne
powierzchniowe: = 3,0 mm
(Uest, patrz p. 8.3.218.3.3)

Po zainstalowaniu aparatéw w ZESTAWIE,
okreslone odstepy izolacyjne powietrzne i
powierzchniowe sg wymagane w normalnych
warunkach eksploataci.

Do wymiarowania odstepow izolacyjnych
powietrznych i powierzchniowych miedzy
oddzielnymi obwodami, sg uzywane najwyzsze
znamicnowe napiecia (napiecie udarowe
wytrzymywane dla odstepdw izolacyjnych
powietrznych | napiecie znamionowe izolacji dla
odstepow izolacyjnych powierzchniowych).

Zastosowane odstepy izolacyjne powietrzne i
powierzchniowe dotyczg faza do fazy, faza do
przewodu neutralnego, za wyjatkiem przypadku
kiedy przewdd jest podigczony bezposrednio do
ziemi, faza do ziemi i neutralny do ziemi.

Dla nieizolowanych przewodow szynowych i ich
zakonczen (np. szyny, polaczenia miedzy
urzadzeniem a koficdwkami kablowymi), odstepy
izolacyjne powietrzne i powierzchniowe sg co
najmniej rownowazne z tymi okrestonymi w
odniesieniu do urzadzen, z ktorymi sg one
bezposrednio zwigzane.

Efekt zwarcia zgodnie z zadeklarowanymi
wartosciami znamionowymi ZESTAWU nie
powinien zmnigjszaé trwale odstepdw izolacyjnych

powietrznych i powierzchniowych miedzy szynami i

/ lub ich polgaczeniami, ponizej wartosci
okreslonych dla danego ZESTAWU.

Deformacja czesdci obudowy lub wewnetrznych
przegrod, barier i przeszkdd z powodu zwarcia nie
zmnigjsza trwale odstepdw izolacyjnych powie-
trznych i powierzchniowych ponizej wymienione w
p. 8.3.2{p. 8.3.3 (patrz réwniez p.10.11.5.5).

8.3.2

Qdstepy izolacyjne powietrzne
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Odstepy izolacyjne powietrzne sg wystarczajgce, | Uinp = 4,0 kKV; minimalne P
dla osiagniecia zadeklarowanego napiecia odstepy izolacyjne w
znamionowego udarowego wytrzymywanego powietrzu: 8,0 mm;
(Uimp)- stopieri zanieczyszczenia
Odstepy izolacyjne powietrzne jak okreslono w srodowiska: 3;
Tablicy 1, sa odpowiednie do napiecia pole nigjednoredne,
wytrzymywanego udarowego, chyba ze, probe patrz Tablica 8.3.2
weryfikacji i rutynowe badanie przeprowadza sie
odpowiednio zgodnie zp. 10.9.31 p.11.3.
8.3.3 Qdstepy izolacyjne powierzchniowe
Producent wyrobu wybiera napiecie znamionowe | U;= 500V,
izolacji (U dla ocbwodow ZESTAWU, dla kidrego 1 minimalne odstepy izolacyjne
odstepy izolacyjne powierzchniowe sg okreslone. | po ppwierzc;hni: 8,0 mm;
Dia danego obwodu znamionowe napiecie izolacji | StOPIen zanieczyszczenia
nie jest mniejsze od napiecia znamionowego srodowiska: 3, _
laczeniowego (Ue). grupa mat.erla{owa. [,
patrz Tablica 8.3.3
Odstepy izolacyjne powierzchniowe nie mniejsze P
niz wymagane odstepy minimalne,
Odstepy izolacyjne powierzchniowe odpowiadajg P
stopniowi zanieczyszczenia, jak okrestono w p.
7.1.3 is3g odpowiednie do grupy materiatdw na
Znamionowe napiecie izolacji podane w Tablicy 2.
8.4 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym P
8.4.2 Ochrona podstawowa P
8.4.2.1 Wymagania ogdlne P
Podstawowg ochrone mozna osiggnacé poprzez osiggnieta poprzez P
odpowiednig konstrukcje lub przez dodatkowe odpowiednig konstrukcje
srodki, ktore nalezy podjaé w trakcie instalacji ZESTAWU — obudowe
ZESTAWU, izolacyjng
W przypadku, gdy podstawowa ochrona cbudowa izolacyjna, P
realizowana jest przez $rodki konstrukcyjne nalezy | czesci czynne catkowicie
wybrad jeden lub wiecej $rodkdw podanych w p. pokryte lub oslonigte izolacjg,
8.422ip. 8.4.23. przewod ochronny PEN
Wybor srodka zabezpieczajgcego jest deklarowany | przewdd ochronny, P
przez producenta ZESTAWU jesli nie okreslonow | czesel czynne catkowicie
odpowiedniej normie ZESTAWU. pokryte lub osfoniete izolacjg
8.4.2.2 Izolacja podstawowa zapewniana przez materiat izolacyjny P
Niebezpieczne czesci czynne sa catkowicie P
pokryte izolacjg, kiéra moze byé usunigta tylko
przez zniszczenie lub uzycie narzedzia,
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Izolacja jest wykonana z odpowiednich materiatow,
ktdre moga trwale wytrzymywad naprezenia
elektryczne, mechaniczne i termiczne, na kidre
moze by¢ poddana izolacja podczas eksploatacii.

P

Farby, lakiery, i podobne produkty nie uwaza sie za
spetniajace wymagania dla izolacji podstawowe].

N/A

8.4.2.3

Ostony ochronne lub obudowy

Izolowane powietrzem czesci czynne sg wewnatrz
obudowy lub za ostonami cchronnymi
zapewniajgcymi co najmnigj stopien ochrony

[P XXB.

obudowa izolacyjna z
fundamentem: stopien
ochrony P44

Poziome gorne powierzchnie dostepnych obuddw
o wysokosci rownej lub nizszej niz 1,6 m powyze]
powierzchni stalej, zapewniajg stopien ochrony
przynajmniej [PXXD.

wysokosc obudowy: 1,695 m;
P44

Ostony ochronne i obudowy sg dobrze
zabezpieczone w migjscu i majg wystarczajgca
statecznost i wylrzymatose, aby uirzymac
wymagane stopnie ochrony i separacji od czesci
pod napieciem w normalnych warunkach
eksploatacyjnych, przy uwzglednieniu wplywow
zewnetrznych. Odlegiosé miedzy przewodzacymi
ostonami lub obudowa od czesci czynnych nie jest
mniejsza od wartosci okreslonych dla odstepow
powietrznych | powierzchniowych p. 8.3.

ostona ochronna kanatdw
montazowych | potaczen
wewnetrznych

Jezeli jest konieczne, aby usungg bariery lub
otworzy¢ obudowy fub usung¢ czesci obudowy, to
mozliwe tylko wtedy, gdy jeden z warunkow od a)
do c) jest speiniony:

a) przez uzycie klucza lub narzedzia,

uzycie klucza do otwarcia
drzwi

b) po odigczenia zasilania czesci czynnych, w
stosunku do ktérych bariery [ub obudowy stanowig
podstawowg ochrone, przywrdcenie zasilania
mozliwe tylko po wymianie lub ponownym
zamknieciu barier lub obuddw. W uktadach TN-C,
przewod PEN nie powinien by& izolowany lub
odtaczany. W uktadach TN-S i TN-C-S systemdw
neutralnych przewody neutralne nie musi by¢
izolowane lub zalgczone (patrz 1EC 60364-5-53,
[EC 60536.1.2).
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¢) w przypadku, gdy bariery zapewniajg posredni
stopieni ochrony przynajmniej IPXXB
zapobiegajace| dotknieciu, taka bariera jest
zdejmowana jedynie przez uzycie klucza lub
narzedzia

P

8.4.3

Zabezpieczenia ochronne

8.4.3.1

Warunki instalacji

Zestaw zawiera srodki ochronne i nadaje sie do
urzgdzen przeznaczonych zgodnie z normg {EC
60364-4-41.

zgodne z normg
|EC 60364-4-41

Odpowiednie srodki ochronne dla poszczegdinych
instalacii (np. kolgje, statki} ustalone miedzy
producentem a uzytkownikiem ZESTAWLU;

N/A

8.4.3.2

Wymagania dla przewodu ochronnego w celu utatwienia automatycznego

odlgczenia zasilania

N/A

8.4.3.2.1

Wymagania ogdine

N/A

Kazdy ZESTAW ma przewodd ochronny, aby utatwic
automatyczne odigczenie zasilania dla:

N/A

&) ochrony przed skutkami uszkodzen (np.
uszkodzenia izolacji podstawowej} w ramach
ZESTAWU;

N/A

b) achrony przed skutkami uszkodzen (np.
uszkodzenia izolagji podstawowej) w obwodach
zewnetrznych zasilanych przez ZESTAW.

N/A

8.4.3.2.2

Wymagania dotyczace ciggtosci uziemienia ochronnego zapewniajac

ochrone przed skutkami uszkodzen w ZESTAWIE

N/A

Wszystkie odstonigte czesci przewodzace
ZESTAWU s3 potaczone ze sobg i do przewodu
ochronnego do zasilania lub za posrednictwem
przewodu uziemiajgcego do uklfadu uziemiajacego.

N/A

Te polaczenia mogg by¢ osiggniete zarowno przez
metalowe polaczenia srubowe, spawanie lub inne
potaczenia przewodzace lub oddzielny przewdd
ochronny. W przypadku oddzielnego przewodu
ochronnego jest wykorzystywana Tablica 3.

N/A

Dla zachowania ciggiosci tych potaczen
zastosowano nasiepuje rozwigzania:

N/A
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a) Kiedy czesé ZESTAWU zostata usunieta, na N/A
przykiad do rutynowej konserwacji, to obwody
ochronne (ciggtos¢ uziemienia) na pozostatej
czesci ZESTAWU nie powinny by¢ przerwane.
Srodki uzyte do montazu réznych czesc
metalowych w ZESTAWIE sg wystarczajace do
zapewnienia cigglosci obwoddw ochronnych, jezeli
gwarantujg trwalg dobrg przewodnosé i srodki
ostroznosci.

Przewody elastyczne lub gietkie metalowe nie sg N/A
wykorzystywane jako przewody ochronne, o ile nie
sg przeznaczone do tego celu.

b) Uwaza sie, ze w przypadku plyt oslonowych, NIA
drzwi, pokryw itp., zwykle metalowe polgczenia
srubowe | metalowe zawiasy, $g§ uznane za
wystarczajace do zapewnienia ciggtosci, pod
warunkiem, ze dolgczone do nich urzgdzenia
elekiryczne nie przekraczajg przy tym granic
niskiego napiecia (ELV).

Jesli urzadzenie o napigciu przekraczajgcym N/A
granice niskiego napiecia sg przytgczone do
pokrywy, drzwi, lub plyt osionowych potrzebne sg
dodatkowe srodki w celu zapewnienia ciggtosci
uziemienia. Czesci te sg wyposazone w przewdd
ochronny (PE), ktérego przekrdj poprzeczny jest
zgodnie z Tablicg 3 w odniesieniu do najwyzszego
znamionowego pradu [, zataczonego urzadzenia,
[uby gdy prad znamionowy zatgczonego Urzadzenia
jest mnigjszy lub réwny 16 A, réwnowazne
potaczenie elektryczne specialnie zaprojekiowane |
w tym celu sprawdzone (siyk slizgowy, zawiasy
zabezpieczone przed kerozjg).

Odsloniete czesci przewodzace urzadzenia, kiore N/A
nie mogg byé podigczone do obwodu ochronnego
za pomocy srodkdw mocowania urzgdzenia, sg
potaczone z obwodem ochronnym ZESTAWU
przez przewodd, ktdrego przekroj poprzeczny jest
wybrany zgodnie z Tablicg, 3.
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Niektore odstoniete czesci przewodzace z N/A
ZESTAWU, ktore nie stanowig zagrozenia:

— diatego, ze nie mozna dotkna¢ na duzych
powierzchniach lub chwycic rekg,

- lub z powodu matej wielkesci (okoto 50 mm na
50 mm) lub umieszczone w taki sposob, by
wykluczyc kontakt z czesciami pod napieciem, nie
musi byc podigezony do przewodu ochronnego.

Odnosi sie to do srub, nitdw i szyldow. Ma rowniez
zastosowanie do elekiromagneséw stycznikdw lub
przekaznikdw, magnetycznych rdzeni
transformatoréw, pewnych czesci wskaznikow
zadziatania, lub podobnych, niezaleznie od ich
wielkosci.

Tam gdzie odejmowalne czesci sg wyposazone w NA,
metalowe powierzchnie podirzymujace,
powierzchnie te sg wystarczajgce do zapewnienia
cigglosci przewodow ochronnych do ziemi pod
warunkiem, ze nacisk wywierany na nie jest
dostatecznie wysoki.

8.4.3.23 |Wymagania dla przewodow ochronnych, zapewniajacych ochrone przed N/A,
skutkami bledoéw w zewnetrznych obwodach dostarczanych przez ZESTAW
Przewod ochronny w ZESTAWIE jest tak N/A

zaprojektowany, ze jest w stanie wytrzymac
najwyzsze obcigzenia termiczne i dynamiczne
wynikajace z bledéw w zewnetrznych ocbwodach w
migjscu instalacji, ktére sg dostarczane przez
ZESTAW,

Przewodzace elementy Konstrukcyjne mogg byc
stosowane jako przewdd ochronny lub jego czesc.

W zasadzie, z wyjatkiem przypadkow N/A
wymienionych ponizej, przewodu ochronnego w
ramach ZESTAWU nie zawiera urzgdzenie
odtgczajgce (przetgcznik, odiacznik, itp.):

W przebiegu przewoddw ochronnych, przewody N/A
linkowe sg dozwolone, gdy sg wyjmowane za
pomocy narzedzia | dostepne tylko dla
autoryzowanego personelu ({acza fe mogag byé
wymagane w przypadku niektorych sprawdzen).

Tam gdzie cigglos¢ moze byc przerwana przez N/A
roztagczenie zlgczek lub urzadzen wiyczka-i-
gniazdo, obwid ochronny moze by¢ przerwany
dopiero po przerwaniu przewoddw czynnych i
cigglos¢ powinna by¢ przywrdcona przed
ponownym poigczeniem przewoddw czynnych.
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W przypadku ZESTAWU zawierajgcego czesci N/A
konstrukcyjne, ramy, obudowy, itp. wykonane z
materiatu przewodzacego, przewod ochronny, jesli
jest zapewniony, nie musi by¢ izolowany od tych
czescel.

Przewody do niektorych urzadzen
zabhezpieczajacych oraz przewoddw taczacych je
do oddzielnego uziomu sg izolowane.

Odnosi sie fo na przyktad do urzadzen
sterowanych napieciem wykrywania bledow i moze
miec zastosowanie rowniez do uziemienioneago
przewodu neutralnego transformatora.

Przekrdj przewoddw ochronnych (PE, PEN), w N/A
ZESTAWIE do ktérego przewiduje sie przylaczenie
przewodow zewnetrznych, nie mnigjszy niz
obliczony przy pomocy wzoru wskazanego w
zatgezniku B z najwyzszej wartosci pradu
zwarciowego i czas trwania zwarcia kiére maga
wystagpic¢, oraz biorgc pod uwage, ograniczony prad
zwarciowy, zwarciowych urzgdzen ochronnych
(SCPDs), ktore chronig odpowiednie przewody pod
napieciem.

Wytrzymatosé zwarciowa jest weryfikowana
zgodnie z p. 10.5.3.

Dla przewodow PEN, nalezy spetnia¢ nastepujace N/A
dodatkowe wymagania:

- minimalny przekrdj powinien wynosié 10 mm? N/A
miedz lub 16 mm? aluminium;

- przewdd PEN ma przekrdj nie mniejszy niz N/A
wymagany dia przewodu neuiralnego (patrz 8.6.1);

- nie wymaga sig, aby przewody PEN byly N/A
izolowane wewngtrz ZESTAWLU,

- czesci konstrukcyjne nie powinny byc Uzywane N/A
jako przewdd PEN.

- jednak szyny montazowe, wykonane z miedzi lub
aluminium, moga by¢ uzywane jako przewody

PEN;
Szczegolowe informacje na temat wymagar dla N/A
zaciskow do zewnetrznego przewodu ochronnego,
patrz p. 8.8
8.4.3.3 Separacja elektryczna obwodow N/A
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Separacja elekiryczna poszczegdinych obwoddw N/A
ma zapobiec porazeniu prgdem poprzez kontakt
z odstonietymi przewodzacymi czesciami, kidre
moga by¢ zasilane poprzez uszkodzenia

w podstawowe] izolacfi obwodu. Dla tego rodzaju
ochrony, patrz zatacznik K.

8.4.4 Ochrona przez catkowite izolowanie

Do ochrony przed dotykiem posrednim przez
catkowite izolowanie, sg spelnione nastepujace
wymagania

a} Aparaty sg calkowicie ostoniete materialem
izolacyjnym, ktory jest odpowiednikiem podwdjnegj
lub wzmocnionej izotagji. Obudowa nosi symbol

obudowa nosi symbol @
widoczny z zewnatrz

@-, ktory jest widoczny z zewnairz.

b) Przez zaden punkt obudowy nie przechodza P
czesci przewodzace w taki sposob, aby istniata
mozliwosc przedostawania sie napiecia
zakloceniowego na zewnagfrz obudowy.

Oznacza fo, ze elementy metalowe, takie jak walki IN/A
napedowe sitownikow, kiore ze wzgledow
konsirukcyjnych, muszg byc doprowadzone przez
obudowe, sg izolowane od czesci czynnych
wewnatirz lub na zewngirz obudowy na
maksymalne napigcie znamionowe izolacji i
maksymalne napigcie udarowe wytrzymywane
wszystkich obwodow ZESTAWLU.

Jesli manipulator jest wykonany z metalu (bez N/A
wzgledu na to, czy pokryty jest materiatem
izolacyjnym [ub nie), powinien mie¢ izolacje
Znamionowa na maksymalne znamicnowe
napiecia izolacji i maksymalne napiecie udarowe
wytrzymywane wszystkich obwodow ZESTAWU.

Jesli manipulator jest gtdwnie wykonany z N/A
materiatu izolacyjnego, kazda z jego czesci
metalowych, ktora moze stac sie dostepna w
przypadku uszkodzeniu izolacji, powinna takZze bycé
izolowana od czesci czynnych na maksymalne
znamionowe napiecia izolacji i maksymalne
napiecie udarowe wytrzymywane wszystkich
obwodow ZESTAWU.
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c) Obudowa, gdy ZESTAW jest gotowy do pracy i
podigczony do zasilania, ostania wszystkie czesci
czynne, czesci przewodzace dastepne i czesci
nalezgce do obwodu ochronnego w faki sposéb, ze
nie mogg byc¢ dotknigte.

Obudowa zapewnia co najmniej stopien ochrony IP
2XC (patrz IEC 60529}.

P

Jezeli przewdd ochronny, kiory jest przylaczony do
urzadzen elekirycznych podtaczonych po stronie
odbiorow ZESTAWU, ma by< przeprowadzony
przez ZESTAW, ktorego eksponowane czesci
przewodzace sa izolowane, powinny byd
przewidziane niezbedne zaciski do podigczenia
zewnetrznych przewodow ochronnych i
identyfikowane za pomocg odpowiedniego
oznakowania.

przew6d ochronny PEN

Wewnatrz cbudowy, przewoddw achronny i jego
zacisk sg izolowane od czesci czynnych i czesci
przewodzacych dostepnych w taki sam sposob jak
izolowane s3 czesci czynne.

d) Czesci przewodzagce dostepne wewnatrz
ZESTAWU nie mogg byt podigczone do obwodu
ochronnego, ti. nie s3 objete systemem ochrony za
pomocg obwodu ochronnego.

Dotyczy to rdwniez wbudowanych aparatdw, nawet
jezeli sg wyposazone w zacisk przeznaczony do
przytaczenia przewodu ochronnego.

czesci przewodzace dostepne
wewngtrz ZESTAWU
(metalowe uchwyty, sruby
mocujace, szyny montazowe)
nie sg podiaczone do obwodu
ochronnego, fj. nie 53 objete
systemem ochrony za
pomocg obwodu ochronnego.

&) Jezeli drzwi lub pokrywy stanowigce czesé
obudowy mozna otworzyé bez uzycia klucza lub
narzedzia, powinna by¢ zastosowana bariera
ochronna z materiatu izolacyjnego zapohiegajaca,
po zdjeciu pokrywy lub po otwarciu drzwi,
przypadkowemu dotknieciu nie tylko do czesci
czynnych, ale takze czesci przewodzgeych
dostepnych, bariera ta jednak nie moze byc¢
wyjmowana bez uzycia narzedza.

N/A

8.4.5

QOgraniczenie stanu roztadowania fadunkow elektrycznych

N/A

Jesli ZESTAW zawiera elementy wyposazenia,
ktére mogg miec w stanie stacjonarnym tadunek
elekiryczny po ich wylaczeniu (kondensatoery itp.)
wymagana jest tablica ostrzegawcza.

N/A

Mate kondensatory takie jak te uzywane do
gaszenia luku, dla opdznienia reakcji przekaznikow
itp., nie sg uwazane za niebezpieczne.

N/A
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8.4.6

Warunki eksploatacji i konserwacji

P

8.4.6.1

Urzadzenia do eksploatacji lub podzespoly obstugiwane przez osoby

nieupowaznione

N/A

Ochrona przed kontaktem z czesciami ped
napieciem jest utrzymywana podczas pracy
urzgdzenia lub przy wymianie elementéw

N/A

Otwory wigksze niz okreslone w stopniu ochrony
IP XXC sg dozwolone podczas wymiany niektérych
lamp lub wkiadek bezpiecznikowych.

N/A

8.4.6.2

Wymagania dotyczace dostepu upowaznionego personelu w czasie

eksploatacji

8.4.6.2.1

Wymagania ogodine

W celu dostepu upowaznionego personelu do
rozdzielnicy w czasie eksploataciji, jedno lub wiecej
z nastepujacych wymagan spetnionych przez
8.4.6.2.2 do 8.4.6.2.4 sg przedmiotem
porozumienia miedzy producentem ZESTAWU

i uzytkownikiem. Wymagania te sg uzupeinieniem
podstawowej ochrony okresionej w p. 8.4.2

dostep upowaznionego
personelu do zigczy w czasie
eksploatacji; wymagania te sg,
uzupelnieniem podstawowej
ochrony okreslone] w p. 8.4.2

Jesli drzwi lub pokrywy ZESTAWU moga byé
otwarte przez osoby uprawnione przez
przestanianie sie blokady w celu uzyskania
dostepu do czesci czynnych, nastepnie blokada
zostaje automatycznie przywrécona na ponowne
zamkniecie drzwi lub wymiane pokrywy;

N/A

8.4.6.2.2

Wymagania zwiazane z dostepnoscia do inspekcji i podobnych operacji

ZESTAW jest skenstruowany w taki sposob, ze
pewne operacje, zgodnie z umowg miedzy
producentem ZESTAWU i uzytkownikiem, moga
by¢ wykonywane, gdy ZESTAW jest w eksploatacji
i pod napieciem;

Operacje te mogg skladac sie z:

- kontroli wzrokowej:
- fgcznikow i innych aparatow,

- nastawien | wskaznikow kontroli przekaznikow i
wyzwalaczy,

- oznakowania przewodaow;,

- nastawiania | zerowania przekaznikow,
wyzwalaczy | urzgdzen elektronicznych;

N/A

- wymiany wktadek bezpiecznikowych;

- wymiany lamp sygnalizacyjnych;

N/A
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- czynnosci zwigzane z lokalizacjg niektérych
uszkodzen, na przyklad pomiar napiecia i pradu za
pomocyg odpowiednio zaprojekiowanych i
izolowanych urzadzen.

P

8.4.6.2.3

Wymagania dotyczace dostepu podczas prac ko

nserwacyjnych

W celu umozliwienia wykonania uzgodnionych,
miedzy producentem i uzytkownikiem ZESTAWU,
prac konserwacyijnych na izolowanym bloku
funkcjonalnym lub grupie funkcjonalnej ZESTAWU,
witedy gdy sasiednie bloki lub grupy funkjonalne sg
ciggle pod napigciem, nalezy zastosowac
niezbedne srodki bezpieczenstwa.

Wybor zalezy od takich czynnikow, jak warunki
eksploatacji, czestotliwosc konserwacii,
kompetencje osoby upowaznionej, jak rowniez
lokalnych przepiséw instalacyjnych. Srodki takie
mogg obejmowac:

- wystarczajgca przestrzen miedzy blokiem
funkejonalnym lub grupa i sgsiednimi blokami
funkcjonalnymi lub grupami. Zaleca sie, aby czesci,
ktére moga byé wyjmowane przy Konserwacii, w
miare mozliwosci, miaty pewne zamocowania i
polgczenia;

- stosowanie oston ochronnych i barier,
zaprojektowanych i zbudowanych do ochrony
przed bezposrednim kentakiem z wyposazeniem
sgsiednich blokow funkcjonalnych lub grup;

- Zastosowanie ostonietych zaciskow;

- zastosowanie przedziatow dia kazdego bloku
funkcjonalnego lub grupy;

N/A

- wstawianie dodatkowych srodkow ochrony
dostarczonych lub okreslonych przez producenta
ZESTAWU.

N/A

8.4.6.24

Wymagania zwiazane z dostepnoscia dla rozbud

owy pod napieciem

N/A

Gdy jest to wymagane, aby umozliwic w
przysziosci rozbudowe ZESTAWU o dodatkowe
bloki funkcjonalne fub grupy, bez wyigaczania
ZESTAWLU spod napiecia, stosuje sie wymagania
okreslone w p. 8.4.6.2.3, odpowiednio do
uzgodnienia miedzy producentem ZESTAWU |
uzytkownikiem.

N/A

Wymagania te dotycza takze wprowadzenia i
potaczenia dodatkowych kabli odplywowych, gdy
istniejace kable sg pod napieciem

N/A
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Rozbudowa szyn zbiorczych i podigczenie
dodatkowych blokow do ich zasilania nie powinny
by¢ wykonywane pod napieciem, chybha ze
ZESTAW jest przeznaczony do tego celu.

N/A

8.4.6.2.5

Bariery

N/A

Bariery ochronne zapewniajg ochrong przed:

N/A

- niezamierzonym dotykiem do czesci czynnych i

N/A

- nieumysinym dotknieciem podczas pracy sprzetu
pod napieciem w czasie normalnej eksploatacii.

N/A

Bariery moga by¢ usuniete bez uzycia klucza fub
narzedzia, ale sg tak zamocowane, aby zapobiec
przypadkowemu usunieciu.

Odstep miedzy przewodzacymi barierami i
czynnymi czesciami jest nie mniejszy niz wartosci
okreslone dla odstepdw powietrznych |
powierzchniowych podanych w p. 8.3.

N/A

Przewodzace bariery sg oddzielone od
niebezpiecznych czesci czynnych tylko przez
podstawowa ochrone, sg one czesciami
odstonietymi i nalezy stosowac srodki ochrony
przy uszkodzeniu.

N/A

8.5

Whudowanie tgcznikow i elementow wyposazenia

8.5.1

Czlony stale

Dla czionow stalych (patrz 3.2.1), polgczenia
obwodow gidwnych (patrz 3.1.3) moga by¢
wykonane lub przerwane, gdy ZESTAW nie jest
pod napieciem.

Usuwanie i instalowanie czionow statych wymaga
uZycia narzedzia.

Odtgczenie czionu statego wymaga wylgczenia
spad napiecia (izolowania) komplethego
ZESTAWU lub jego czesci.

W celu ochrony przed nieuprawnionymi operacjami
urzadzenia igczeniowego (aby zapobiec przesta-
wieniu facznika) przez osoby nieupowaznione,
fgcznik moze byc wyposazony w Srodki
zapewniajgce utrzymanie go w jednym stanie iub
kilku jego stanach.

zamkniete, tylko dla personelu
Lupowaznionego

8.5.2

Czlony ruchome

NIA
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Cziony ruchome sg tak skonstruowane, ze ich
urzadzenia elekiryczne mogg by¢ bezpiecznie
odizolowane od lub podigczone do abwodu
gtéwnego, podczas gdy ten obwod jest pod
napieciem.

N/A

Cziony ruchome moga by¢ wyposazone w blokady
{patrz wstawiania 3.2.5)

N/A

Minimalne odstepy powietrzne [ powierzchniowe sg
spelnione w réznych pozycjach, jak réwniez
podczas przenoszenia z jednego miejsca do
drugiego.

N/A

8.5.3

Dobor tacznikdéw i elementow wyposazenia

taczniki i elementy wyposazenia tworzgce
ZESTAWY, sg zgodne z adpowiednimi hormami
[EC.

patrz Tablica 10.6;

taczniki i elementy wyposazenia majace zbyt malg
wytrzymalos¢ zwarciowa, i/lub zbyt malg zdolnose
wytaczania w stosunku do warunkow zwarciowych
wystepujgcych w miejscu zainstalowania, sg
zabezpieczone przed skutkami zwarcia za pomocg,
urzadzen ograniczajgcych prad zwarciowy, na
przyktad bezpiecznikami lub wytgcznikami.

roztacznik izolacyjny
bezpiecznikowy i wylgcznik
nadmiarowo-pradowy dla
prébki nr 1;

rozigezniki izolacyjne
bezpiecznikowe, podstawy
bezpiecznikowe listwowe i
wytaczniki nadmiarowo-
pradowe dla probki nr 2.

Podczas doberu urzadzen ograniczajacych prad
zwarciowy dla whudowanych tgcznikdw nalezy
Zwroci¢ uwage na podane przez producenta
wartosci maksymalne, dopuszczalne ze wzgledu
na koordynacje zabezpieczen (zob. p. 9.3.4),
parametry tych urzgdzen.

Koordyhacja Urzgdzefi faczeniowych i kompone-
ntow; elementy, na przyklad rozruszniki silnikowe
z zabezpieczeniem zwarciowym, zgodne z odpo-
wiednimi normami |[EC.

patrz Tablica 10.6

8.54

Instalowanie tacznikéw i elementéw wyposazenia

taczniki i elementy wyposazenia sg

zainstalowane i podigczone do zamontowania
zgodnie z instrukcjami podanymi przez producenta
i w taki sposéhb, ze ich prawidiowe dziatanie nie jest
zakldcone przez wzajemne wydzielanie ciepta, na
przykiad, emisje, wibracje, pola elektromagne-
tyczne itp, kiore sg obecne w normalngj pracy.
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W przypadku ZESTAWOW elektronicznych, moze N/A
by¢ wymagana separacja wszystkich elektronicz-
nych obwoddw przetwarzania sygnatow.

Gdy zainstalowane s bezpieczniki przez wkiadki bezpiecznikowe typu P
producenta to potwierdza rodzaj i znamionowe WTNHM2: 400 A, produkowane
wartosci uzytych wkiadek bezpiecznikowych. przez firme APATOR SA

8.5.5 Dostepnosé P

Gdy bezpieczniki sa zainstalowane przez
producenta io potwierdza on rodzaj i znamionowe
wartosci uzytych wktadek bezpiecznikowych.

Bleki funkcjonalne umieszczone na tej samej na plycie montazowsj — P
podstawie (plyta montazowa, rama montazowa)i | plecach obudowy
ich zaciski dla przewodow zewnetrznych sg tak
rozmieszczone, aby byly dostepne dla montazu,
instalacji, konserwacii i wymiany.

Jezeli nie uzgodniono inaczej migdzy producentem | do zamontowania na N/A
a uzytkownikiem ZESTAWU majg zastosowanie fundamencie
nastepujace wymagania zwigzane z dostepnoscig
ZESTAWOW zamontowanych na podiodze;

- Zaciski, z wytaczeniem zaciskdw do przewodow P
ochronnych, sg w odleglosci co najmniej 0,2 m
powyzej podstawy ZESTAWOW, a ponadto tak
umieszczone, Zze mozna fatwo podiaczyc do nich
kable.

- Instrumenty wskazujgce, kidre muszg byé N/A
adczytywane przez operatora znajdujg sie w strefie
pomiedzy 0,2 m i 2,2 m powyzej podstawy
ZESTAWU.

- Urzadzenia sterujace, takie jak klamki, przyciski, P
lub podobne znajdujg sie na takiej wysokosci, aby
mogly by¢ fatwo obstugiwane, a to oznacza, ze ich
0% znajduje sie w strefie pomiedzy 0,2 moraz2m
powyzej podstawy ZESTAWLU.

- Urzgdzenia wykonawcze do wrzadzen N/A
przetgczajgeych awaryjnych (patrz 536.4.2 normy
IEC 60364-5-53) sg dostepne w strefieod 0,8 mi
1,6 m powyze] podstawy ZESTAWU

8.5.6 Oslony ochronne

Oslony achronne dla recznych urzadzen
przelgczajacych sg tak zaprojektowane, ze ich
przelgczanie nie stanowi zagrozenia dla operatora.
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Aby zminimalizowac zagrozenie przy wymianie
wkiadek, sg stosowane bariery miedzyfazowe,
chyba, ze projekt i lokalizacja bezpiecznikow
sprawia, ze jest to niepotrzebne.

P

8.5.7

Kierunki ruchu elementéw napedowych i wskazania stanu

Wskazanie pozycji faczeniowych podzespotow i
urzadzen sg jasno zdefiniowane-identyfikowalne.
Jezeli kierunek dziatania nie jest zgodny z normg
IEC 80447, o kierunek ruchu jest wyraznie
okreslony.

Ol

8.5.8

Wskazniki swietlne i przyciski

N/A

Jezeli nie ustalono inaczej w odpowiednich
normach produktu; kolory lampek sygnalizacyjnych
i przyciskow sg zgodne z norma [EC 60073.

N/A

8.6

Wewnetrzne obwody elektryczne i przylacza

8.6.1

Obwody giowne

Szyny (nie izolowane lub izolowane) sg
rozmieszczone w taki sposob, ze nie nalezy
oczekiwac wewnegtrznego zwarcia.

N/A

Parametry znamionowe sa oceniane co najmnigj
zgodnie z informacjg w sprawie wytrzymatosci
zwarciowej (patrz punkt 9.3} i zaprojektowane, aby
wyirzymac co najmniej zwarcie ograniczone przez
urzadzenia{e) ochronne po stronie zasilania szyn.

N/A

W ramach jednej z sekcji, przewody (w tym szyn
dystrybucyjnych) pomiedzy gidwnymi szynami i
strony chcigzenia jednaostek funkcjonalnych, jak
réwniez podzespolow w tych jednostkach, mogg
by¢ ocenione na podstawie obnizone] wartosci
zwarcia okresla wystepujace na stronie obcigzenia
odpowiednie zabezpieczenie zwarciowe w kazdgj
jednostce, pod warunkiem, ze przewody sg
rozmieszczone tak, ze w normalnych warunkach
pracy wewnetrznego zwarcia nie nalezy oczekiwaé
miedzy fazami i / lub pomigdzy fazami a ziemig
(patrz 8.6.4).

Jezeli nie uzgodnicno inaczej miedzy producentem
i uzytkownikiem, minimalna powierzchnia przekroju
przewodu neuiralnego w obwodzie trojfazowym z
przewodem neutralnym:

- Dla obwoddw z przewodem fazowym o przekroju
do 16 mm?* wigcznie, 100 % przekroju przewodu
fazowego

16 mm2dla nr 1, 10 mm* dla
nr2, Cu
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- Dla obwodow z przewodem fazowym o przekroju
powyzej 16 mm?®, 50 % tego z odpowiednich faz z
minimum 16 mm?.

N/A

Zakiada sig, ze prady w przewodzie neutralnym
nie przekraczajg 50 % pradow fazowych,

PEN jest zwymiarowany zgodnie z 8.4.3.2.3

PEN o wymiarach:
5 mm x 30 mm, Al, dia nr 1;
Smmx40mm, Al dlanr?2

8.6.2

Obwody pomocnhicze

N/A

Projektowanie obwoddw pomocniczych uwzglednia
system uziemienia uktadu zasilania i zapawnhia, ze
zwarcie doziemne |ub zwarcie miedzy czescig
czynng i odstoniety (dostepng) czescig
przewodzgcg nie poweduje niezamierzonego
niebezpiecznego w skutkach dziatania.

N/A

Dodatkowe obwody s3 zabezpieczone przed
skutkami zwar¢.

N/A

Zabezpieczenie zwarciowe nie jest przewidziane,
jesli jego praca moze spowodowac zagrozenie,
Waowczas przewody cbwodow pomocniczych sg
rozmieszczone w taki sposob, ze zwarcie nie jest
spodziewane (patrz p. 8.6.4).

N/A

8.6.3

Szyny i przewody izolowane

Potgczenia czesci wiodgceych prad nie ulegajg
zbytniemu pogorszeniu w wyniku normalnege
przyrostu temperatury, starzenia sie materiatow
izolacyjnyeh i drgan wystepujacych podezas
normailnej pracy.

W szozegoinosci brane sg pod uwage skutki
dziatania rozszerzalnosci cieplnej i skutki
oddzialywania elektrolizy w przypadku réznych
metali oraz wptyw osiaganych temperatur na
odpornos¢ materiatow.

Potaczenia miedzy czesciami wiodacymi prad
zostaly zrealizowane za pomocyg srodkow, ktore
zapewniajg wystarczajacy i trwaly docisk zestyku.

Jedli weryfikacja przyrostu temperatury odbywa sie
na podstawie wynikow badan {paftrz 10.10.2) dobor
przewodow i ich przekrojow wykorzystywanych
wewnatrz ZESTAWU, jest obowigzkiem
producenia ZESTAWOW.,
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Jesli weryfikacja przyrostu temperatury przeprowa- N/A
dzona jest wedtug zasad p. 10.10.3, przewody
maija minimalny przekrdj zgodnie z |IEC 60364-5-
52. Przyklady, w jaki sposob dostosowac ten
standard warunkow wewngtrz ZESTAWU, podane
sg w tabelach zawartych w zalgezniku H.

Przewody dobierane takze wg naprezen P
mechanicznych ZESTAWU, sposabu ukiadania i
zabezpieczenia, typu izolacii, rodzaju
przytaczanych urzadzen

W przypadku statych i izolowanych przewodow P
elastycznych:

- Sg one oceniane przynajmnigj na napiecie HO7V-K 1 x10i HO7V-K 1 x16 P
znamionowe izolacji (patrz p. 5.2.3) danego U= 450/750 V
obwodu.

- Przewody tgczace dwa punkty nie majg potgczen P
poérednich, np. posrednich splotéw lub
jutowanych.

- Przewody o podstawowej izolacji sg P
zabezpieczone przed zetknieciem sig z gotymi
czesciami o réznych potencjatach.

- Kontakt przewodow z ostrymi krawedziami jest P
zabezpieczony.

- Przewody zasilajgce do aparatow i aparatury N/A
pomiarowe] w pokrywach lub drzwiach sg tak
zamontowane, ze nie moze dojs¢ do mechaniczne-
go uszkodzenia przewoddw w wyniku
przemieszczania sie tych pokryw lub drzwi.

- Lutowane potaczenia w urzgdzeniach sa N/A
dozwolone w ziozeniach tylko w przypadkach, w
ktérych przepisy przewidujg tego typu potgczenia
aparatury i okredlony typ przewodu jest uzyty.

- Dla urzadzen, innych niz wymienione powyzej, N/A
koncowki kablowe lub lutowane przewoddw
sztywnych wielodrutowych nie dozwolone w
warunkach siinych wibracji. W miejscach, gdzie
wystepuja silne drgania podczas pracy, na przykiad
w przypadku pogtebiarki i obstugi Zurawia, operagji
na poktadach statkow, urzadzen do podnoszenia i
lokomotyw, nalezy mocowac przewody.

- Zazwyczaj tylko jeden przewdd jest podigczony P
do koncowki, do potaczenia dwdch lub wigcej
przewodow do jednego zacisku jest mozliwe tylko
gdy zaciski sg przeznaczone do tego celu.

I-POB-07/01_Z1w8





ot
It

1k
1k

Strona/stron: 35/89

Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

IEC 61438-1
Punkt Wymaganie + Badanie Obserwacje - Wyniki Woerdykt
Wymiarowanie izolacji state] miedzy oddzielnymi N/A
obwodami oparte na cbwodzie o najwyzszym
napigciu izolacji.
8.6.4 Dobor i instalowanie niezabezpieczonych przewoddw czynnych do ograniczenia N/A
mozliwosci zwarc
Przewody czynne w ZESTAWIE, kidre nie sg N/A
Zabezpieczone zabezpieczeniem zwarciowym
(patrz 8.6.1 1 8.6.2) sg dobierane | prowadzone
przez caty ZESTAW, w taki sposéb, aby
wewnetrzne zwarcie miedzy fazami lub miedzy
fazg a ziemig bylo malo prawdopodobne. Patrz
Tablica 4.
Nie chronione przewody czynne, wybrane i zamo- N/A
ntowane jak w Tablicy 4 i posiadajace po stronie
obcigzenia SCPD, dlugosci nie przekraczajace 3
m.
8.6.5 identyfikacja przewoddw w obwodach giéwnych i pomocniczych
Z wyjatkiem przypadkdw wymienionych w p. 8.6.6, | oznaczenia przewoddw:
producent ZESTAWU ponosi odpowiedzialnosé za | przez ich rozmieszczenie oraz
sposob | zakres oznaczenia przewodow, na oznaczenie symbolami na
przykiad przez ich rozmieszczenie, oznaczenie zaciskach;
barwami lub symbolami na zaciskach, do ktérych | PEN - oznaczenie szyny
53 one przylaczone [ub bezposrednio na koncu ochronnej symbolem oraz
(-ach) przewodow; oznaczenia te powinny by¢ barwami;
zgodne z oznaczeniami na schematach potgczen |[L1,L2, L3, N, PEiPEN -
i rysunkach. oznaczenia na zaciskach i
schematach
Jezeli jest to wiasciwe, powinny by¢ zastosowane P
oznhaczenia, zgodnie z normg |[EC 804451 IEC
60446.
8.6.6 Identyfikacja przewodu ochronnego (PE, PEN) i przewodu neutralnego (N) P
obwoddw gldownych
Przewdd ochronny jest fatwo odrdéznié poprzez przewod ochronny jest fatwo P
lokalizacje i / lub oznakowanie [ub kelor. odrozni¢ poprzez lokalizacje,
oznakowanie PE i PEN oraz
kolor.
Jezeli identyfikacja przez kolor jest uzywana, to identyfikacja przewodow P
tylko zielony i z6kty (dwu-kolorowe), kidre sg ochronnych przez kolor
wylacznie zarezerwowane dla przewodu zielono-zotty
ochronnego.
Gdy przewodem ochronnym jest przewdd P
jednordzeniowy izolowany, identyfikacja koloru,
korzystnie na calej dlugosci.
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Kazdy przewod neutralny obwodu giéwnego jest
tatwo rozroznialny przez lokalizacje 1/ lub
oznakowanie [ub kolor. Jezeli jest uzywana
identyfikacja tylko po kolorze, to jest niebieski
{patrz [EC 60445).

przewody neutralne obwodow
gtdwnych jest fatwo
rozrdznialny przez lokalizacje,
oznakowanie oraz kolor
niebieski

N/A

8.7

Chiodzenie

W ZESTAWACH moze by¢ przewidziane
chiodzenie zardwno naturalne jak i wymuszone.
Jesli wymagane sg specjalne srodki ostroznosci w
miejscu instalacji, w celu zapewnienia wlasciwego
chiodzenia, producent ZESTAWU dostarczy
niezbednych informagji.

chiodzenie naturalne

8.8

Zaciski dla przewoddw zewnetrznych

Producent ZESTAWU wskazuje czy zaciski sg
odpowiednie do podigczenia przewodow z miedzi
Jub aluminium, lub obydwu.

zaciski sg odpowiednie do
podigczenia przewodow z
miedzi

Zaciski sg takie, ze zewnetrzne przewody moga
by¢ podtaczone przez element (Sruby, gczniki,
itp.), zapewniajacy niezbedny docisk do
przenoszenia pradu znamionowego i odpowiednia
wytrzymalos¢ zwarciowg urzadzenia i obwodu.

zaciski V-K raztgcznikow
izolacyjnych bezpieczniko-
wych, podstaw bezpieczniko-
wych i szyny ochronnej PEN
oraz zaciski srubowe zlgczek
gwintowych.

W przypadku gdy nie ustalono inaczej miedzy
producentem i uzytkownikiem ZESTAWU, do
zaciskéw mozna przylaczy¢ przewody miedziane
od najmniejszych do najwiekszych przekrojow
odpowiadajacych pradowi znamionowemu (patrz
zalgcznik A).

Dla aluminiowych przewoddw typ, rozmiar i sposob
zakonczenia przewodow sg przedmiotem
uzgodnionienia miedzy producentem ZESTAWU i
uzytkownikiem.

N/A

W przypadku, gdy zewnetrzne przewody dla
obwodow elektronicznych o niskim poziomie
pradow i napied (mnigj niz 1 Aimnigj niz 50V ac
lub 120 V dc) muszg by¢ podigczone do
ZESTAWU, Tabela A.1 nie ma zastosowania.

Dostepna przewidziana przestrzen dla polgczen,
umozliwia prawidiowe potgczenie zewnetrznych
przewodow.

Przewody nie sg poddawane naprezeniom.
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Jezeli nie uzgodniono inaczej miedzy producentem
LZESTAWU | uzytkownikiem, w przypadku obwodow
tréjffazowych z cbwodem neutralnym, zaciski dia
przewodu neutralnego umozliwiaja podiaczenie
przewodow miedzianych o obcigZalnoéci pradowej:

P

- rownej potowie obcigzalnosci pradowej przewodu
fazowego, z minimum 16 mm?, jezeli wielko$é
przewodu fazowego przekracza 16 mm?;

zaciski dia przewoddw neutra-
Inych umoziiwiajg podtgczenie
przewoddw o przekrojach do
50 mm? przy okreslonej wiel-
kosci przewoddw fazowych
16/2 mm’, Cudlanr1i10
mm?, Cu dla nr 2

- rowna peinej obcigzalnosci pradowej przewodu
fazowego, gdy wielkos¢ tego ostatniego jest
mniejsza lub rowna 16 mm

N/A

W przypadku podigczania urzadzenia do
przychodzacych | wychodzacych przewodow
neutralnych, ochrennych i PEN, sg one
umieszczone w poblizu skojarzonych zaciskaw
przewodow fazowych.

L1, L2, L3i PEN

Otwory, przepusty kablowe, pokrywy, itp., sg tak
zaprojektowane, aby przy prawidlowym
zainstalowaniu uzyskac okreslone srodki ochrony
przed dotykiem i stopien ochrony. W przypadku
podigczania urzadzenia do przychodzacych i
wychodzacych przewoddw neutralnych,
ochronnych i PEN, sg one umieszczone w poblizu
skojarzonych zaciskdw przewodow fazowych.

N/A

Zaciski dia zewnetrznych przewodow ochronnych
sg oznaczone zgodnie z normg |EC 60445

oznaczone zgodnie z norma
IEC 60445

Symbol nr 5019 IEC 60417 nie jest wymagany,
jezeli zewnetrzny przewodd ochronny jest
przeznaczony do podigezenia do wewnetrznego
przewodu ochronnego, ktdry jest wyraznie
oznakowany w kolorach zielonym i z6tym.

nie jest wymagany

NIA

Zaciski dla zewnetrznych przewodow ochronnych
(PE, PEN) i metalowych powlok kabli faczacych
{stalowy pancerz, olowiana powioka, itp.) sg nie
ostoniete, gdzie to wymagane i, o ile nie okreslono
inaczej, nadaja sie do podiaczenia przewodow
miedzianych.

nadajg sie do podigczenia
przewoddw miedzianych

Oddzielny zacisk odpowiednie] wielkosci
przewodu(dw) ochronnego (-ych), jest
przewidziany dla kazdego wychodzgcego obwodu.
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O ile nie uzgodniono inaczej miedzy producentem
ZESTAWU i uzytkownikiem, zaciski przewodow
ochronnych umozliwiajg polaczenie przewodow
miedzianych o przekroju w zaleznosci od przekroju
odpowiednich przewodéw fazowych wedtug Tablicy
5.

=

W przypadku obudow i przewoddow z aluminium i
stopow aluminium. Ich polgczenia z przewodem
ochronnym zewnetrzym petnig tylko taka role.

N/A

Oznaczenia zaciskow zgodnie z IEC 60445 chyba,
ze uzgodniono inaczej.

WYMAGANIA FUNKCJONALNE

9.1

Wlasciwosci dielektryczne

9.1.1

Wymagania ogolne

Kazdy obwod ZESTAWU powinien by¢ zdolny
wytrzymac:

(T O| T

- przepiecia chwilowe

o

- przepiecia przemijajace

Odpornos¢ na przepiecia tymczasowe i integra-
[Inosé izolacji statej, jest weryfikowana przez
napiecie o czestotliwosci sieciowej a odpornose na
przepiecia przemijajace jest weryfikowana przez

napiecie udarowe.

9.1.2

Napiecie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej

Obwody ZESTAWU sg w stanie wytrzymacd
odpowiednie napiecia wytrzymywane o
czestotliwosci sieciowej podane w Tablicach 81 9.
Napiecie znamionowe izolacji kazdego obwodu
ZESTAWU jest réwne lub wyZsze od wartosci
maksymalnej napiecia tgczeniowego.

1890V, 50 Hz

9.1.3

Napiecie udarowe wytrzymywane

9.1.3.1

Napiecie udarowe wytrzymywane obwoddéw gtéwnych

Odstepy izolacyjne powietrzne od czeéci czynnych
do czesci dostepnych przewodzacych i pomiedzy
biegunami s3 zdolne do wytrzymania napiecia
probierczego podanego w Tablicy 10, odpowiednie-
go do napiecia znamionowego udarowego
wytrzymywanego.

Uimp = 4,0 kV,
Usest = 4,8 kV;1,2/50 ps.

Patrz Tablica 9.1.3.1

I-POB-07/01_Z1w9






Strona/stron: 39/89

Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

IEC 61439-1

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Woerdykt

Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane dla
danego znamionowego napiecia {gczeniowego nie
moze byc mniejsze niz odpowiednie napiecie
padane w zataczniku G, dla nominalnego napiecia
ukiadu zasilania obwodu w miejscu, gdzie
ZESTAW bhedzie uzywany (stosowany) i dia
odpowiednigj kategorii przepiecia.

patrz Tablica G.1;
kategoria przepiecia: |li
(poziom rozdziatu)

P

9.1.3.2

Napiecie udarowe wytrzymywane obwoddw pomocniczych

N/A

a) Obwody pomocnicze, kidre sg podiaczone do
obwodu gtdwnego i dzialajg przy napieciu znamio-
nowym faczeniowym bez srodkéw ograniczajacych
przepiecia, powinny by¢ zgodne z wymaganiami

p. 9.1.3.1.

N/A

b) Obwody pomocnicze, kidre nie sg polgczone z
obwodem gtownym, moga mie¢ zdolnos¢
wytrzymywania przepiecia inng niz obwod gtowny.
Odstepy izolacyjne powietrzne i skojarzona izolacja
stata takich obwodow - pradu przemiennego lub
pradu statego - sg w stanie wytrzymac
odpowiednie napiecie udarowe wytrzymywane
zgodnie z zalgcznikiem G.

N/A

9.1.4

Ochrona urzadzen ochronnych przed przepieciami

N/A

Kiedy warunki przepiecia wymagajg urzadzenia
ograniczajgcego przepiecia (SPD’s), kidre zostanie
podigczone do szyn zbiorczych, takie SPD sg
chronione, aby zapobiec niekontrolowanemu
zwarciu, w sposob okreslony przez producenta
SPD.

N/A

9.2

Graniczne przyrost temperatury

ZESTAW i jego obwody moga przewodzi¢ prady
znamionowe w ckreslonych warunkach {patrz p.
5.3.1, p. 5.3.2i p. 5.3.3), bez przekraczania
wartosci granicznych podanych w Tablicy 6,
weryfikacja zgodnie z p.10.10. wartosci podane w
Tablicy 6 majg zastosowanie gdy temperatura
otoczenia nie jest wieksza od 35 °C.

I = 400 A/160 A/2x25A,
t, = 22 °C

Przyrost temperatury elementu lub czesci jest
roznicg miedzy temperaturg tego elementu lub
czesci mierzonej zgodnie z 10.10.2.3.3 a
temperaturg otaczajgcego powietrza na zewnatrz
ZESTAWU.
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Przyrosty temperatury uzyskane podczas badania
nie powodujg uszkodzen czesci lub sasiadujgcych
czesci ZESTAWU. W szczegolnosci, do materiatow
izolacyjnych, producent ZESTAWU wykazuje
zgodnosé albo w odniesieniu do wskaznika
temperatury izolacji (ckreslone na przykiad przez
metody IEC 60216) lub zgodnie z IEC 60085,

P

9.3

Zabezpieczenie zwarciowe i wytrzymaiosé zwarc

iowa

9.3.1

Wymagania ogélne

ZESTAWY sg w stanie wytrzymywac naprezenia
termiczne i dynamiczne wynikajgee ze
zwarciowych pradow nie przekraczajgeych
warto$ci znamionowych.

ZESTAWY sg chronione przed pradami
zwarciowymi za pomocg, na przyklad wylgcznikow,
bezpiecznikdw [ub ich kombinacje i magg byc
wigczone zardowno do ZESTAWU lub umieszczone
na zewngfrz niego.

bezpieczniki | wytgczniki

9.3.2

Informacje dotyczace wytrzymalosci zwarciowej

Dla ZESTAWOW z urzadzeniami ochronnymi
zahezpieczen zwarciowych (8CPD) wigczonymi do
bloku wejsciowego, producent ZESTAWU okresla
maksymalng dopuszczalng wartos¢ spodzie-
wanego pradu zwarciowego na zaciskach
wejsciowych ZESTAWU,

bew = 6,0 kA

Ta wartosé nie przekracza odpowiednich wartosci
znamionowych {patrz p. 5.3.3, p. 5.3.4 i p. 5.3.5).
Odpowiednie wartosci wspotczynnika mocy |

wartosci szezytowej 83 przedstawione w p. 8.3.3.

n=17

Jesli wytgcznik z czasem opéznienia wyzwalacza
jest uzywany jako urzadzenie zabezpieczajgce
zwarciowe, producent ZESTAWU stwierdza
maksymalny czas opoznienia i biezgce ustawienie
odpowiadajace wskazanemu spodziewanemu
pradowi zwarciowemu.

Dla ZESTAWOW, gdzie urzadzenie zabezpiecze-
niowe zwarciowe nie jest skfadnikiem bloku
wejsciowego, producent ZESTAWU wskazuje
wytrzymatose zwarciows w jednym lub wiecej z
nastepujgacych sposabow;

a) znamionowy prad krotkotrwaly wytrzymywany
(lew) OCENANY wraz z towarzyszacym mu czasem
{patrz p. 5.3.5) 1 znamionowy prad szczytowy

wytrzymywany (lp) ((patrz p. 5.3.4);

low = 6,0 KA; |y = 10,2 KA

I-POB-07/01_Z1w9






Strona/stron: 41/89

Sprawozdanie Nr.; LA-13.079/1

[EC 614391

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdykt

b} znamionowy prad zwarciowy umowny (l.;) (patrz
p. 5.3.6).

N/A

Dla czasdw maksymalnie az do 3 s, zaleznosé
miedzy znamicnowym pradem zwarciowym | przy-
porzadkowanym czasem frwania jest okreslona
wzorem 1%t = constant, pod warunkiem ze wartosc
szczytowa nie przekracza znamionowego pradu
szczytowego wytrzymywanego.

N/A

Producent ZESTAWU wskazuje charakterystyki
urzgdzen ochronnych zwarciowych niezbednych
do ochrony ZESTAWU,

N/A

Dla ZESTAWU posiadajgcego wiele blokéw zasila-
jacych, ktorych jednoczesna eksploatacia jest mato
prawdopodobna, wytrzymatose¢ zwarciowa moze
by¢ ckreslona dla kazdego z blokéw zasilajgecych
zgodnie z powyzszym.

N/A

Dla ZESTAWU o kilku blokach wejsciowych,
mogacych pracowac jednoczesnie i dla ZESTAWU
z jednym blokiem wejsciowym oraz jednym lub
wiecej blokami wyjsciowymi, o duzej mocy, ktdre
moggq osiggnad wartosci spodziewanego pradu
zwarciowego, konieczne jest okreslenie wartosci
spodziewanego pradu zwarcia w kazdym bloku
wejsciowym, w kazdym urzadzeniu obwodu
wyjsciowego oraz na szynach na podstawie
danych dostarczonych przez uzytkownika.

N/A

8.3.3

ZaleznoSc¢ miedzy prad szczytowym i pradem krétkotrwalym wytrzymywa-

nym

Dla okreslenia naprezen elektrodynamicznych,
wartosc szozytows wytrzymywang pradu uzyskuje
sie przez pomnozenie wartosci skutecznej pradu
krotkotrwatego przez wspotczynnik n. Wartosci
znormalizowane dla wspdiczynnika n i
odpowiadajgce wartosci wspolczynnika mocy sg
przedstawione w Tablicy 7.

n=1,7

9.3.4

Koordynacja urzgdzen zabezpieczajacych

Koordynacja urzgdzen zabezpieczajgcych w
ZESTAWIE, ktdre majg byé stosowane poza
ZESTAWEM sg przedmiotemn umowy miedzy
producentem i uzytkownikiem. Informacja podana w
katalogu producenta ZESTAWU moze by¢ takim
uzgodnieniem.
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Jezeli warunki pracy wymagajg maksymailnej
ciggloéci zasilania, nastawienia i doboru urzgdzen
zwarciowych wewngtrz ZESTAWU, sg w miare
mozliwosci fak skoordynowane, Ze zwarcie
wystepujgce w kazdym wychodzacym obwodzie jest
wylgczone przez urzgdzenie przetgczajgee (fgcznik)
zainstalowane w uszkodzonym obwodzie bez
wplywu na inne wychodzace obwody, co zapewnia
selektywnos¢ systemu zabezpieczen.

N/A

Jezeli urzadzenia ochronne zwarciowe sg
polgczone szeregowo | 53 przeznaczone do pracy
jednoczesnie, aby osiggnaé wymagang zdolnoss
wytaczania zwarcia ({j. ochrona zastepcza, kopia
zapasowa), producent ZESTAWU informuje
uzytkownika (np. przez etykiety ostrzegawcze w
ZESTAWIE lub w instrukcji obstugi, patrz p. 6.2}, ze
zadne z urzgdzen zabezpieczajgcych nie moze byé
zastgpione przez inne urzadzenia, ktére nie jest
identycznego typu | wartosci znamionowej,
poniewaz zdolnosé przetaczania catej kombinacii
moze by¢ zagrozona.

N/A

9.4

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

N/A

Dla wymagan eksploatacyjnych zwigzanych z EMC,
patrz p.J.9.4 zatgcznika J.

N/A

10

WERYFIKACJAPROJEKTU

Weryfikacja projektu ma na celu sprawdzenie
zgodnosci z projektemn ZESTAWU lub systemem
ZESTAWU z wymaganiami tej serii norm.

Tam, gdzie badania na ZESTAWIE przeprowadzono
zgodnie z IEC serii 80438, przed publikacjg
odpowiedniego standardu produktu w serii [EC
81439, a wyniki badan spelniajg wymagania
odpowiedniej czesci narmy IEC 61438, weryfikacja
tych wymagan nie musi by¢ powtarzana.

N/A

Powtdrzenie weryfikacji w normach produktow
urzadzen przelgczajgeych fub elementow
wigczonych do ZESTAWU, ktdre zostaly wybrane
zgodnie z p. 8.5.3 | zainstalowane zgodnie z
instrukcjami ich producenta, nie jest wymagane.

Badania poszczegolnych urzgdzen wg ich norm
wytabu nie s3 alternatywa dla weryfikacii projektu
w tei normie dla ZESTAWU.

Zmiany na zweryfikowanym ZESTAWIE zostaly
sprawdzone z punktem 10 i nie wplywaig na
wykonanie ZESTAWU,
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Proby sg przeprowadzane na reprezentatywnej
probce ZESTAWU w stanie czystym | nowym,

P

Wykonanie ZESTAWU moze mie¢ wplyw na proby
sprawdzajgce (np. proba zwarcia). Badania te nie sg
wykonywane na ZESTAWIE, ktdry ma by¢ oddany
do eksploatacji.

ZESTAW, ktdry jest weryfikowany zgodnie z tg
norma przez oryginalnego producenta (patrz p.
3.10.1} a produkowany lub montowany przez innego
nie wymaga powtdrnej weryfikacji projektu, jesli
wszystkie wymagania i instrukcje okreslone i
dostarczone przez producenta oryginalnego sg w
peni spetnicne.

N/A

Liczba ZESTAWOW lub ich czesci uzywanych do
weryfikacji, w kidrym przeprowadzana jest
weryfikacja badan, jest w gestii producenta
oryginalnego,

Wykorzystane dane, wykonane obliczenia i )
pordwnania podjete w celu weryfikacji ZESTAWOW
sg zapisane w raporcie z weryfikacji.

10.2

WYTRZYMALOSC MATERIALOW 1 CZESCI

10.2.1

Wymagania ogoine

Zdolnos¢ mechaniczna, elektryczng i termiczng
materiatow konstrukcyjnych i czesci ZESTAWU
uznaje sie za udowodnione poprzez sprawdzenie
konstrukcji i dziatania.

Jezeli jest uzywana pusta obudowa zgodnie z
norma IEC 62208 i nie zostata zmieniona w taki
sposob, aby negatywnie wplynaé na dziatanie
obudowy, nie jest wymagane powtdrzenie badania
obudowy wedtug p. 10.2.

10.2.2

Odpornosé na korozje

10.2.2.1

Procedura badania

Odpornosé na korozje jest weryfikowana na
probkach przedstawicieli obudéw z metali
zelaznych przeznaczonych do stosowania
wnetrzowego {gcznie z zewnetrznymi czesciami
konstukeyjnymi ZESTAWU z metali zelaznych.

Badanie przeprowadza sig na:

- obudowie lub reprezentatywnej czesci pokazujac
konstrukeyjne szczegoly jak w samej obudowie

[-POB-07/01_Z1w8
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- reprezentatywnych czesciach cbudowy i
czesciach zewnetrznych oddziglnie

N/A

We wszystkich przypadkach, zawiasy, zamki i
mocowania sg rowniez badane, o ile nie zostaly
wczeshiej poddane badaniu i ich odpornosc na
karozje nie zostata naruszona przez ich
stosowanie.

W przypadku, gdy obudowa poddawana prabie jest
montowana jak do normalnego uzytkowania
zgodnie z instrukcjami producenta.

Probki do badan kondycjonuje sie w stanie nowym
i czystym i poddaje sie badaniu narazania Alub B,
jak ckreslonow p. 10.2.2.21 p.10.2.2.3.

badanie narazania A

10.2.2.2

Badanie narazania A

To badanie powinno by¢ stosowane do:

- obuddw metalowych przeznaczonych do
instalowania wewngatrz budynkow,

N/A

- zewneirznych metalowych czesci ZESTAWOW
przeznaczonych do instalowania wewnatrz
budynkow;

N/A

- wewnetrznych metalowych czesci ZESTAWOW
przeznaczonych do instalowania wewnatrz i na
zewnatrz budynkdw, od kidrych moze zalezed
zadane dziatanie mechaniczne;

probka oznaczona numerem 1

Badanie skiada sie:

Z szesciu 24 h cyldi proby wilgotnego goraca
cyklicznego, zgodnie z |EC 60068-2-30 (Proba Db)
w temperaturze probierczej(40 £3) °C i wilgotnosci
wzglednej 95 %, oraz

proba Db wg IEC 60068-2-30,
6 cykli x (cykl 12 h+ 12 h),
40°C, 95 %

2 cykli 24 h préby mgly solnej zgodnie z IEC 60068-
2-11; {Proba Ka: Mgta solna), w temperaturze
probierczej (35 +2) °C;

proba Ka wg IEC 60068-2-11,
2cykle 24 h, 35°C

10.2.2.3

Badanie narazania B

N/A

To badanie powinno byé stosowane do:

- pbudéw metalowych przeznaczonych do
instalowania na zewnatrz budynkéw - na wolnym
powietrzy;

N/A

- zewneirznych metalowych czesci ZESTAWOW
przeznaczonych do instalowania na zewnatrz
budynkdw;

N/A
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Proba skiada sie z dwoch identycznych
12- dniowych cykli;

N/A

Kazdy 12-dobowy cykl skiada sie z:

pieciu 24 h cykli proby wilgotnego goraca
cyklicznego kazdy, zgodnie z |IEC 60068-2-30
{Proba Dh) w temperaturze probierczej(40 +£3) °C i
wilgotnosci wzglednej 85 %, oraz:

N/A

7 cykli 24 h préby mgly solnej, zgodnie z IEC
60068-2-11; (Préba Ka: Mgta solna), w
temperaturze probierczej (35 £2) °C;

N/A

10.2.2.4

Ocena wynikéw badania:

Po badaniu, obudowe lub probki przemywa sie
biezacg wodg przez 5 minut, ptucze w wodzie
destylowanej lub demineralizowanej nastepnie
wstizasa | poddaje strumieniowi powietrza w celu
usuniecia kropelek wody. Badane probki
przechowuje sie w normalnych warunkach
eksploatacyjnych przez 2 godziny.

przemywano - w biezacej
wodzie przez 5 min,

plukanc — w wodzie
demineralizowane;j,

po wstrzasnieciu i osuszeniu
strumieniem powietrza prébke
pozostawionona 2 hw
normalnych warunkach
eksploatacyjnych

Zgodnos¢ jest sprawdzana przez ogledziny do
stwierdzenia, ze;

- nie ma dowoddéw na korozje, pekniecia lub

wad wiecej niz dozwolone przez 1SO 4628-3 dla
stopnia rdzewienia Ri1.

Jednakze uszkodzenie powierzchni powlok ochron-
nych jest dozwolone. W przypadku watpliwosci
dotyczacej powtok malarskich i lakierowanych,
odniesiesé sie do 1SO 4628-3, aby sprawdzi¢, czy
probki sg zgodne z Rit i wykazag ze:

wediug |SO 4628-3 stopien
rdzewienia Ri1

- mechaniczna integralnosé nie jest osiabiona,

- uszczelki nie sg uszkodzone,

N/A

- drzwi, zawiasy, zamki i zamocowania pracujg bez
nadmiernego wysitku.

10.2.3

Wiasciwosci materiatow izolacyjnych

10.2.3.1

Weryfikacja stabilnosci termicznej obudow
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Stabilnoé¢ termiczna obuddw wytwarzanych

z izolowanego materiatu jest weryfikowana przez
probe suchego gorgca.

Badanie jest przeprowadzane zgodnie z norma
|IEC 60068-2-2

Préba Bb, w temperaturze 70 °C, z naturalnym
obiegiem powietrza, przez okres 168 godziniz
czasem stabilizowania 96 godzin.

P

IEC 60068-2-2 Proba Bb, w
temperaturze 70 °C,168 h;
czas stabllizowania 96 godzin

Czesci przeznaczone do celdw dekoracyjnych,
ktore nie majg technicznego znaczenia nie sg
brane pod uwage podczas tego testu.

N/A

Obudowe, zamontowang jak do normalnego
uzytkowania, poddaje sie testowi w komorze
cieplnej, w powietrzu o sktadzie i cisnieniu
atmosferycznego powietrza, wentylowang w
sposob naturalny.

Jezeli wymiary obudowy nie sg zgodne z
wymiarami komory ciepinej, badanie moze byé
przeprowadzone na reprezentatywnej prébce
obudowy.

Zalecane jest uzycie komory cieplngj z
ogrzewaniem elekirycznym

Obudowa lub prébka nie wykazuje pekniec
widocznych wzrokiem normalnym lub
skorygowanym, ale bez dodatkowego
powigkszenia, jak rowniez materiat nie powinien
stac sie lepki lub tusty, co oceniane jest w
nastepujacy sposob:

Palcem owinietym kawatkiem suchej szorstkiej
tkaniny, probka jest naciskana z sitg 5 N.

Brak sladéw tkaniny pozostawionych na prébee a
materiat obudowy lub prébki nie przywiera do
tkaniny.

10.2.3.2

Sprawdzenie odpornosci materiatdw izolacyjnych na nadmierne cieplo i P

ogien z powodu wewnetrznych elekfrycznych efektow

Zasady dla proby odpornesci na zar wedtug 1EC
60695-2-10 wraz ze szczegdtami podanymi w IEC
60695-2-11 stosuje sie w celu sprawdzenia
przydatnoéci uzytych materiatow:

|IEC 60695-2-10 oraz
IEC 60695-2-11

a) dia czesci ZESTAWOW, lub

materiat izolacyjny obudowy, P
fundamentu, zamka ryglowe-
go, bokdw kanatu montazowe-
go i ostony przezroczystej.

b) dla czesci wykonanych z tych elementow.
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Werdykt

Test przeprowadza sie na probkach o minimalnej
grubosci dla uzytych czesci w a) lub b).

P

Temperatura wierzchoika rozzarzonego drutu jest
nastepujaca:

- 960 °C dla czesci przeznaczonych do utrzymania
czesci przewodzacych prad w okreslonym
potozeniy;

960 °C, dla materiatu
izolacyjnego

- 850 °C dla obuddw przeznaczonych do montazu
w zagtebieniu Scian;

- 650 °C dla wszystkich innych czesci, w fym
czesci niezbednych do utrzymania przewodu
ochronnego.

650 °C, dia materialu
izolacyjnego fundamentu,
zamka ryglowego, bokéw
kanatu montazowego i ostony
przezroczyste).

Uznaje sie, ze probka wytrzymata prébe
rozzarzonego drutu jesli:

- nie ma widocznego ptomienia i nie utrzymuje sie
zarzenie, lub jesli

- ptomienie i zarzenie na probce wygasty
w ciggu 30 sekund po usunieciu rozzarzonego
drutu.

N/A

Nie wystapito zapalenie sie bibutki i przypalenie
deseczki sosnowej.

N/A

Alternatywnie, producent moze dostarczyé
oryginalne dane potwierdzajgce odpowiedniosc
uzytych materiatow izolacyjnych od ich dostawcy,
w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami p.
8.1.3.2.3.

N/A

10.2.4

Odpornosé na promieniowanie ultrafioletowe (UV)

Proba ma zastosowanie tylko do obudow |
zewnetrznych czesci ZESTAWOW przeznaczonych
do montazu na zewnatrz, i kiore sg wykonane z
izolacyjnego materiatu lub metali, w catosci pokryte
przez materiat syntetyczny. Probie poddawane sg
reprezentatywne probki z tych czesci.

obudowy | zewngtrzne czesci
ZESTAWOW przeznaczonych
do montazu na zewnatrz

Proba UV zgodnie z normg 1SO 4892-2 metoda A;
1 000 cykli z 5 minutowym nawilzaniem i 25 min
okresem osuszenia lampg ksenonowg zapewnia
catkowity okres 500 h badania.

N/A

Wartosci temperatury | wilgotnosci stosowane w
probie to odpowiednio: (65 + 3)°C i (65 £ 5) %, o
ile nie okreslono inaczej przez producenta.

N/A
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Werdykt

Dia ocbudow wykonanych z materiatdw izolacyjnych
zgodnose sprawdzana jest badaniem
wytrzymatosci na zginanie {wg 150 178) | wplywem
miotka Charpy'ego (zgodnie z normg SO 179) z
materiatow izolacyjnych majgacych 70 %
minimalnej retencji.

N/A

Do préby przeprowadzonej zgodnie z norma 1ISO
178, powierzchnia prébki wystawionej na promie-
niowanie UV jest ustawiona do dolu, a cisnienia
wywierane na nie cdsionietg powierzchnie.

NIA

Do préby przeprowadzonej zgodnie z normag ISO
179 sg ciete na probki nie majac rowkow i pod
wplywem uderzenia na odslonietg powierzchnie.

N/A

Po badaniu probki sg poddawane probie
odpornosci na zarwg p. 10.2.3.3,

N/A

Dia zgodnosci, obudowy wykonane z metalu w
catosci pokryte materiatem syntetycznym, majg
utrzymane przyleganie materiaiu synietycznego
{wedtug 1SO 2409) minimalnej 50 % retencji.

N/A

Probki nie wykazujg zadnych pekniec lub sladow
zuzycia widocznego na wzrokiem normalnym |ub
skorygowanym bez dodatkowego powiekszenia.

N/A

To badanie nie musi byc przeprowadzone, jezeli
producent moze dostarczy¢ dane od dostawcy
materialow, ze materialy przy tej samej grubosci
lub ciefisze spetniajg ten wymog.

pozytywne wyniki z badania
odpornosci na UV dla
materiatu izolacyjnego —
Hoczywa SMC umieszczono w
sprawozdaniu nr LA-13/101 z
dnia 2013-07-28 wydanym
przez Mitras Materials GmBH

10.2.5

Podnoszenie

N/A

Wymagania niniejszego punktu nie dotycza badanego wyrebu

10.2.6

Uderzenia mechaniczne

Badania odpornosci ZESTAWU na uderzenia
mechaniczne, jezeli sg wymagane, muszg byé
przeprowadzone zgodnie z norma IEC 62262.

patrz Tablica 10.2.6:
Uderzenia mechaniczne

10.2.7

Cechowanie

Znakowanie przez formowanie, prasowanie,

grawerowania lub podobne, w tym etykiety z
laminowanym pokryciem plastikowym, nie sg
poddawane ponizsze| probie.
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Werdykt

Badanie wykonane przez pocieranie oznakowania
recznie przez 15 sekund z kawatkiem tkaniny
nasgczonej woda, a nastepnie przez 15 sekund 2
kawalkiem tkaniny nasaczonej benzyna lakowa,

P

Po badaniu, oznakowanie jest czytelne dla
widzenia normalnego lub poprawione bez
dodatkowego powiekszenia.

10.3

STOPIEN OCHRONY ZESTAWOW

Zapewnienie stopnia ochrony jest weryfikowane
Zgodnie z normag IEC 80529; Badanie moze by¢
przeprowadzone na reprezentatywnym
wyposazeniu ZESTAWOW.

P44, zgodnie z normag IEC
60529

Tam gdzie uzyto pustej obudowy zgodnej z normag,
IEC 62208, przeprowadzana jest ocena
weryfikujgca w celu zapewnienia, ze wszelkie
zewnefrzne zmiany, ktore zostaly wprowadzone nie
powodujg pogorszenia stopnia ochrony. W tym
przypadku nie jest wymagane dalsze badanie.

ZESTAWY o stopniu ochrony IP 5X s3 testowane
wediug kategorii 2 w zgodnosci z p.13.4 IEC
60529.

N/A

ZESTAWY o stopniu ochrony IP 6X sg testowane
wediug kategorii 1 w zgodnoéci z p.13.4 IEC
580529,

N/A

Urzadzenie probiercze do prob IPX3 1 [P X4, jak
rowniez rodzaj konstrukeji wsporczej dla obudowy
podczas proby [PX4 podaje sie w sprawozdaniu z
badan.

1P44;

Proby od IP X1 do IP X6 na ZESTAWIE uznaje sie
za negatywne jesli przedostajgca sie woda
wchodzi w kontakt ze sprzetem elekirycznym
umieszczonym w obudowie, Wnikanie wody jest
dopuszczalne tylko wiedy, gdy jei droga wnikania
jest oczywista, a woda jest tylko w kontakcie z
obudowg w miejscu, gdzie nie wplywa negatywnie
na bezpieczenstwo.

IPX4

10.4

ODSTEPY IZOLACYJNE POWIETRZNE | POWIERZCHNIOWE

Odstepy izolacyjne powietrzne sa wystarczajace,
aby umozliwic deklarowane wartosci znamiono-
wego napiecia udarowego wytrzymywanego
{Uimp), obwodu w ktorym majg by¢ osiggniete.
Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane . .

U%mp = 4,0 kV
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Werdyki

Wymagane odstepy izolacyjne powietrzne, jak
okreslonow Tablicy 1 ... .ol

minimalne w powietrzu:
3,0 mm

P

Zmierzone odstepy izolacyjne powietrzne ..........:

patrz Tablica 8.3.2

Producent dobiera napigcie(a) znamionowe
izolacji (U;} dla obwoddw ZESTAWU, dla kidrego
odsteply) izolacyjne powierzchniowe

sg okreslone. Dla danego obwodu napiecie
znamionowe izolagji nie jest mnigjsze od
Znamionowego napiecia fgczeniowego (Ue).
Napiecieizolacfi Ui ...l

Ue = 230 V/400 V;

U =500V

Stopien zanieczyszczenia $rodowiska. ........ocennn

3

Grupa matenialowa. ... :

m

Wymagane minimalne odstepy izolacyjne
POWIEIZTNNIOWE ©eeeiveeeiriiaivs e e eeeeecmee e e e e eecaniinnnes :

minimalne odstepy izolacyjne
powierzchniowe: 8,0 mm

Zmierzone odstepy izolacyjne powierzchniowe.....

patrz Tablica 8.3.3

Jezeli bloki funkcjonalne sg zamontowane w
czlonach wysuwnych, w polozeniu izolowania,
izolowane stanowiska jest co najmniej zgodne z
wymaganiami ckreslonymi w odpowiedniegj
specyfikacji dla rozigcznikow (patrz |IEC 60947-3).

N/A

Qdstep izolacyjny w powietrzu migdzy czionem
wysuwnym, w potozeniu izolowania, obwodow
bloku gtdwnego | zwigzanymi z nimi stykami
nieruchomymi w polozeniu odiaczonym (przerwy
izolacyjnej, w wydzielonym miejscu), jest w stanie
wytrzymac napigcie probiercze dla deklarowanego
napiecia udarowego zgodnie z Tablicg 102.

N/A

10.5

OCHRONA PRZED PORAZENIEM ELEKTRYCZNYM | INTEGRALNOSC

OBWODOW OCHRONNYCH

N/A

10.5.1

Skutecznos¢ obwodu cchronnego

N/A

Skutecznost obwodu ochronnego jest weryfiko-
wana nastepujgcymi czynnosciami:

N/A

a) Ochrona przed skutkami awarii w ZESTAWIE
(bledy wewnetrzne), jak okreslono w p.10.56.2,
oraz:

N/A

b) Ochrona przed skutkami awarii w obwodach
Zzewnetrznych zasilanych przez ZESTAW
(zewnetrzne zaktdecenia), jak okreslono w 10.5.3.

N/A

10.5.2

Skuteczne potaczenie miedzy czeSciami prze-
wodzacymi ZESTAWU i obwodu ochronnego.

N/A
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Werdykt

Sprawdza sig, czy rozne odstoniete czesci
przewodzace ZESTAWU sg fakiycznie zwigzane z
zaciskiem dla przychodzgcego i zewnetrzhego
przewodu ochronnego, tak ze rezystancja obwodu
nie przekracza 0,1 Q.

N/A

Sprawdzenie odbywa sie za pomoca przyrzadu do
pomiaru rezystancji, ktora jest zdolna do
przewodzenia prgdu z co najmnigj 210 A (a.c. lub
d.c.).

N/A

Prad plynie pomiedzy kazdg cdstonieta czescig
przewodzacs | zaciskiem dla zewnegfrznego
przewodu ochronnego. Rezystancja nie przekracza
0,1Q.

N/A

10.5.3

Wytrzymalos¢ zwarciowa obwodu ochronnego

N/A

Sprawdzana jest wytrzymalosc zwarciowa obwodu
ochronnego.

N/A

Producent okresla projekt(y) referencyjny(e), ktory
bedzie uzywany w p.10.5.3.3 i p.10.5.3.4.

N/A

10.5.3.2

Sprawdzenie obwodow ochronnych wytaczonych z weryfikacji

wytrzymywalosci zwarciowej

N/A

Jezeli osobny przewdd ochronny jest zgodny z
p. 8.4.3.2.3, badanie zwarcia nie jest wymagane,
jezeli jeden z warunkdw p.10.11.2. jest spetiony.

N/A

10.56.3.3

Sprawdzenie przez poréwnanie z projektem referencyjnym - Wykorzystujac

liste wyboru

N/A

Weryfikacje przez zasady projektowania uzyskuje
sig, przez poréownanie juz zweryfikowanego
badania ZESTAWLU, przez wykorzystanie
elementdw projektu od 1 do 6 oraz od 8do 10 2
listy wyboru w Tablicy 13, nie wykazujgce zadnych
odstepstw.

N/A

10.5.3.4

Sprawdzenie przez poréwnanie z projektem referencyjnym - Wykorzystujac

obliczenia

N/A

Sprawdzenie przez pordwnanie z projektem
referencyjnym na podstawie obliczetfh ma byc
zgodne z p.10.11.4

N/A

10.5.3.5

Sprawdzenie poprzez badanie

N/A

Dotyczy podrozdziatu p.10.11.5.6

N/A

10.6

Whprowadzenie urzadzen i elementéw faczeniowych

10.6.1

Wymagania ogolne
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Werdykt

Zgodnos¢ z wymaganiami projektowymi p. 8.5 do
wprowadzania urzadzet przelaczajacych i
komponentow, potwierdzajg ogledziny i weryfikacja
do wymagan tej normy.

patrz Tablica 10.6

=

10.6.2

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

N/A

Wymagania eksploatacyjne J.8.4 kompatybilnosci
elekiromagnetycznej sg potwierdzone przez
inspekcie lub w razie potrzeby badania (patrz
J.10.12).

N/A

10.7

Wewnetrzne obwody elektryczne i polgczenia

Zgodnosé z wymaganiami projektowymi p. 8.6 dla
wewnetrznych obwodow elekirycznych i polgczen,
potwierdzajg badania.

10.8

Zaciski dla przewododw zewnetrznych

Zgodnasé z wymogami projektowymi p. 8.8 dla
zaciskdw do przewodow zewnetrznych,
potwierdzajg badania.

10.9

VWhasciwosci dielektryczne

10.9.1

Wymagania ogéine

Do tego badania, wszystkie urzgdzenia elektryczne
ZESTAWU sg podiaczone, z wyjatkiem tych
elementow urzadzenia, ktére, zgodnie z
odpowiednimi specyfikacjami, przeznaczone s3 do
nizszego napiecia probierczego; pradu
pobieranego przez urzgdzenie (np. uzwojenia,
przyrzady pomiarowe, urzgdzenia do ograniczania
przepiet napiecia), w kidrym zastosowanie
napigcia pomiarowego spowoduie przeptyw pradu,
sg odigczone.

Takie urzgdzenia s odigczone na jednym z
zaciskow, chyba ze nie s3 one w stanie wytrzymac
pelnego napigcia proby, w przypadku kidrych
wszystkie zaciski mogag byc odigczone.

10,9.2

Napigcie probiercze o czgstotliwosci sieciowej

10.9.2.1

Obwody giéwne, obwody pomocnicze i kontroli

Obwody pomaocnicze | obwody sterowania, ktore sg
potgczone z gidwnym obwodem poddaje sie
badaniu napieciem probierczym zgodnie z

Tablica 8.

Tablica 8 (U; = 500 V, 1890 V
a.c.)
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Werdykt

Obwody pomocnicze i Kontrolne, pradu
przemiennego a.c. {ub d.c., kiére nie sg potgczone z
gtdwnym obwodem poddaje sie probie napigciem
probierczym zgodnie z Tablicg 9.

N/A

10.9.2.2

Napiecie probiercze

Napigcie probiercze ma praktycznie przebieg
sinusoidalny o czestotliwosci pomiedzy 45 Hz |
65 Hz.

50 Hz

Transformator wysokiego napiecia stosowany do
badania jest tak zaprojektowany, ze gdy zaciski
wyjsciowe sg zwarte to napiecie wyjsciowe zostaio
dostosowane do odpowiedniego napiecia
pomiarowego, prad wyjsciowy jest co najmniej
200 mA.

Przekaznik nadpradowy nie zadziata, gdy prad
wyjsciowy jest mniejszy niz 100 mA.

Wartos€ napiecia probierczego, jest okreslona
odpowiednio w Tablicy 8 i 9 z dozwolong tolerancig
* 3%.

10.9.2.3

Zastosowanie napiecia probierczego

Wartosé napiecia probierczego w chwili
przykiadania nie przekracza 50 % petnej] wartosci
hapiecia probierczego. Ta jest nastepnie
zwiekszana stopniowo do pelnej wysokosci

i utrzymywana przez 5 sekund w nastepujacy
sposdb:

5s

a) pomigdzy wszystkimi czesciami czynnymi
obwodu gidwnego potaczonych ze sobg (w tym
kontroli | obwoddw pomocniczych podigczonych do
gtdwnego obwodu) i dostepnych czesci
przewodzacych razem z gtdwnymi zestykami
wszystkich urzgdzen przetgczajgcych w pozycji
zamknietej lub zmostkowanych za pomocg
odpowiedniego potaczenia o niskiej rezystancii;

1890 V a.c.

b) pomiedzy kazdg czescig czynng o roznych
potencjatach obwodu gtéwnego, i innych czesci
czynnych elementow o roznych potencjatach i
dostepnych czesci przewodzgcych polaczonych
razem z gidwnymi zestykami wszystkich urzadzen
przetgczajacych w pozycji zamknietej ub
zmostkowanych za pomocg odpowiedniego
potaczenia o niskiej rezystancii;

1890 V a.c.
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Werdykt

¢} pomiedzy kazdy obwod sterowania i obwod
pomocniczy zwykle nie polaczony z obwodem
glownym i

- obwod gtdwny;
- pozostate obwody;
- dostepnych czesci przewodzacych;

NIA

PrzekaZznik nadpradowy nie zadziatal i nie nastapity
przebicia (patrz p. 3.6.18) w trakcie testow.

10.9.3

Napiecie udarowe wytrzymywane

10.9.3.1

Wymagania ogolne

Weryfikacji dokonuje sie przez badanie lub ocene

przez badanie

Producent moze wykonac test, wedtug wiasnego
uznania, w miejsce badania napieciem udarowyim
wytrzymywanym, rownowaznym badaniem
napieciowym a.c. lub d.c., zgodnie 2 p.10.9.3.3 lub
p.10.9.3.4;

10.9.3.2

Badanie napieciem udarowym wytrzymywanym

Generator napiecia udarowego jest dostosowany
dla wymaganego napiecia impulsowego
podigczanego ZESTAWU. WartosE napiecia
probierczego jest okreslona w p. 9.1.3. Dokiadnosé
przyiozonego napiecia szczytowego wynosi + 3%.

Napigcie udarowe wytrzymywane (Uinp) ....ooveeen :

Ui = 4,0 KV

Obwody pomachicze nie przylaczone do obwoddw
gidwnych potgczonych z ziemig,

N/A

Napiecie impulsowe 1,2/50 ps jest podane na
ZESTAW piec razy dla kazdej polaryzacji, w
odstepach ¢co najmnigj 1 s w nastepujacy sposodb:

1,2/50 us

a) pomiedzy wszystkimi czesciami czynnymi
obwodu gidwnego polaczenych ze sobg (w tym
kontroli | obwoddw pomocniczych podigczonych do
gidwnego obwodu) i dostepnych czesci
przewodzagcych razem z gtdwnymi zestykami
wszystkich urzgdzen przetgczajacych w pozycii
zamknietej lub zmostkowanych za pomoca,
odpowiedniego potaczenia o niskigj rezystancii;
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b) pomiedzy kazdg czescig czynng o réznych P

potencjatach obwodu giownego, | innych czesc
czynnych elementow o roznych potencjatach i
dostepnych czeésci przewodzacych polaczonych
razem z giownymi zestykami wszystkich urzadzen
przelaczajgcych w pozycji zamknietej lub
zmostkowanych za pomocg odpowiedniego
potaczenia o niskiej rezystancji;

¢) pomiedzy kazdy obwdd sterowania | obwaod N/A
pomochiczy zwykle nie polgczony z obwodem
glownym i

- obwod gtdwny;
- pozostale cbwody;
- dostepnych czesci przewodzacych;

Wynik jest akceptowalny jesli nie wystapily patrz Tablica 9.1.3.1 P
przebicia podczas badan.

Napiecie udarowe wytrzymywane zdoinosci przerwy N/A
izolacyjnej pomiedzy czionami wysuwnymi
gtéwnych obwodow i powiazanych z nimi cztonami
stalymi sg weryfikowane w celu potwierdzenia
zgodnosciz p. 8.3.2,

10.9.3.3 Badanie alternatywne napieciem probierczym o czestotliwosci sieciowej N/A
Napiecie probiercze ma praktycznie przebieg N/A
sinusoidalny o czestotliwosci pomiedzy 45 Hz i
65 Hz.

Przekaznik nadpradowy nie wylgczy, gdy prad N/A

wyjsciowy jest mnigjszy niz 100 mA.

Wartosc¢ napiecia probierczego jest okreslona w p. N/A
9.1.3 oraz w Tablicy 10, jako wiasciwa z dozwolong
tolerancig + 3%.

Czestotliwose sieciowa ..o : N/A

Napiecie 0 czestotiiwosci sieciowej stosuje sie raz, N/A
o pelnej wartosci, przez czas wystarczajacy na
ustawienie ustalonej wielkosci (do ustawienia sie
wartosci), ale nie mnigjszy niz 15 ms.

Jest stosowane: N/A
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a) pomiedzy wszystkimi czesciami czynnymi N/A
obwodu glidwnego potgczonych ze sobg (w tym
kontroli i chwoddw pemocniczych podigczonych do
gtownego obwodu) | dostepnych czesci
przewodzgcych razem z giownymi zestykami
wszystkich urzgdzen przelgczajgcych w pozydii
zamkniete] lub zmostkowanych za pomocg
odpowiedniego polgczenia o niskiej rezystancii;

b) pomiedzy kazdg czescia czynng o réznych N/A
potencjatach cbwodu glownego, i innych czesci
czynnych elementow o réznych potencjatach i
dostepnych czescl przewodzacych potgczonych
razem z gidwnymi zestykami wszystkich urzgdzen
przelgczajgcych w pozycji zamknietej lub
zmostkowanych za pomocyg odpowiedniego
potaczenia o niskigj rezystancji,

¢) pomiedzy kazdy obwod sterowania i obwad N/A
pomocniczy zwykle nie polgczony z obwodem
gtownym i

- obwad glowny;
- pozostate obwody;
- dostepnych czesci przewodzacych;

Do akceptowalnego wyniku przekaznik nadpradowy N/A
nie dziata i nie ma przebicia w czasie prob.

10.9.3.4 Badanie alfernatywne napigciem probierczym d.c. NIA
Napiecie probiercze ma znikome tetnienia N/A
Zrodto wysokiego napigcia stosowane do badania N/A

jest tak zaprojektowane, ze gdy zaciski wyjsciowe
sg zwarte to napiecie wyjsciowe zostato dostoso-
wane do odpowiedniego napiecia probierczego,
prad wyjsciowy jest co najmniej 200 mA.

Przekaznik nadprgdowy nie zadziata, gdy prad N/A
wyjéciowy jest mniejszy niz 100 mA.

Wartoé¢ napigcia probierczego jest okreslona w p. N/A
9.1.3 craz w tablicy 10 jako wiasciwa z dozwolong,
tolerancjg £ 3%.

Alternatywne napigcie d.C. ....ooociiiciiiiin N/A

Napiecie d.c. jest stosowane raz dla kazde] polary- NIA
zacji przez czas wystarczajgey do ustalenia sie
wartosci, ale nie mnigj niz 15 ms lub wiecej niz 100
ms.

Jest stosowane; N/A
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Punkt

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdykt

a} pomiedzy wszystkimi czesciami czynnymi
obwodu gidéwnego potaczonych ze sobg (w tym
kontroli i obwoddw pomochiczych podigczonych do
gléwnego obwoadu) | dostepnych czesci
przewodzacych razem z glownymi zestykami
wszystkich urzgdzen przelgczajgcych w pozycji
zamkniete] lub zmostkowanych za pomocyg,
odpowiedniego potgczenia o niskiej rezystancji;

N/A

b) pomiedzy kazdg czescig czynng o roéznych
potencjatach obwodu gtéwnego, i innych czesci
czynnych elementow o réznych potencjaiach i
dostepnych czesci przewodzgceych potgczonych
razem z gtownymi zestykami wszystkich urzadzen
przetaczajacych w pozycji zamknigte] lub
zmostkowanych za pomocg odpowiedniego
potgczenia o niskiej rezystancji;

N/A

Do akceptowalnego wyniku przekaznik nadpradowy
nie dziata i nie ma przebicia w czasie prob.

N/A

10.9.3.5

Ocena weryfikacyjna

Odstepy sg weryfikowane przez pomiar lub
weryfikacje pomiarow na rysunkach projektowych,
uzywajgc metod pomiarowych okreslonych w
zalaczniku F

stopien zanieczyszczenia
Srodowiska: 3

Odstepy s3g co najmnigj 1,5 krotnej] wartosci podanej
w Tablicy 1.

patrz Tablica 8.3.2

Zweryfikowana ocena z danych producenta
urzadzenia, gdy wszystkie zataczone urzgdzenia sg,
odpowiednie dla okreslonego napiecia udarowego

wytrzymywanego {Uigp).

Ui = 4 kV

10.9.4

Badanie obudowy wykonanej z materialu izolacyjnego

Przeprowadzane jest dodatkowe badanie
dielektryczne dia ZESTAWOW z cbudowami
wykonanymi z materiatu izolacyjnego, napieciem
przemiennym a.c. przykiadanym pomiedzy
metalowg folig utozong na zewnatrz cbudowy nad
otworami i potaczeniami, a polgczone czesci
czynne i takze nieostoniete elementy przewodzace
ZESTAWU znajdujgce sie obok otwordw i
polgczen.

1890V, a.c.

Dla tego dodatkowego testu, napiecie probiercze
proby jest rowne 1,5-krotnosci wartosci podanych
w Tablicy 8.

1890V x1,5=2835V, ac.

10.9.5

Zewnetrzne rekojesci napedowe z materiatu izolacyjnego

N/A
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Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdykt

Proba dielekiryczna jest przeprowadzana na
uchwytach wykonanych z/ lub pokrytych
materiatem izolacyjnym przez przyloZzenie napiecia
rownego 1,5 krotnosci napiecia pomiarowego
wskazanego w Tablicy 8, pomiedzy czesciami pod
napiecien a metalowa folig owinigtg wokot catej
powierzchni uchwytu,

uchwyt zamka baskwilowego
wykonany z materiatu
izolacyjnego

FJ

Podczas tej proby zewnetrzne czesci przewodzgce
nie powinny byé uziemiane [ub tgczone z innymi
obwodami.

10.10

WERYFIKACJA PRZYROSTU TEMPERATURY

10.10.1

Wymagania ogoélne

Sprawdza sie, czy dopuszczalne pizyrosty
temperatury okreslone w p. 9.2 dla réznych czesci
ZESTAWU lub systemu ZESTAWU, nie zostang
przekroczone.

Weryfikacja jest wykonana przez jedng lub wigcej z
nastepujacych metod:

a) badanie (p.10.10.2);

p.10.10.2

b) pochodng (z badanej konstrukeji) ocen dla
podobnych wariantéw (p. 10.10.3), lub

N/A

c) obliczenia (p.10.10.4).

N/A

W ZESTAWACH przeznaczonych dla znamionowej
czestotliwosci powyzej 60 Hz, sprawdzenie
przyrostu temperatury przez badanie (p.10.10.2) lub
przez poréwnanie do podobnej konstrukgji badanej
przy tej samej czestotliwosal (p.10.10.3) jest zawsze
wymagane.

N/A

10.10.2

Weryfikacja przez badanie

10.10.2.1

Wymagania ogoine

a) jesli ZESTAW do weryfikacji obejmuje liczbe
wariantdw, najbardziej niekorzystne rozwigzanie(a)
ZESTAWU jest wybrane zgodnie z p. 10.10.2.2.

NIA

b) ZESTAW jest weryfikowany przez jedng z
nastepujacych metod {patrz Zalgcznik O}):

1) biorge pod uwage poszczegdine bloki
funkcjonalne, gtowne i szyny rozdzielcze | ZESTAW,
zbiorowo wediug p.10.10.2.3.5;

2) biorac pod uwage poszczegdlne funkcjonalne
bloki oddzielnie i caty ZESTAW w tym gldwnych i
szyn rezdzielczych wedtug p.10.10.2.3.6;

N/A
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Punk

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdykt

3} rozpatrywanie indywidualnych blokow
funkcjonalnych bloku gidwnego i szyn rozdzielczych
osobno, a takze calego ZESTAWU wedlug
p.10.10.2.3.7.

P

c} W przypadku gdy badane ZESTAWY sg w
najbardziej niekorzystnych wariantach sposrod
systemu ZESTAWOW, wéwczas wyniki badan moga
by¢ wykorzystane w celu ustalenia ocen podobnych
wariantéw bez dalszych badan. Zasady takigj

oceny $g podane w p.10.10.3.

N/A

10.10.2.2

Wybér reprezentatywnego ukladu

N/A

10.10.2.2.1

Wymagania ogolne

N/A

Badanie wykonuie sie na jednym lub kilku
zreprezentatywnych rozwigzaniach przy uzyciu
jednej lub wiece] reprezentatywnych kombinacji
obcigzen wybranych do uzyskania z rozsgdng
doktadnoscia najwyzszego mozliwego przyrostu
temperatury;

N/A

Wyhér reprezentatywnych rozwigzan do badan
podanow p.10.10.2.2.2i p.10.10.2.2.3 i jest to
odpowiedzialnost producents;

N/A

Producent uwzglednia przy wyborze do badan,
konfiguracje sg ofrzymywane z badanych rozwigzan
wediug p. 10.10.3.

N/A

10.10.2.2.2

Szyny

N/A

Warianty szyn z prostokgtnymi sekgjami {pretami),
ktére roznig sie jedynie w zakresie zmniejszenia
wysokoéct lub grubosci lub ilosc pretow na przewaod,
ale kidére majg ten sam ukiad pretow, ten sam
rozstaw przewoddw, te same obudowy i szyny w
grupie (jesli w ogdle), sg badane w uktadzie
reprezentanta o najwiekszym przekroju szyn.

N/A

W ocenie szyn o mnigjszych wariantach wielkosci
fub innych materialach patrz p.10.10.3.3.

N/A

10.10.2.2.3

Bloki funkcjonalne

N/A

a) Wybdr pordwnywalnych grup blokéw funkcjonalnych

N/A

Bloki funkcjonalne przeznaczone do stosowania
dla réznych pradow znamionowych mogg by¢
uznane jako bloki o podobnym oddziatywaniu
termicznym i stanowig poréwnywalny szereg
blokow, jesli spetniajg nastepujace warunki:

N/A
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Werdykt

1} funkcja i podstawowy schemat polgczen obwodu
gtdwnego jest taki sam (np. jednostka wejsciowa,
rozrusznik rewersyjny, podajnik kabla);

N/A

2) urzgdzenia sg tego samego rozmiaru ramy
montazowej i naleza do tej serii,

N/A

3) ma strukture montazu tego samego typu;

N/A

4) wzajemny ukiad urzgdzen jest taki sam;

N/A

5) typ przewodow i ukiad jest taki sam;

N/A

B) przekrdj przewoddow glownych w ukfadach
blokdw funkcjonalnych jest przynajmniej réwny
odpowiedniemu pradowi znamionowemu urzgdze-
nia o najnizszej wartcsci. Dobor przewodow jest
taki jak testowany lub zgodnie z [EC 60364-5-52.
Przykiady, w jaki sposah dostosowac ten standard
do warunkow wewnatiz ZESTAWU podany jest w
Tablicach zawartych w Zatgczniku H. Przekroje
szyn takie jak w badaniu lub zgodnie z
Zalgcznikiem H;

NIA

b) Wybor wariantu krytycznego jako probki do badania z kazdej

porownywalnej grupy

N/A

Jako krytyczny badany jest najbardziej
niekorzystny wariant (jesli dotyczy) [ obudowy ze
wzgledu na warunki {co do ksztattu, wielkosci,
projektowanych przegrod | wentylacji obudowy).

N/A

Maksymalny ustalony mozliwy prad znamionowy
dla kazdego wariantu bloku funkcjonalnego
urzadzenia.

NIA

Dla blokdw funkcjonalnych zawierajgcych tylko
jedno urzadzenie jest to prad znamionowy
urzgdzenia.

N/A

Dla blokéw funkcjonalnych z kitkorma urzadzeniami,
jest to urzadzenie o najnizszym pradzie
Znamionowym.

N/A

Jesli uktad urzadzen fgczonych szeregowo jest
wykorzystywany w dolnej wartosci pradu (np.
polaczenie rozrusznika), to stosuje sie te wartosci
pradow.

N/A

Dla kazdego bloku funkcjonainego oblicza sie
straty mocy dla maksymalnego mozliwiego pradu
przy uzyciu danych podanych przez producenta
urzadzenia dla kazdego urzgdzenia wraz ze
stratami mocy przytgczonych przewodow.

N/A
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Dia bickow funkcjonalnych o pradach do 630 A N/A
wigcznie, w kazdym krytycznym zakresie
urzgdzenia jest blok funkcjenalny z najwyzszg
sumg, strat mocy.

Dia blokow funkcjonalnych o pradach powyzej N/A
630 A, krytycznym blokiem w kazdym zakresie jest
ten, ktéry ma najwyzszy prad. Zapewnia fo, ze
dodatkowe efekty cieplne zwigzane ze zjawiskiem
wystepowania pragddw wirowych i wypierania
pradu, sg brane pod uwage.

Krytyczny blok funkcjonalny powinien by¢ badany; N/A
wewnatrz najmniejszego przedzialu (jesli istnigje)
przeznaczonego dla tego bloku funkcjonalnego, z
najgorszym wariantem wewnetrznej separacji
(jezeli wystepuije), w odniesieniu do wielkosci
otwordw wentylacyjnych, oraz obudowg z
najwyzszg zainstalowana moca strat na objetosé,
najgorszym wariantem wentylacji obudowy w
odniesieniu do rodzaju wentylacji (naturalnej lub
wymuszone] konwekcji) | wielkosci otworow
wentylacyjnych.

Jesli blok funkcjonalny moze by¢ wozony w N/A
roznych kierunkach (poziomo, pionowe), testowane
jest najbardziej niekorzystne rozwiazanie.

10.10.2.3 | Metody badania

10.10.2.3.1| Wymagania ogdine

Badanie przyrostu temperatury na poszczegdinych |1, =400 A, 2 x25A
obwodach z rodzajem pradu, dia ktérych sg one
przeznaczone, i na projekiowang czestotliwose.

Cewki przekaznikow, stycznikdw, sygnalizatorow, N/A
itp., sa zasilane napieciem znamionowym
taczeniowym.

ZESTAW jest mentowany jak w warunkach jak w warunkach normalnego P
normalnego uzytkowania, zamontowanym z uzytkowania
wszystkimi pokrywami i nakiadkami dennymi itp.,

Krytyczne urzadzenie w kazdym zakresie jest fo P
urzgdzenie o najwickszej stracie mocy.

Jezeli ZESTAW obejmuje bezpieczniki, sg one Patrz Tablica 7.1.2.3.4 P
wyposazone we wkladki topikowe podane przez
producenta,

Straty mocy wkiladek fopikowych stosowanych do Patrz Tablica 7.1.2.3.4 P
préb s3 podaneg;
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Punkt

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdykt

Wielkos¢ | rozmieszczenie przewoddw zewnetrzny-
ch uzywanych do badania sg podane w raparcie z
badan.

patrz Tablica 7.1.2.3.4

P

Badanie wykonuje sie w czasie wystarczajgcym
wzrostu temperatury do osiggniecia stalej wartosci
przyrostow temperatury. W praktyce, warunek ten
jest asiggniety, gdy zmiana wszystkich punktow
pomiarowych (w tym temperatury otoczenia) nie
przekracza 1 K/ h.

Aby skroci€ czas badania, jezeli urzadzenie pozwala
na to, prad moze byc¢ zwiekszony w pierwszej czesci
tego badania, po czym zmnigjsza sie prad do
okreslonej wartosci probierczej.

N/A

Jezeli elektromagnes sterujgey jest zasilany w
czasie badania, przyrost temperatury mierzy sie,
gdy obwadd giowny i sterujgcy elektromagnes
osiggna rownowage termiczng.

NIA

Wartos¢ srednia biezgcych wejsciowych pradow
probierczych jest pomigdzy — 0 % i +3 % wartosci
przewidzianej. Kazda faza w zakresie £ 5 %

Badania poszczegélnych czesci ZESTAWU s3,
dopuszczalne pod warunkiem, ze wymagania
p. 10.10.2.2 s3 spetnione.

N/A

Aby badanie byio reprezentatywne zewnetrzne
powierzchne do kidrych moga byé pediaczone
dodatkowe sekcje w celu unikniecia nadmiernego
chiodzenia, nalezy izolowac termicznie przez
przykrycie.

N/A

Podczas badania poszczegdlnych blokéw
furkcjonalnych wewnatrz sekgji lub kompletnego
ZESTAWU, sasiednie nastawcze bloki funkcjonalne
moga by zastapione rezystorami grzejnymi, jesli
prady kazdego z nich, nie przekracza 830 A, a ich
parametry znamionowe nie sg weryfikowane w tej
probie.

N/A

W ZESTAWACH, w ktorych istnieje mozliwosé, ze
dodatkowe obwody sterowania lub urzgdzenia
moga byé wigczone, rezystory grzejne symulujg,
straty mocy tych dodatkowych elementow.

N/A

10.10.2.3.2

Sprawdzenie przewodow
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Werdykt

W przypadku braku szczegbtowych informacii na ln=400 A, Sp; = 2x120 mm?,
femat zewnetrznych przewodow | warunkow Cu;

eksploatacji, przekrdj przewoddow zewnetrznych In=160A, S, =70 mmz, Cu;
probierczych powinien byé zgodny z nastepujacymi |1, =25A, Su, =4 mm’, Cu;
wymaganiami:

P

a) Dla wartosci pradu probierczego do 400 A wiacznie:

1} przewody jednozylowe, kable miedziane [ub I,=400 A, Sq=2x120 mmz,
izolowane przewody o powierzchni przekroju Cu;

podanym w Tablicy 11; In=160A, S =70 mmz, Cu;
ln=25A, Sp,=4mm? Cu;

2) oile to mozliwe, przewody sg na wolnym
powietrzu;

3) minimalna diugosé kazdego tymczasowego
potgczenia od zacisku do zacisku:

- 1 m dla przekrojow wiacznie do 35 mm?;
- 2 m dla przekrojow wiekszych niz 35 mm?>.

b) Dla wartosci pradu probierczego wyZzszej niz 400, ale nie przekraczajacej
800 A:

N/A

1} Przewody sg jednozyiowe, kable miedziane o
powierzchni przekroju, jak pedano w Tablicy 12 lub
rownorzedne szyny miedziane podane w Tablicy 12
okreslone przez producenta.

N/A

2) Przewody Iub szyny miedziane powinny byc w
przyblizeniu rozmieszczone jak zaciski
nrzylaczeniowe, Przy przylaczeniu wiekszej ilosci
{kabli) przewoddw rownolegle do jednego zacisku
nalezy zachowac 10 mm odstep migdzy nimi.
Rozstaw szyn w przypadku przytaczenia wiekszej
ich liczby do jednego zacisku przytaczowego
powinien by¢ w odleglosci, w przyblizeniu rownej
grubosci szyny. Jesli wielkosci okreslone przez
szyny nie sg odpowiednie do zaciskow lub nie sg
dostepne, to dopuszcza sie zastosowanie innych
szyn o fym samym wymiarze w kierunku
poprzecznym * 10% [ te same lub mnigjsze
powierzchnie chtodzace. Kable lub szyny miedziane
hie sg przeplatane.

N/A

3) W przypadku badan w cbwodach jednofazowych
lub obwodach wiglofazowych, minimalna diugosé
ewentualnego tymezasowego polgczenia ze
zrodtem zasilania powinna wynosi¢ 2 m. Minimalna
diugosc¢ do punktu neutralnego gwiazdy moze byé
zmnigjszona do 1,2 m, w uzgodnioniu z
produceniem.

N/A

I-POB-07/01_Z1w9






’_'}LIQI
u;[‘“

o Strona/stron: 64/89 Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

IEC 61439-1

Punkt Wymaganie + Badanie Obserwadie - Wyniki

Werdykt

c) W przypadku wartosci pradu probierczego wyzszej niz 800 A, ale nieprze-
kraczajacej 4000 A:

N/A

1) Przewody sa szynami miedzianymi o wymiarach
podanych w Tablicy 12, chyba ze ZESTAW jest
przeznaczony tylko do polgczen kablowych. W tym
przypadku, wielkosc i rozmieszczenie kabli sg takie,
jak okreslone przez producenta.

N/A

2) Szyny miedziane sg rozmieszczone w rownej
przyblizongj odlegtosci pomiedzy zaciskami
przylgczowymi. Przytgczanie kilku szyn do jednego
zacisku przy zachowaniu odstepdw miedzy
sgsiednimi szynami rownych grubosci szyn. Jesli
wielkosci okreslone przez szyny nie sg odpowiednie
do zaciskow lub nie sg dostepne, to dopuszcza sig
uzycie innych pretéw o tym sam wymiarze w
kierunku poprzecznym + 10% i o tych samych lub
mniejszych powierzchniach chiodzacych. Szyny
miedziane nie sg przeplatane.

N/A

3} W probach jednofazowych lub wielofazowych,
minimalna diugos¢ kazdego tymczasowego
podigczeniu ze zrédiem zasilania powinna wynosic
3 m, ale ta moze byc zmnigjszona do 2 m pad
warunkiem, ze przyrost temperatury na koncu
przylgcza przy zrodle zasilania jest mniejszy od
przyrostu temperatury w potowie diugosci
polgczenia, nie wiecegj niz 5 K. Minimalna dtugosc
do punktu neutralinego gwiazdy wynosi 2 m.

N/A

d) W przypadku wartosci pradu probierczego wyzszej niz 4 000 A:

N/A

Producent okresla wszystkie istotne elementy
badania, takie jak rodzaj zasilania, ilosc faz i
czestotliiwost {w stosownych przypadkach),
przekroje przewodow abwodu probierczegg, itp. Te
informacje sg czescig sprawozdania z badan.

N/A

10.10.2.3.3 | Pomiary temperatur

Termopary i termometry stosowane sg do pomiardw | termopary i termometry
temperatury.

Temperatura uzwojen, jest mierzona metodg
pomiaru rezystancii.

N/A

Termometry i termopary sg chronione przed pradami
powietrza | promieniowaniem ciepla.

Temperatura jest mierzona w kazdym punkcie, gdzie
przyrosty temperatury (patrz p. 9.2) powinny by¢
obserwowane.
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Szczegdlnie na fgczeniach przewoddw i zaciskach P
w obwodach gtownych.
Do pomiaru temperatury powietrza wewngirz P

ZESTAWU, kilka urzadzen pomiarowych jest
rozmieszczonych w dogodnych migjscach.

10.10.2.3.4| Temperatura otoczenia powietrza

Temperatura powietrza mierzana jest za pomoca co | {emperatura powietrza:
najmniej dwoch termometrdw lub termopar t.=22°C
rownomiernie rozmieszczonych wokdt ZESTAWU w
przyblizeniu w potowie jego wysokosci, | w
odleglosci okoto 1 m od ZESTAWU.

Termometry lub termopary sg zabezpieczone przed P
pradami powietrza i promieniowaniem ciepla.

Temperatura otoczenia podczas badania t;=20°C P
pomiedzy 10°C a 40 °C.

10.10.2.3,5] Weryfikacja komplethego ZESTAWU

Obwody wejsciowe | wyjsciowe ZESTAWU sg znamionowy wspdtczynnik P
zasilane ich prgdami znamionowymi, jak dla jednoczesnosci; 1
wspolczynnika jednoczesnosci rownego 1.

Jezeli prad znamionowy obwodu wejsciowego lub P
systemu szyn dystrybucji jest mniejszy niz suma
pradow wszystkich obwoddw wychodzacych,
wowczas wychodzgce obwody powinny by¢
podzieione na grupy odpowiadajace pradowi
obwodu wejsciowego lub systemu szyn

dystrybucyinych.

Grupy te sa tworzone w taki sposob, iz uzyskuje sie P
najwyzszy mozliwy przyrost temperatury,

jednostek funkgjenalnych co najmniej jednej grupy. N/A
W przypadku, gdy w petni obcigzone ukfady nie N/A

odprowadzajg doktadnie catkowitego pradu
wejsciowego, prad pozostaly jest odprowadzany za
posrednictwem innego odpowiedniego ohwodu.

Odpowiednie grupy sg tworzone i badane przy N/A
uwzglednieniu wszystkich mozliwych wariantow,

Test ten jest powtarzany az wszystkie rodzaje NIA
wyjsciowych obwodow zostaly zweryfikowane na ich
prad znamionowy.

Zmiana w ukiadzie blokow funkcjonalnych w N/A
zweryfikowanym ZESTAWIE lub czesci ZESTAWU
moze wymagac dodatkowych badan w zaleznosci
od istotnych roznic termicznego wplywu jednostek.
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10.10.2.3.6

Weryfikacja rozwaza poszczegdine funkcjonalne bloki oddzielnie i caly N/A

ZESTAW

Prady obcigzenia obwoddw wedlug p. 5.3.2 i
znamionowy wspotczynnik jednoczesnosci wediug
p. 5.3.3 sg weryfikowane w dwoch etapach.

N/A

Prady znamionowe kazdego krytycznego bloku
funkgjonalnego sg weryfikowane oddzielnie
zgodnie z p. 10.10.2.3.7 ¢).

N/A

ZESTAW jest weryfikowany przy obcigzeniu
obwodu zasilajacego wartoscig pradu obcigzenia i
wszystkich wychodzacych blokéw funkcjonalnych,
tgcznie ich pradami znamionowymi, pomnozonymi
przez wspélczynnik jednoczesnosci.

N/A

Jezeli wartos¢ pradu obcigzenia obwodu zasilajg-
cego lub systemu szyn rozdzielczych jest mniejsza
niz suma pradow probierczych wszystkich obwo-
dow wyjsciowych {czyli praddw znamicnowych
pomnozonych przez wspdlczynnik jednoczesno-
&ci), to wychodzace obwody powinny by¢ podzielo-
ne na grupy odpowiadajace okresione] wartosci
pradu probierczego ukfadu wejsciowego lub
systemu szyn rozdzielczych.

N/A

Grupy sg tworzone w sposéb, aby uzyskiwane
przyrosty temperatury byly najwyzsze.

N/A

Tworzone grupy sg wystarczajgce do przepro-
wadzenia prob, w sposdb uwzgledniajacy
wszystkie warianty blokdw funkcjonalnych, w co
najmniej jednej grupie.

N/A

W przypadku, gdy w pelni obcigzone ukiady nie
rozprowadzajg dokiadnie catkowitej wartosci pradu
probierczego, prad pozostaly jest rozprowadzony
za posrednictwem innego odpowiedniego obwadu.

N/A

Préba jest powtarzana, az wszystkie rodzaje
obwodow wyjsciowych zostang zweryfikowane
przy ich pradach znamionowych.

N/A

Zmiana w ukiadzie blokdw funkcjonalnych w
zweryfikowanym ZESTAWIE lub czesci ZESTAWU
moze wymagaé dodatkowych badan, w zaleznosci
od termicznego wplywu bloku nastawczego.

N/A

10.10.2.3.7

Weryfikacja rozwaza poszczegdine bloki funkcjonalne i gtéwne i szyny P

rozdzielcze oddzielnie, jak rowniez i caly ZESTAW

I-POB-07/01_Z1w8






= Strona/stron; 67/89 Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1
IEC 61439-1
Punkt Wymaganie + Badanie Cbserwacje - Wyniki Werdykt

ZESTAWY sg sprawdzane przez odrebng weryfikacja kompletnego P
weryfikacje znormalizowanych elementéw od (a) | ZESTAWU (d)
do (c), wybrang zgodnie z p.10.10.2.2.2
p.10.10.2.2.3 | weryfikacje kompletnego ZESTAWU
{d) w najbardziej niekorzystnych warunkach
opisanych ponizej:

a) Szyny zbiorcze sg badane oddzielnie. 83 one N/A
montowane w obudowie ZESTAWU, jak w
normalne] eksploatacji ze wszystkimi ostonami i
przegrodami, ktére oddzielajg szyny zbiorcze od
innych pomieszczen. Jezeli szyny gldwne sg
taczone, potgczenia nalezy uwzglednié przy
badaniu.

Badanie jest przeprowadzane przy znamionowym
pradzie. Prad obciazenia przeplywa przez pelng
diugose szyn. Jezeli konstrukcja umozliwia montaz
oraz, w celu zminimalizowania wplywu
zewnetrznych przewodow probierczych na przyrost
temperatury, diugosé gltdwnej szyny w cbudowie do
badania powinna miec minimum 2 m i powinna
zawierac minimum jedno potaczenie, gdy szyny
Zbiorcze sg przystosowane do przediuzania.

b) Szyny rozdzielcze blokow wyjsciowych sg N/A
badane oddzielnie. Sa cne montowane w
obudowie jak w normalnej pracy ze wszystkimi
ostonami i wszystkimi przegrodami ktore oddzielajg
szyny zbiorcze od innych pomieszeczen. Szyny
dystrybucyjne sa podtaczone do szyn zbiorczych.
Zadne inne przewody, np. polaczenia blokéw
funkcjonalnych, nie powinny by¢ potaczone z
szyng zbiorczg rozdzielczg, Aby uzyskaé najmnigj
korzystne warunki, badanie przeprowadza sie
pradem przeptywajacym przez calg diugosc szyny
rozdzielczej. Jesli gldwna szyna jest
przystosowana do wyzszego pradu, o jest zasilana
z dodatkowego zrodia tak, aby przewodzila swoj
prad znamionowy do skrzyzowania z szyng
rozdzielcza,
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¢) Bloki funkcjonalne badane sg indywidualnie.
Blok funkcjonalny jest zamontowany w obudowie,
jak w normalnych warunkach ze wszystkimi
pokrywarni i wszystkimi przegrodami
wewnetrznymi. Jesli moze byé zamontowany w
roznych migjscach uwzgledniamy migejsce
najbardziej niekorzystne. Jest on podiaczony do
bloku gtéwnego lub szyny rozdzielczej, jak przy
normalnym uzytkowaniu, Jesli gidwne szyny i/ lub
szyny rozdzielcze {jesli w ogole) s przystosowane
do wyzszego pradu, sg zasilane aby uzyskac prady
znamionowe szyn do odpowiednich punktow
laczeniowych.Probe przeprowadza sie pradem
znamionowym bloku funkcjonalnego.

N/A

d) ZESTAWY, powinny by¢ weryfikowane przez
badania przyrostu temperatury w ukiadzie
najbardzie] niekorzystnym (-ych) mozliwym w
eksploatacji i zdefiniowanym przez producenta.
W tym badaniu obwéd zasilajacy obcigzany jest
pradem znamionowym a wszystkie wychodzace
bloki funkcjonalne ich pradami znamionowymi,
pomnozonymi przez wspoiczynnik jednoczesnosci.
Grupy te sg tworzone w taki sposob, ze uzyskujg
najwyzszy mozhiwy przyrost temperatury.
Odpowiednie grupy sa tworzone [ proby
przeprowadzone tak, aby obejmowad wszystkie
rozne warianty blokow funkcjonalnych w co
najmniej jednej grupie.

lwe = 400 A= lupen = 350 A+
2x25A

10.10.2.3.8

Uzyskane wyniki

Na koniec badania, przyrost temperatury nie
przekracza wartosci podanych w Tablicy 8.

patrz Tablica 10.10.2

Urzgdzenia dziatajg w sposdb zadowalajgcy w
granicach napie¢ okreslonych dia nich, w
temperaturze wewnagtrz ZESTAWU.

10.10.3

Wyprowadzenie ocen dia podobnych wariantow

N/A

10.10.3.2

ZESTAWY

N/A

ZESTAWY weryfikowane przez badanie odniesione
do podobnych rozwigzan uwzgledniajace
nastepujgce zgodnosci:

N/A

a) bloki funkcjonalne jednostki naleza do tej samej
grupy co hlok funkcjonalny wybrany do badania
(patrz p. 10.10.2.2.3);

N/A

b) jak badana tego samego typu konstrukcja;

N/A

c¢) takie same lub wieksze wymiary;

N/A
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d) takie same lub lepsze warunki chtodzenia N/A
{konwekciji wymuszonej lub naturalngj, {akie same
lub wieksze otwory wentylacyjne);

e} takiej samej lub zmniejszonej separacji N/A
wewnetrzneg| (jezeli wystepuje);

f) takie same lub mnigjsze straty mocy w takigj N/A
samej sekgji;

Sprawdzany ZESTAW moze obejmowac wszystkie N/A
lub tylko czesc obwodadw elektrycznych ZESTAWU
zbadanego wczesniej.

Alternatywne rozwigzanie (a) z blokow N/A
funkcjonalnych wewnatrz ZESTAWU lub sekcji w
pordéwnaniu z badanym wariantem Kiedy wptywy
termiczne (cieplne) blokdw nie sg bardzig
niekorzystne pozostaje tak diugo dozwolone, jak
wplywy termiczne z sasiednich blokow nie sg
bardzie] niekorzystne.

Przeprowadzone proby termiczne na 3-fazowym N/A
3-przewodowym ZESTAWIE sg uwazane za
reprezentujgce 3-fazowe 4-przewodowe i
jednofazowe 2-przewodowe lub 3-przewodowe
ZESTAWY, pod warunkiem, ze przewod neutralny
ma rozmiar rowny lub wigkszy niz przewody fazowe,
uksztaltowane w taki sam sposob.

10.10.3.3 | Szyny N/A

Oceny ustalone dla szyn aluminiowych sg wazne N/A
dla szyn miedzianych o takich samych wymiarach
poprzecznych przekrojow i konfiguracji. Jednakze
nie na odwrot,

Ocene wariantéw nie wybranych do badania N/A
zgodnie z p.10.10.2.2.2, okresla sie przez
pomneozenie ich przekroju przez gesiose pradu
wiekszego przekroju szyny o takie] samej
konstrukeji, ktora zostata zweryfikowana przez
badania.

Dodatkowo gdy mniejszy przekrdj od ocenianego N/A
zostat zbadany, ktéry rowniez spetnia warunki
10.10.2.2.2, wowczas ocena (parametrow) warian-
tow posrednich dokonuje sig przez interpolacje

10.10.3.4 | Bloki funkcjonalne N/A

[-POB-07/01_Z1w9





Strona/stron: 70/88

Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

[EC 614391

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Whyniki

Werdykt

Po poddaniu wariantow, grupy poréwnywalnych
blokéw funkcjonalnych (patrz p.10.10.2.2.3 A) probie
na sprawdzenie granicznych wzrostéw temperatury,
rzeczywiste prady wszystkich innych blokéw
funkcjonalnych w tej grupie sq obliczane przy uzyciu
wynikow tych prob.

N/A

Dla kazdego badanego bloku funkcjonalinego
powinien by¢ obliczony wspotczynnik
jednoczesnosci {prad, w wyniku podzielenia przez
mozliwie maksymalng wartosé pradu tego bloku
funkcienalnego, zobacz 10.10.2.2.3 b)),

NIA

Prad kazdego nie badanego w tym zakresie bloku
funkcionalnego jest maksymalnym mozliwym
pradem bloku funkcjonalnego, pomnozonym przez
najnizszy wspdiczynnik jednoczesnoscl ustalonym
w zakresie badanych wariantow.

N/A

10.10.3.5

Bloki funkcjonalne - Podmiana urzgdzen

N/A

Podobne urzgdzenie moze byc podstawione z inngj
serii, kiore uzyto w oryginalnym sprawdzeniu, pod
warunkiem, ze straty mocy i przyrosty temperatury
zaciskéw urzgdzenia, przy badaniu zgodnie z jego
normg wyrobu, s3 takie same lub nizsze.

N/A

Ponadto jest utrzymywane fizyczne rozmieszczenie
wewnalirz i parametry bloku funkcjonalnego.

NIA

10.10.4

Ocena weryfikacyjna (przez obliczenie)

N/A

10.10.4.1

Wymagania ogodlne

N/A

Dwie metody obliczeniowe sg stosowane. Obie
okreslajg przyblizony wzrost temperatury powietrza
wewngtrz abudowy, co jest spowodowane stratami
mocy we wszystkich obwodach, i poréwnac te
temperature w granicach do zainstalowanego
sprzetu.

N/A

Poniewaz rzeczywista lokalna temperatura czescei
przewodzacych prad nie moze by¢ ohliczona przy
uzyciu tych metod, pewne ograniczenia i marginesy
bezpieczenstwa sg konieczne [ s stosowane.

N/A

10.10.4.2

ZESTAW z pojedynczym przedziatem ¢ pradzie znamionowym nie przekracza-

jacym 630 A

N/A

Sprawdzenie przyrostu temperatury z pojedynczym
przedziatem ZESTAWU o catkowitym poborze
pradu nie przekraczajgcym 830 A o czestotliwosc
do 60 Hz wigcznie, moze by¢ wykonane za pomaoca,
obliczen, jezeli wszystkie ponizsze warunki sg
spetnione:
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a) dane strat energii dia wszystkich wbudowanych N/A

elementdéw wyposazenia sa dostepne od
producenta czesci;

b) rozkiad strat mocy wewnatrz obudowy jest w N/A
przyblizeniu rownomierny;

c) prad obwoddw ZESTAWU, weryfikowanych (patrz N/A
10.10.1}, nie przekracza 80 % wartosci znamio-
nowej pradu termicznego (), lub pradu
Zznamionowego (1) urzgdzen przetlaczajacych i
elektrycznych elementow zawartych w obwodzie.
Prad urzadzen ochronnych powinien byc wybrany,
aby zapewni¢ odpowiednig ochrone obwodow
wychodzgeych, np. urzadzenia ochrony termiczngj
silnika dla obliczone] temperatury w ZESTAWIE;

d) czedci mechaniczne i zainstalowane urzadzenia N/A
sg tak rozmieszczone, Ze cyrkulacja powietrza nie
jest znaczaco utrudniona,

e) przewody przewadzace prady powyzej 200 A, i N/A
przylegajgce czesci konstrukeyjne sg tak
rozmieszczong, ze straty wiroprgdowe i histerezy sg
zminimalizowane;

f) wszystkie przewody majg minimalng powierzchnig N/A
przekroju na podstawie 125 % dopuszczalnego
pradu znamionowego przytaczanego bloku
funkcjonalnego (obwodu), Dobor przewodow
zgodnie z IEC 680364-5-52, Przyktady, w jaki sposdb
dostosowac tej normy do warunkdow wewnatrz
ZESTAWU podane sg w zatgczniku M.

Rrzekrdj szyn przyjmuje sie jak w badaniu fub jak
podano w zalaczniku N,

W przypadku, gdy producent urzadzenia okresla N/A
przewdd o wiekszej powierzchni przekroju
poprzecznego to ten przewdd jest stosowany;

g) przyrost temperatury w zaleznosci od straty mocy N/A
zainstalowanej w obudowie dla roznych metod
instalagji (np. montazu podtynkowego, montazu
powierzniowego), jest:

- dostepne od producenta obudowy;

- okresla sie zgodnie z p.10.10.4.2.2; lub

- zgodnie z kryteriami wydajnosci | instalacji od
producenta sprzetu chtodzacege, gdy jest wigczone

aktywne chtodzenie {np. chicdzenie, wewnetrzne
klimatyzacja, wymiennik ciepia itp.)
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Efektywne straty mocy we wszystkich obwodach, w
tym przewodow przylgczeniowych sg obliczane na
podstawie praddw obcigzenia obwodow.

N/A

Catkowita strata mocy ZESTAWU jest obliczana
przez dodanie straty mocy obwodow biorge
dodatkowo pod uwage, ze catkowity prad
obcigzenia jest ograniczony do pradu ZESTAWU.

N/A

Straty mocy w przewodach sg okreslone przez
obliczenia (patrz zatgcznik H).

N/A

Przyrost temperatury w ZESTAWIE jest nastepnie
okreslony na podstawie strat mocy przy uwzgle-
dnieniu danych z p. g).

N/A

10.10.4.2.2

Okreslenie straty mocy obudowy przez badanie

NIA

Strata mocy jest symulowana za pomocg,
rezystorow grzegjnych, ktore wytwarzajg cieplo
odpowiadajace przewidywanej stracie mocy w
obudowie.

NIA

Rezystory grzejne sg rozmieszczonea rownomiernie
powyze] wysokosci obudowy i zainstalowane w
odpowiadnich migjscach wewnatrz obudowy.

N/A

FPrzekroje przewodow do tych rezysiorow sa takie,
ze nie wyprowadzajg znacznegj ilosci ciepta z
obudowy.

N/A

Frobe przeprowadza sie zgodnie z p. 10.10.2.31 -
p. 10.10.2.3.4 i przyrost temperatury powietrza
mierzy sie w gornej czesci obudowy.

N/A

Temperatura obudowy nie przekracza wartosci
podanych w Tablicy 6.

N/A

10.10.4.2.3

Uzyskane wyniki

N/A

ZESTAW jest sprawdzany, jezeli temperatura
powietrza okrestona z obliczone] straty mocy nie
przekracza dopuszczalnej temperatury pracy
powietrza deklarowanej przez producenta
urzgdzenia.

N/A

Oznacza to, ze ciggle obcigzenie nie przekracza
jego dopuszczalnego cbcigzenia w przeliczeniu na
temperature i nie wiecej niz 80 % pradu
znamionowege dla urzadzen tgczeniowych lub
elementdw wyposazenia elektrycznego w gtownym
obwodzie.

N/A

10.10.4.3

ZESTAW o pradzie znamionowym nie przekraczajgcym 1600 A

N/A

10.10.4.3.1

Metoda sprawdzenia

N/A
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Werdykt

Sprawdzenie przyrostu temperatury ZESTAWU z
pojedynczym |ub wieloma przedziatami o catko-
witym pradzie obcigZzenia nie przekraczajgcego
1600 A czestotliwosci do 80 Hz wigcznie, mogg
by¢ dokonane na podstawie obliczen zgodnie 2
metodag IEC 60890, jesli wszystkie nastepujgce
warunki sg spetnione:

a) dane strat mocy dla wszystkich wbudowanych
elementow sg dostepne od producenta czesci

N/A

b) rozkiad strat mocy wewnatrz obudowy jest w
przyblizeniu rownomierny;

N/A

¢) prad obwodow ZESTAWU, weryfikowanych (patrz
10.10.1), nie przekracza 80 % wartosci
Znamicnowej pradu termicznego (), [ub pradu
znamionowego (1) urzadzen przetaczajgeych i
elektrycznych elementdw zawartych w obwodzie.
Prad urzadzen ochronnych powinien by¢ wybrany,
aby zapewni¢ odpowiednig ochrone obwoddw
wychodzacych, np. urzadzenia ochrony termicznej
silnika dla obliczonej temperatury w ZESTAWIE;

N/A

d) czesci mechaniczne i zainstalowane urzadzenia
53 tak rozmieszczone, ze cyrkulacia powietrza nie
jest znaczgco wrudniona;

N/A

&) przewody przewadzgce prady powyze] 200 A, i
przylegajace czesci konstrukcyjne sa tak
rozmieszczone, ze straty wiropradowe i histerezy sg,
zminimalizowane;

N/A

) wszystkie przewody majg minimalng powierzchnie
przekroju na podstawie 125 % dopuszczalnego
pradu znamionowego przylaczanego bloku
funkcjonalnego (obwodu), Dobér przewodow
zgodnie z IEC 60364-5-52. Przykiady, w jaki sposob
dostosowac tej normy do warunkow wewnatrz
ZESTAWU podane sg w zatgczniku H.

Przekrdj szyn przyjmuje sie jak w badaniu lub jak
podano w zalaczniku N.

N/A

W przypadku, gdy producent urzadzenia okresla
przewod o wiekszej powierzchni przekroju
poprzecznego to ten przewoéd jest stosowany;

N/A

g} dia obuddw o naturalnej wentylacji, przekrdj
otwordw wylotowych powietrza jest co najmniej 1,1
razy wiekszy przekroju otwordw wlotowych
powietrza;

N/A

h) nie ma wiecej niz trzy poziome przegrody w
ZESTAWIE lub czesci ZASTAWU;

N/A
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i) w obudowach z przegrodami o naturalnej NIA
wentylacji przekrdj otwordow wentylacyjnych w
kazdej poziomej przegrodzie wynosi co najmnigj
50 % przekroju komory.

Efektywne straty mocy we wszystkich obwodach, w N/A
tym przewodow przylaczeniowych s obliczane na
podstawie maksymalnych pradéw obciazenia
obwoddw.

Catkowita strata mocy ZESTAWU jest obliczana N/A
przez dodanie straty mocy obwoddw biorac
dodatkowo pod uwage, ze catkowity prad
obcigzenia jest ograniczony do pradu ZESTAWU.

Straty mocy w przewodach sa okreslone przez N/A
obliczenia (patrz zatacznik H).

Przyrost temperatury wewnatrz ZESTAWU jest N/A
ustalony z catkowitg utrata mocy przy uzyciu
metody IEC 60890.

10.10.4.3.2 | Uzyskane wyniki N/A

ZESTAW jest sprawdzany, jezeli obliczona N/A
temperatura powietrza na wysokoscl montazu
dowolnego urzadzenia nie przekracza
dopuszczalnej temperatury otoczenia, deklarowangj
przez producenta Urzadzenia.

Ciggle obcigzenie nie przekracza jege dopuszcza- N/A
[nego obcigzenia w przeliczeniu dla dang]
temperatury i nie wiece] niz 80 % pradu
znamionowego dla urzadzen lgczeniowych lub
elementdw wyposazenia elekirycznego w glownym

obwodzie.
10.11 WYTRZYMALOSC ZWARCIOWA P
10.11.1 Wymagania ogélne P
Sprawdzana jest deklarowana wytrzymalosc N/A

zwarciowa. Sprawdzenie moze byé wykonane
przez porownanie do ZESTAWU odniesienia
{p.10.11.31p.10.11.4) przez badania (p. 10.11.5),
za wyjatkiem gdzie nie dotyczy (p. 10.11.2).

Przy weryfikacji nalezy stosowaé: N/A

a) Jesli system ZESTAWLU sprawdzanego N/A
zawiera kilka warianidw to powinien byé
wybrany najmniej korzysiny ukiad ZESTAWU,
uwzgledniaigcy zasady p. 10.11.3.

b)Yy Warianty ZESTAWU wybrane do badania N/A
nalezy weryfikowa¢ wg. p. 10.11.5.
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Werdykt

c) Gdy badane ZESTAWY sg najmniej
korzystnymi z szerszej grupy wyrobow w
systemie ZESTAWOW, wowczas wyniki badan
mogg stuzyc do oceny podobnych wariantéw
bez wykonywania badan. Zasady oceny
podanowp. 10.11.3i p.10.11.4.

N/A

10.11.2

Obwody ZESTAWOW ktore sa zwolnione ze sprawdzenia wytrzymalosci

zwarciowej

Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej nie jest
wymagane w nastepujacych przypadkach:

a) dla ZESTAWOW majacych g, lub lg £ 10 kA

lew =6 kKA

b) dla ZESTAWOW zabezpieczonych urzadzeniami
ograniczajgcych prad, ktdrych prad ograniczony

< 17 kA przy najwiekszym dopuszczalnym
spodziewanym pradzie zwarciowym ha
przychodzgch zaciskach obwodu ZESTAWU;

N/A

c) dla obwodow pomocniczych rozdzielnicy
podigczonej do transformatora, kitrego
impedancja zwarcia jest = 4% i kiérego moc
znamionowa jest;

=10 kVA dla Uy wigme = 100V,

lub = 1,8 KVA dla U, wieme <110V,

N/A

Wszystkie inne obwody powinny byc sprawdzone;

N/A

10.11.3

Sprawdzenie przez poréwnanie z wzorem referencyjnym - Wykorzystujac

liste kontrolna

N/A

Sprawdzenie wykonywane przez poréwnanie
ZESTAWU zweryfikowanego z testowang
konstrukcia za pomoca listy wyboru zawartej w
Tablicy 13.

N/A

10.11.4

Sprawdzenie przez porownanie z wzorem referencyjnym - Wykorzystujac

obliczanie

N/A

Ocena znamionowego pradu krotkotrwalego zwar-
ciowego wytrzymywanego ZESTAWU i jego obwo-
dow, za pomocsg obiiczen | wykonuje sie przez
porownanie ZESTAWU kidry ma by¢ oceniany z
ZESTAWEM juz zweryfikowanym przez badania

N/A

Ocena weryfikujaca obwody gtéwne ZESTAWU
wg. Zatacznika P.

N/A

Ponadto nalezy ocenic kazdy z chwodow
ZESTAWU, czy spelnia wymogania pozycji 6, 8, 9
10 w Tablicy 13.

N/A
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Wykorzystane dane, wykonane obliczenia i
pedeimowane porownania sg rejestrowane.

N/A

10.11.5

Sprawdzenie przez badanie

N/A

10.11.5.1

Ustalenia badan

N/A

ZESTAWY lub jego czesdci, w zakresie niezbednym
do wykonania proby sg zamontowane tak jak do
normalnego uzytkowania.

N/A

To jest wystarczajace, aby przetestowac jeden blok
funkcjonalny, gdy pozostate bloki funkcjonalne
majq taka samg budowe.

N/A

Podaobnie wystarczajgce jest badanie jednej
konfiguracii szyn, jezeli pozostate konfiguragje
szyn zbiorczych o takiej samej konstrukcji.

N/A

10.11.5.2

Wykonanie badania - Wymagania ogdine

N/A

Jesli badany obwod zawiera bezpieczniki, powinny
by¢ zastosowane wkladki topikowe o najwiekszym
pradzie znamionowym, a jezeli jest o wymagane,
nalezy stosowacé iyp wktadek zaakceptowany
przez oryginalnego producenta.

N/A

Przewody zasilajgce i polaczenia zwierajgce
wymagane do badania ZESTAWU, powinny miec
wystarczajgcg wytrzymatosS zwarciowg | powinny
by¢ tak rozmieszczone, aby nie wprowadzac
dodatkowych naprezen w ZESTAWIE.

N/A

Jezeli nie uzgodniono inaczej, obwod probierczy
jest podigczony do zaciskow wejsciowych
ZESTAWU, Trojfazowe ZESTAWY s3 przyiaczone
do ukladu trojfazowego.

N/A

Wszystkie czescl wyposazenia, przeznaczone do
pofaczenia z przewodem ochronnym w czasie
eksploatacii tgcznie z obudows, powinny byc
polgczone w nastepujgcy sposob:

N/A

a) W przypadku ZESTAWOW przewidzianych do
stosowania w ukfadach tréjfazowych cztero-
przewodowych (pafrz takze IEC 60038) z
uziemionym punktem gwiazdy i odpowiednio
oznakowanym z punktem neutralnym zasilania lub
ze sztucznym indukcyinym punktem neutratnym,
umozliwiajgcym przeplyw spodziewanego pradu
zaldéeceniowego o wartosci co najmnie] 1500 A;

N/A
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b) W przypadku ZESTAWOW przewidzianych do N/A
stosowania w trojfazowych trojprzewodowych, a
takze w ukladach tréjfazowych czteroprzewodowych
i odpowiednio oznakowanych z przewodem
fazowym o najmniejszym prawdopodobienstwie
wystapienia luku doziemnego.

Potgczenia wymienione w a) i b) powinny zawierac N/A
pewnie dziatajacy element skiadajacy sie z drutu
miedzianego o srednicy 0,8 mm i dlugosci co
najmnigj 50 mm, lub réwnowazny element topikowy
do wykrywania pradu zakléceniowego,

10.11.5.3 | Badanie obwoddw giéwnych N/A

Uklady sg badane na najwieksze termiczne i dyna- N/A
miczne narazenia, kiére moga powstac w wyniku
dziatania prgddw zwarciowych o wartosciach
znamionowych dla jednego lub kilku z nastepuja-
cych warunkow, deklarowanych przez producenta.

a) W przypadku ZESTAWU nie zawierajgcego N/A
zabezpieczenia zwarciowego SCPD jest on badany
pradem znamionowym szczytowym
wytrzymywanym (1) | pradem znamionowym
krotkotrwalym(le.,) w okreslonym czasie. (p.5.3i p.
9.3.2 a)).

b) W przypadku ZESTAWU z wbudowanym w N/A
obwodzie wejsciowym zabezpieczeniem zwarcio-
wym SCDP, ZESTAW jest badany pragdem
zwarciowym spodziewanym (1) dla okresu czasu,
kiory jest ograniczony przez obwod wejsciowy
SCPD.

¢} W zaleznoéci od pradu gldwnego SCPD, NIA
ZESTAW jest badany, aby przepusci¢ dozwolone
prady giownego SCPD do wartosci okreslonych
przez producenta.

Jezeli obwod wejsciowy [ub wyjsciowy zawiera N/A
SCPD ktory zmniejsza wartosé szczytowg i/ jub
czasu trwania awarii pradu, to badany obwdd jest
przystosowany do pracy SCPD i przerwania pradu

Zwarciowego.
Jesdli SCPD zawiera regulowany wyzwalacz pragdem N/A
zwarcia, to jest ustawiony na maksymalng
dozwolong wartose,
Jeden obwdd z kazdego typu jest przedmiotem N/A
proby zwarcia wg. p. 10.11.5.3.2 - p. 10.11.5.3.5

10.11.5.3.2 | Obwody wyjsciowe N/A
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Zaciski wyjsciowe z przewodami obwodow
wyjsciowych sg zaopatrzone w zwieracze
przykrecone srubami.

N/A

Gdy urzadzeniem zabezpieczajgcym w obhwodzie
wyjsciowym (odbiorczym) jest wylacznik, obwod
probierczy moze zawierac rezystor bocznikujaey,
zgodnie z p. 8.3.4.1.2 b) [EC 60947-1 polgczony
rownolegle do dlawika stuzacego do nastawiania
pradu zwarciowego.

N/A

Dia wylgcznikow o pradzie znamionowym do 630 A
wigcznie, do obwodu probierzego powinien byc
wigczony przewdd o diugosci 0,75 m i o przekroju
odpowiadajacym umownemu pradowi cieplnemu
{patrz Tablice 117 12).

N/A

Urzadzenie {gczace jest zamkniete i utrzymywane w
polozeniu zamknietym w taki sposdb, jaki zazwyczaj
stosowany jest w normainej eksploatacji.Napiecie
probiercze jest stosowane jednorazowo:

N/A

a} przez czas wystarczajgco diugi, aby umozliwic
wylaczenie zwarcia przez zabezpieczenie
zwarciowe zainstalowane w bloku odbiorczym, aby
skasowad bigd w kazdym razie nie krétszy niz
przez 10 okresdw (czas utrzymywania napiecia
probierczego), lub

N/A

bY w przypadkach, gdy obwod wyjsciowy nie
zawiera SCPD, o wielkosci i czasie trwania, jak
okreslono na szynach przez producenta. Badane
obwody wyjsciowe mogg spowodowad dzialanie
SCPD obwodu wejsciowego.

N/A

10.11.5.3.3

Obwody wejsciowe i szyny gldéwne

N/A

ZESTAWY zawierajgce glowne szyny zbiorcze,
powinny by¢ poddane jednej dodatkowej probie w
celu sprawdzenia wytrzymatosci zwarciowe]
glownych szyn zbiorczych | obwodu wejsciowego
zawierajacego wszystkie polaczenia.

N/A

Odlegtosc migjsca zwarcia od najblizszego punkiu
zasilania szyny gldwnej podczas préby, powinna
wynosié(2 £ 0,4) m.

N/A
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W celu sprawdzenia pradem znamionowym N/A

krotkotrwatym wytrzymywanym (patrz p. 5.3.4) i
pradem znamiohowym szczytowym
wytrzymywanym (patrz p. 5.3.5), ), odlegiosc ta
moze by¢ zwiekszona, jezeli badanie jest
przeprowadzone przy nizszym-dogodnym napieciu,
przy kitérym jest zapewniona wartos¢ znamionowa
pradu probierczego.

Jezeli konstrukcja ZESTAWU jest taka, ze diugosc N/A
szyn zbiorczych poddanych badaniu jest mniejsza
niz 1,6 mi ZESTAW nie jest przeznaczony do
razbudowy, badanie nalezy wykonac na szynach o
pelnej diugosci, przy zwarciu ustanowionym na
koncu szyn.

Jesli zestaw szyn zbiorczych skiada sie z réznych N/A
odcinkow (o roznych przekrojach, odleglosci
miedzy sgsiednimi szynami, réznym typie
wspornikow — podpér i roznej liczbie wspornikow
na metr), kazdy odcinek jest sprawdzany
oddzielnie lub jednoczesnie pod warunkiem, ze sg
spetnione podane powyzej warunki.

10.11.5.3.4 | Przylaczanie do zasilania blokéw wyjsciowych N/A

Gdy ZESTAW zawierajgcy przewody | szyny N/A
pomiedzy szyng gidwng i zasilaniem wychodzg-
cych blokdw funkcjonalnych spetniajgcych
wymagania p. 8.6.4 dla jednego cbwodu kazdegoe
typu podlega dodatkowemu badaniu.

Obwaod zwarcia uzyskuje sie za pomocg zwor N/A
przykrecanych polgczeniami srubowymi i
zaktadanych na przewody {gczace szyny zbiorcze
z pojedynczym blokiem odbiorczym, jak najblizej
zaciskdw przylaczeniowych bloku odbiorczego, po
stronie szyn zbiorczych. Wartos¢ i czas pradu
probierczego zwarciowego jest taka sama jak dla
szyn gidownych (zbiorczych).

10.11.5.3.5 | Przew6d neutralny N/A

Jesli istnieje w chwodzie przewdd (szyna) N/A
neutrainy, to poddawany jest jedne] probie
sprawdzenia wytrzymymatosci zwarciowej w
stosunku do najblizszego przewodu (szyny)
fazowe] badanego obwodu z tgczeniami szyn
wiacznie,
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Werdykt

Jezeli nie uzgodniono inacze] miedzy producentem

i uzytkownikiem, wartos¢ pradu probierczego w
przewodzie-szynie neutralnym{ej) wynosi co

najmniej 60 % pradu fazowego plyngcego podczas

proby w ukiadzie tréjfazowym.

N/A

Badanie nie musi by¢ wykonywane, jezeli préba
ma by¢ wykonana z wartoscia 80 % pradu fazo-
wego plynacego podczas préby i jesli przewod
{szyna} neutralny jest:

N/A

- takiego samego ksztaltu i przekroju poprzecz-
nego, jak przewody fazowe

N/A

- potgczony w identyczny sposob, jak w przewody
fazowe ze wspornikami wzdiuz dtugosci wzdiuz
przewodu, nie wiekszej niz w przewodach
fazowych;

N/A

- rozmieszczony w przestrzeni w odlegtosci od
najblizszej(ych) fazy nie mnigj niz pomiedzy
fazami;

N/A

- rozmieszczony w przestrzeni w odlegiosci od
uziemionych czesci metalowych (metaloplastyki)
nie mniejszej niz przewody fazowe.

N/A

10.11.5.4

Wartosc i czas trwania pradu zwarciowego

N/A

Wymagania ninigjszege punktu nie dotyczg badanego wyrobu

10.11.5.5

Otrzymane wyniki sprawdzen

N/A

10.11.5.6

Badanie obwodu ochronnego

N/A

Wymagania niniegjszego punktu nie dotyczag badanego wyrobu

10.12

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

NIA

Do badan EMC, patrz J.10.12.

N/A

10.13

DZIALANIE MECHANICZNE

N/A

Badaniom typu nie nalezy poddawac tych urzadzen
ZESTAWU, ktore przeszly juz badania typu wedlug
stosownych specyiikacji, pod warunkiem ze
dzialanie mechaniczne nie zosialo pogorszone na
skutek montazu.

NIA

Dla czesci, ktore wymagajg weryfikacji przez
badania, zadowalajaca mechaniczna praca
urzgdzen jest weryfikowana po instalacii w
ZESTAWIE. Liczba cykli operacyjnych jest 200.

N/A

W tym samym czasie, jest sprawdzane dzialanie
mechanicznych urzadzen blokujgcych zwigzanych
ze sprawdzanym czionem wysuwnym.

N/A
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Werdykt

Test jest pozytywny, jezeli warunki pracy aparatow,
urzadzen blokujgcych, okreslony stopien ochrony
itd., nie zostaly zaktdcone. Jezeli wysitek potrzebny
do przestawienia jest praktycznie taki sam jak
przed badaniem.

N/A

W przypadku wysuwnych czesci, cykl operacyjny
nie zawiera zadnych fizycznych ruchow z
polgczenia z pozycji izolowania i powrdt do
potaczonej pozycji.

N/A

ZALACZNIK J: KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

NIA

Wymagania ninigjszego punktu nie dotyczg badanego wyrobu

ZAELACZNIK K: OCHRONA ZA POMOCA SEPARACJI ELEKTRYCZNEJ

N/A

Wymagania ninigjszego punktu nie dotyczg badanego wyrobu
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10.10 TABLICA: Przyrost temperatury P
Lokalizacja termopar; Zaciski: Przyrost temperatury [K]
Ztacza kablowo-pomiarowego — czes¢ -
pomiarowa (I, = 2x25 A), Zl':('llerzo;’ly . Dopusricalny przyros't .
czesé kablowa (I, = 400 A) maksymalny emperatury co najwyzej
przyrost (K)
temperatury '
(K)

Obudowa izolacyjna - 39 40
Zaciski przyiaczowe podstaw bezpiecznikowe- gorne 69/69/68
dowych 400 A: L1, L2, L3 dolne 64/66/67 70
Zaciski przylaczowe podstaw bezpiecznikowe- gorme 69/69/66
dowych 400 A: L1, L2, L3 dolne 64/63/64 70
Zaciski przytaczowe rozigcznika gome 68/69/69
bezpiecznikowego 160 A: L1,L2, L3 dolne 59/29/29 70
Zaciski przylaczowe wylacznika nadprado- gbérne 20/18/18
dowego C25 pola odbiorczego: 1; gorny dolne 17/16/16 65
Zaciski przylgczowe wytgcznika nadprado- gorne 20/19/20
dowego C25 pola odbiorczego: 2; dolny dolne 15/15/16 65
Izolacja przewodéw o przekroju: 10 mm? 10 70 —t, = 48
Izolacyjna czesE manipulatora wytacznika nadpradowego:
C20, pol odbiorczych: 1/2 18/18 40
Zaciski przytaczowe ztgczek gwintowych ZSG1-35.0 N, pol | pole 1 — 7/6/6/5; 85
odbiorczych:1 -2, L1, L2, .3, N pole 2 — 7/6/7/5
Szyna ochronna PEN 23 70

Oznaczenie: t, = 22 °C

Informacje uzupelniajace:
Parametry proby:

- pragd probierczy: 400 A, 2 X 25 A

- wkiadki bezpiecznikowe: 400 A a.c., o stracie mocy: 30,1 W/30,2 W/30,1 W, 630 V, typu WTNHZ, firmy APATOR SA,
- wktadki bezpiecznikowe: 160 A a.c., o stracie mocy: 22,1 W/23,4 W/22,2 W/[i23,3 W, 21,3 W, 22,3 W, 690 V, typu

WTNH 00, firmy APATOR SA,

- przekroj przewodow przytaczeniowych polaczen zewnetrznych: 2 x185 mm?, Cu,
- przekrdj przewodow przylaczeniowych polaczen zewnetrznych: 185 mm? dla pradu 315 A, Cu,

- temperatura otoczenia: 22 °C,
- czas proby: 4 h.
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o Strona/stron: 83/89

Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

IEC 614391
Punkt Wyenaganie + Badanie Obserwacje - Wyniki Werdykt
9.1.3.1 TABLICA: Wytrzymatosé dielektryczna P
Napiecie probiercze przykiadane miedzy: ' Stosowany potencijat o Przebic'ie'[ : _ . _
[ S O N S S podczas proby (kV) przeskok({Tak/Nie)
a) miedzy czesciami czynnymi a czesciami 4,8 kV;1,2/50 ys Nie
przeznaczonymi do uziemienia
b) miedzy biegunami 4,8kV; 1,2/50 ps Nie
¢) izolacja stala, skojarzona z odstepami izolacyjnymi 4.8 kV; 1,2/50 ps Nie
powietrznymi , wedlug a} i b)
Informacje uzupeiniajace: (200 m nad poziomem morza).
10.2.6 TABLICA: Uderzenia mechaniczne — prébka nr 1 P
Liczba uderzen na Badana powierzchnia Energia udaru Komentarze
powierzchnig (Nm)
5 drzwi 20 J (IK10) brak sladow wgniecen, P44
5 sciana lewa 20 J (IK10) brak sladéw wgniecen, IP44
5 Sciana prawa 20 J (IK10) brak sladow wgniecen, IP44
5 plecy obudowy ziacza 20 J (IK10) brak $ladéw wgniecen, 1P44

informacje uzupetniajace: —-

8.3.2 TABLICA: Odstepy izolacyjne powietrzne: probka nr 1/prébka nr 2 | P
Miejsce e o - Zmierzone oo s Wymagane fmm]
pomiard [mm] Przypadek A | Przypadek B
al 8,3/8,3 23,0 p—
a2 7.5/7,5 23,0 2 -
UWAG!:
al - miedzy czesciami czynnymi a czesciami przewodzacymi przeznaczonymi do uziemienia,
a2 — migdzy biegunami.
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Strona/stron: 84/89 Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

IEC 61439-1
Punkt Wymaganie + Badanie Obserwacje - Wyniki Werdykt
8.3.3 TABLICA: Odst@py [zolacyjne powierzchniowe: prébka nr 1/prébka nr 2 | P
Zmierzone mn@dzy czesciami czynnymi -Wymagane wg
Zmierzone miedzy blegunam[ [mm] a czesciami przewodzacymi IEC/EN 61439-1
' ' przeznaczonymi do uziemienia [mm] fmm]
-12 17,117 1 L1-A 34,0/34,0
L2-13 17,1117 1 L2-A 33,9/33,9
L3 —L1 34,2 L3-A 34,0/34,0
28,0
Lt—N - N-—A e
L2-N --- FEN - A 18,0/18,0
L3—N - L— PEN 36,0/36,0
Uwaga:
L1, L2, L3, N - bieguny,
L - czesci czynne,
A~ czest przewodzaca dostepna,
PEN — przewod ochronny.
10.6 TABLICA: Informacje o krytycznych elementach wyposazenia: probka nr 1 P
Nazwa Producent/ | Typ/odmiana| Dane techniczne Norma Znak(i}
elementu znak wytworcy zgodnosci
wyposazenia/ fub nr
liczba sztuk certyfikatow
obudowa INCEOBEX | SSTN 40x42 +| 1695 mm x 400 mm | EN 62208:2003 C €
izolacyjna z STN x 250 mm, IP44, 71121002/
fundamentem/1 40x42+FTN4O IK10 12/002/09
certyfikat
zgodnosci
wydany
przez BBJ
w dniu
2009-04-04
roztacznik & ArATom RBKOO 160 A, NHO0, 690 V | PN-EN 60947-1, (€
izolacyjny EN 60947-1, deklaragja
bezpiecznikowy PN-EN 60947-3; zgodnosci
n 2009, nr 0134/12
EN 60947-3:2009 wydana
przez
APATOR SA
w dniu
2012-10-15
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Strona/stron: 85/89

Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

IEC 61439-1

Punkt

Wymaganie + Badanie

Obserwacje - Wyniki

Werdykt

10.6

TABLICA: Informacje o krytycznych elementach wyposazenia: probka nr 1

B/ce

rura AKS Zielonka RLM-37 $rednica; 37 mm, PN-EN 61386-1
elektroinstala- PN-EN 61386-21 ;
cyjna/1 deklarac':js.i
zgodnosci
nr 10/2010
_ tablica 25/63 A, pN-EN 60430-1: | B/ C €
lieznikowa/1 | TOPLAST TP-1/3 500V, 2003+A1: 2008, | 5/12/338/07
~ 50 Hz, srednica EN 60439-1: CE/M 2,,.;14’,0’
odcisku kulka; 1999+A1: 2004, -
1,2 mm/100 °C, PN-EN 60438-3:
rozzarzona petia: 2004,
960 °C/0 s V EN 60439-3:
1991+ A1: 1994 +
A2: 2001,
|EC 60695-2-10,
[EC 606835-2-11
wytacznik ETIMAT T C25,25A, EN 60898 c €
nadpradowy/1 ETI 230/400 V ~, PN-EN 60898
les= low= B KA,
Uimp = 4 kV
kanat INCOBEX | BMK55 PN-EN 60439-1: &
montazowy/1 2003 + A1: 2006,
IEC 60695-2-10
i IEC 60695-2-11
ostona SABIC Diyta z przeZroczysta plyta | PN-EN 60439-1: 2
przezroczysta/1 poliweglanu - o grubosdci 3 mm 2011,
LEXAN [EC 60695-2-10,
IEC 60695-2-11
2iaczki gwinto- ZG-X1 1x1,5- ~ 2 e
we, szare/3 | INCOBEX 50 mm?® 105 f g;S)T/ ' IEC00947-71 C €
n- ’ Deklaracja
I = 1620 A, zgodnosci
1,5-2,5 mm*:1,5 Nm, CEnr6
16-50 mm*12 Nm
ztgczka gwinto- £G-X11x1,8- : 2 =
wa, niebieska/1 | INCOBEX 50 mm?> 105 Sggrgr{} IECE0947-7-1 ( €
n- ' Deklaracja
I = 169 A, zgodnoscl
1,5-2,5 mm2:1,5 Nm, CEMr6-
2,510 mm”: 5 Nm, CE/045/13

16-50 mm*:12 Nm
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Strona/stron: 86/89

Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

IEC 614391
Punkt Wymaganie + Badanie Obserwacje - Wyniki Werdykt
10.6 TABLICA: Informacje o krytycznych elementach wyposazenia: probka nr 1 P
ztgczka gwinto- ZG-X1 1x1,5- 1,5-50 mm? IEC60947-7-1
we, zielono- | INCOBEX 50 mm? U. =690 V. c €
iy n ! Deklaracja
zottal1 ln=160 A S0
n i zgodnosci
1,5-2,5 mm*:1,5 Nm, CEnr6-
2,5-10 mm? 5 Nm, CE/045113
16-50 mm* 12 Nm
przewody TEXIM MILICZ | HO7V-K 1x16 | 16 mm?, 450/750 V | PN-HD 21.3 &
izolowane S$3:2004+A2: 2008 i
nieb./2 HD 21.5 53:1994+ Numer
135165
przewody TEXIM MILICZ | HO7V-K 1x16 | 16 mm?, 450/750 V | PN-HD 21.3 &
izolowane 53:2004+A2: 2008 —Z
czerwone/3 HD 21.5 53:1994+ Numer
A1:1999+A2:2001 certyfikatu:
135165
przewody TEXIM MILICZ | HO7V-K 1x16 | 16 mm?, 450/750 V | PN-HD 21.3 &
izolowane 53:2004+A2: 2008 —
czarne/6 HD 21.5 $3:1994+ Numer
135165
przewod TEXIM MILICZ | HO7V-K 1x168 | 16 mm®, 450/750 V | PN-HD 21.3 &
izolowany S$3:2004+A2: 2008 e
zielono-zolty/ 1 HD 21.5 83;1994+ Numer
A1:1899+A2:2001 certyfikatu:
135165
szyna ochronna | INCOBEX ksztatu 1" 5mm x 40 mm, PN-EN 680439-1: R
PEN/1 Al 2003 + A1: 2008
zaciski V-KM | INCOBEX 25 Nm, PN-EN 60439-1: C € 1)
35-300 SW-B 95-300 se, 201
50-185 rm,
70-240 re,
70-240 sm
Oznaczenia:

1) - dobdr odpowiedni do wykonania szafy, zgodny z wymaganiami PN-EN 61432-1:2011 | potwier-
dzony sprawdzeniami wg p. 10.9 1 10.10 sprawozdania,
2) - dobor odpowiedni do wykonania szafy, zgodny z wymaganiami PN-EN 61439-1:2011 i
potwierdzony sprawdzeniami wg p. 10.2.3.2 sprawozdania oraz norm IEC 60685-2-10 i
1EC 60695-2-11.
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Stronafsiron: 87/89 Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

IEC 61439-1
Punkt Wymaganie + Badanie Obserwacje - Wyniki Werdykt
10.6 TABLICA: Informacje o krytycznych elementach wyposazenia: prébka nr 2 P
Nazwa Producent/ | Typ/odmiana| Dane techniczne Norma Znak(i)
elementu znak wytworcy zgodnosci
wyposazenia/ lub nr
liczba sztuk certyfikatow
obudowa INCOBEX | SSTN 40x84/2| 1695 mmx 800 mm | EN 62208:2003 C €
izolacyjna z +FTN80 X 250 mm, 1P44,
fundamentem/1 IK10 /1 2/092”09
certyfikat
zgodnosci
wydany
przez BBJ
w dniu
2009-04-04
fOZ+aCZI’fIki & AFEATOR ARS00 160 A, NHOO, 690 VvV PN-EN 60947-1, c €
izolacyjne EN 60947-1, deklaracja
bezpiecznikowe PN-EN 60947-3: zgodnosci
/2 2009, nr 0134/12
EN 60947-3:2009 wydana
przez
APATOR SA
w dniu
2012-10-15
podstawy & AraToR PBS2-V 400 A, NHZ, 1000V | PN-EN 60947-1, ( €
bezpieczniko- EN 60947-1, dekiaracja
we, listwowe/2 PN-EN 60947-3; zgodnosci
2009, nr 0134/12
EN 60947-3:2009 wydana
przez
APATOR SA
w dniu
2012-10-15
szyny potaczen | Thyssen Krup | CU 40/5 mm 200 mm?, Cu PN-EN 60439-1: K
wewnetrznych/3| Energostal 2011
szyna ochronna | Thyssen Krup | CU 40/5 mm 200 mm?, Cu PN-EN 60439-1: R
PEN/1 Energostal 2011
zaciski V-K/2 | INCOBEX 25 Nm, PN-EN 60439-1: (€
35-300 SW-B 95-300 se, 2011
50-185 rm,
70-240 re,
70-240 sm
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Strona/stron: 88/89

Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

IEC 614391
Punkt Wymagarnie + Badanie Obserwacje - Wyniki Werdykt
10.6 TABLICA: Informacje o krytycznych elementach wyposazenia: probka nr 2 P
zacisk V-K/1 | INCEBEX 25 Nm, PN-EN 60439-1: ( € 7
95-300 se, 2011
50-185 rm,
70-240 re,
70-240 sm
_ tablica 25/63 A, pn-EN 60439-1: | \B/ C €
licznikowa/1 TOPLAST TP-1/3 500 V, 2003+A1: 2006, | g112/333/07
odcisku kulka; 1999+A1: 2004, 7
1,2 mm/100 °C, PN-EN 60439-3:
rozzarzona petla; 2004,
960 °C/0 s EN 60439-3:
1991+ A1: 1994 +
A2: 2001,
IEC 80695-2-10,
|[EC 60695-2-11
wytacznik ETIMAT T C25, 25 A, EN 60898 C €
nadprgdowy/1 ETI 230/400 V ~, PN-EN 60898
les= lew= 6 KA,
Uimp = 4 kV
kanat INCOBEX | BMK55 PN-EN 60439-1: 2
montazowy/1 2003 + A1 20086,
IEC 60695-2-10
i IEC 60695-2-11
ostona SABIC plytaz przezroczysta plyta | PN-EN 60439-1: »
przezroczysta/1 poliweglanu - 0 grubosci 3 mm 2011,
LEXAN iEC 60695-2-10,
IEC 60695-2-11
ztgczki gwinto- ZG-X1 1x1,5- " 2 s
we, szare/3 | INCEBEX 50 mm® 1{_'15 fgggn\} IEC60947-7-1 c €
n- ' Deklaracja
In = 169 A, zgodnosci
1,5-2,5 mm*:1,5 Nm, CE s 6 -
2,5-10 mmz: 5 Nm, CE/045/13
16-50 mm*12 Nm
Ziaczka gwinto- ZG-X1 1x1,5- } 2 L
wa, nieb/1 | INC@BEX | 50 mm’ 105 fggnST/’ IEC60947-7-1 C €
lnn= 160 A,, Deklaragg
1,5-2,5 mm?:1 5 Nm, zggdriogcnzl
2,5-10 mm’: 5 Nm, CE/045113
16-50 mm*12 Nm
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Strona/siron; 89/89

Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

IEC 61439-1
Punkt Wymaganie + Badanie Obserwacje - Wyniki Woerdykt
10.6 TABLICA: Informacje o krytycznych elementach wyposazenia: préobka nr 2 P
ztgczka gwinto- ZG-X1 1x1,5- 1,5-50 mm? IEC60947-7-1
we, zielono- | INCOBEX 50 mm* U. =690 V. c €
L a ' Deklaracja
zottalt l,=160 A &0
n > zgodno&ci
1,5-2,56 mm<:1,6 Nm, CEnr6-
2,5-10 mm?>: 5 Nm, CE/045/13
16-50 mm™12 Nm
przewody TEXIM MILICZ | HO7V-K 1x1Q | 10 mm?,450/750 V | PN-HD 21.3 Q
izolowane 83:2004+A2: 2008 —
nieb./4 HD 21.5 83:1994+ Numer
A1:1999+A2:2001 certyfikatu:
135165
przewody TEXIM MILICZ | HO7V-K 1x10 | 10 mm? 450/750 V | PN-HD 21.3 &
izolowane S53:2004+A2: 2008 —
czerwone/6 HD 21,5 $3:1994+ Numer
A1:18999+A2:2001 certyfikatu:
135165
przewody TEXIM MILICZ | HO7V-K 1x10 | 10 mm?, 450/750 V |PN-HD 21.3 ﬁ
izolowane S3:2004+A2: 2008 i
czarnef12 HD 21.5 $3:1994+ Numer
A1:1999+A2:2001 certyfikatu:
1351865
przewody TEXIM MILICZ | HO7V-K 1x10 | 10 mm? 450/750 V | PN-HD 21.3 &
izolowane 53:2004+A2: 2008 e
zielono-zotte/2 HD 21.5 83:19924+ Numer
A1:1989+A2:2001 certyfikatu:
135165

Oznaczenia;

1) - dobér odpowiedni do wykonania zigczy, zgodny z wymaganiami PN-EN 61439-1:2011 i potwier-
dzony sprawdzeniami wg p. 10.91 10.10 sprawozdania,
2) - dobdr odpowiedni do wykonania zigczy, zgodny z wymaganiami PN-EN 61439-1:2011 |
potwierdzony sprawdzeniami wg p. 10.2.3.2 sprawozdania oraz norm IEC 60695-2-10 i
[EC 60695-2-11.
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Strenalstron: 1/2

Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

[EC 61439-1 Zalgcznik nr 1

Program badania:
Punkt Nazwa sprawdzenia Numer prébki | Werdykt
normy
5 Cechy elekiryczne 1,2 P
8 Informacje 1,2 P
7 Warunki pracy 1,2 P
8 Wymagania konstrukcyjne 1,2 P
2} Wymagania funkcjonalne 1, 2 P
10 Weryfikacja projektu 1, P
10.1 Wymagania ogdlne 1,2 P
10.2 Wytrzymatosé materiatéw i czesci 1, P
10.2.1 Wymagania ogolne 1,2 P
10.2.2 Odpornosé na korozje 1 P
10.2.2.1 Procedura badania 1 P
10.2.2.2 Badanie narazania A 1 P
10.2.2.3 Badanie narazania B - N/A
10.2.2.4 Ocena wynikow badania 1 P
10.2.3 Wiasciwosci materiatdéw izolacyjnych 1, P
10.2.3.1 Weryfikacja stabilnosci termicznej obudow 1,2 P
10.2.3.2 | Sprawdzenie odpornosci materiatdw izolacyjnych na nieprawi- 1, P
diowe cieple i ogien z powedu wewnetrznych elekfrycznych efek-
tow
10.2.4 Odpornosc na promieniowanie ultrafioletowe (UV) 1,2 P
10.2.5 Podnoszenie - NIA
10.2.6 Uderzenia mechaniczne 1,2
10.2.7 Znakowanie 1,2
10.3 Stopien ochrony ZESTAWOW 2
10.4 Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe 1,2
10.5 Ochrona przed porazeniem elekirycznym i integralnosé obwodow - N/A
ochronnych
10.6.1 Skutecznoéc obhwodu ochronnego - N/A
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Stronalstron: 2/2

Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

IEC 61439-1 Zalacznik nr 1

Program badania c.d.:
Punkt Nazwa sprawdzenia Numer probki | Werdykt
normy
10.5.2 Skutecznosé potaczenia miedzy czesciami przewodzgcymi - N/A
ZESTAWU i obwodu ochronnego
10.5.3 Whytrzymatos¢ zwarciowa obwodu ochronnego - N/A
10.6 Woprowadzenie urzadzen i elementow taczeniowych 1,2 P
10.7 Wewnetrzne obwody elekiryczne i potgczenia 1,2 P
10.8 Zaciski do przewodow zewnetrznych 1,2 P
10.9 Wiasnosci dielektryczne 1,2 P
10.10 Sprawdzenie przyrostow temperatury 1,2 P
10.11 Wytrzymatosé zwarciowa 1,2 P
10.12 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) e N/A
1013 Dziafania mechaniczne - N/A
Zalgcznik - N/A
J
Za%q}zznik - N/A
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Strona/stron: /2

Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

IEC 61439-1 Zalacznik nr 2

Lista uzytego wyposazenia pomiarowego i badawczego:

Punkt Pomiar/ badanie Uzyte wyposazenie Uzyty zakres Data
normy pomiarowe/badawcze/ materialy wzorcowania
10.2.2.2 | Badanie narazania A barograf W-51748 98,7 hPa 2013-01-30
termohigrometr 801/50417 temp. and RH 2013-03-19
stoper elektroniczny W-52063 0s..60s 2013-02-22
komora klimatyczna 40 °C, 95 % RH; | 2011-06-17
801/50272
suwmiarka W-50439 Omm ...150 mm | 2013-03-28
termometr rieciowy W-52069 0°C..50°C 2003-01-31
komora solna 50677 e -
10.2.3 | Wiasciwosci materiatow termometr rteciowy W-52069 0°C...50°C 2003-01-31
izolacyjnych komora szybkich zmian 70°C 2010-11-10
temperatury 8/50272
stoper elekironiczny W-52063 0s..264h 2013-02-22
dynamometr sprezynowy ON..50N 2012-11-18
W-51718
fermohigrometr 801/50417 temp. and RH 2013-03-19
suwmiarka W-50439 0 mm.,..7 mm 2013-03-28
multimetr cyfrowy 800/02480 mVv 2012-10-31
o tost 801/50313. 850°C | 2010-05:03
wahadtowy miot uderzeniowy 5kg 2009-01-18
przymiar kreskowy W-52267 Om..0,7m 2012-01-02
termohigrometr 801/50417 temp. and RH 2013-03-19
10.2.7 | Znakowanie termohigrometr 801/50417 temp. and RH | 2013-03-19
stoper elektroniczny W-52063 0s..60s 2013-02-22
dynamometr sprezynowy ON..5N 2012-11-08
W-51713
benzyna lakowa nHeksan 2012-12-01
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Strona/stron: 2/2

Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

IEC 61439-1 Zatgcznik nr 2

Lista uzytego wyposazenia pomiarowego | badawczego c.d..

10.3 Stopien ochrony ZESTA- barograf W-51748 98,5 hPa 2013-01-30
WOw
termometr rteciowy W-52069 g°C..50°C 2003-01-31
drut probierzy o srednicy 1 mm 1 mm 2010-01-15
W-52200
dynamomeir sprezynowy ON..5N 2012-11-08
W-51713
licznik wody W-52039 4,3 l/min. 2010-02-06
suwmiarka W-50439 O0mm...150 mm | 2013-03-28
termometr rteciowy W-52077 0°C...50°C 1989-10-29
10.4 Cdstepy izolacyjne po- termohigrometr 801/50417 ternp. i RH 2012-03-13
ot . . hni
WISHZNG | POWISTZCENNIONE 1 o iwmiarka W-50439 0 mm...150 mm | 2013-03-28
10.8 Zaciski do przewoddw termohigrometr 801/50417 femp. and RH 2013-03-19
zewnetrznych .
suwmiarka W-50439 O0mm...150 mm | 2013-03-28
10.9 Whasno&ci dielekiryczne termohigromefr 801/50417 temp. and RH 2012-03-13
stoper elekfroniczny W-52063 0s..60s 2013-02-22
generator udarowy 801/50594 9,6 kV 2013-05-29
oscyloskop cyfrowy 801/50595 1,2/50us 2011-01-26
probnik wytrzymatosci 1890 V, 50 Hz; | 2013-02-08
elekirycznej izolacii 801/50348 2835V, 50 Hz
10.10 Sprawdzenie przyrostow termohigrometr 801/50417 temp. and RH 2013-03-19
temperatury )
stoper elektroniczny W-52063 0s..3h 2013-02-22
amperomierz W-51675 5A 2013-01-16
przekiadnik pradowy W-51342 750/5 A 2011-04-26
wielopunktowy rejestrator tem- o e
peratury 800/50608 c 2012-03-21

[-POB-07/01_Z1w@






Stronalstron: 1/2 Sprawozdanie Nr.; LA-13.079/1

IEC 61439-1 Zalgcznik nr 3

Fotografie badanych zigezy:

450

TP

Ztgcze kablowo-pomiarowe typu ZKP-1/RO/1P/F “B” w obudowie z materialu izolacyjnego

I-POB-07/01_Z1wd





Strona/stron: 2/2 Sprawozdanie Nr.: LA-13.079/1

IEC 61439-1 Zatacznik nr 3

Zigcza kablowo-pomiarowe typu KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHO0/F w obudowie z materialu izolacyjnego

I-POB-07/01_Z1w8
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		KÖZVILLSZER KFT.


Közvillszer & Design Generál Kivitelező Kft. 
Telephely: 1183 Budapest Gyömrői út 118.


K&H: 10404027-50526777-54811000 Telefon: 205-6085
Internet: www.kozvillszer.hu, e-mail: kereskedelem@kozvillszer.hu



		



		

		







MEGFELELŐSÉGI NYILATKOZAT


Alulírott, az alábbi gyártó nevében:




KÖZVILLSZER & DESIGN GENERÁL KIVITELEZŐ KFT.


1183 Budapest Gyömrői út 118.

ezennel kijelentem, hogy az alábbi termékek:




Fogyasztásmérő berendezések


· M típusú direkt mérőszekrények


· MCS típusú direkt mérőszekrények ideiglenes csatlakozással


· M … ÁV típusú áramváltós mérőszekrények


Un= 400/230V, 50Hz
In= max.50-630A       Védettség: IP44


megfelelnek a következő jogszabály előírásainak:


79/1997.(XII.31.) IKIM
Az egyes villamossági termékek biztonsági követelményeiről és az 


azoknak való megfelelőség értékeléséről


és hogy az alább hivatkozott szabványok és/vagy műszaki előírások kerültek alkalmazásra.


MSZ EN 61439-1       
Kisfeszültségű kapcsoló- és vezérlőberendezések






Tipizált és részlegesen tipizált berendezések


MSZ EN 61439-5:2012
Kisfeszültségű kapcsoló- és vezérlőberendezések






Közterületeken, szabadtéri létesítésekhez tervezett berendezések 


egyedi előírásai.


Budapest, 2020-01-03



………………………..






Váradi Gyula




ügyvezető
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